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La Comision del Mapa geoldgico de Espaiia hace presente que las opinio-
nes y hechos consignados en sus MEMORIAS y BOLETIN son de la exclusiva res-
ponsabilidad de los autores de los trabujos.

Articulo 1.° Losestudios y trabajos para la formacion del Mapa geol6-
gico de Espaiia se llevaran & cabo por todos los Ingenieros del Cuerpo de
Minas simultaneamente.

Articulo 2.° Queda encomendada 4 la Junta superior facultativa de
Mineria la alta inspeccion de los trabajos del Mapa geoldgico, para lo cual
se creara en ella una Seccion especial.

Articulo 4.° Existira una Comision compuesta de Ingenieros de Minas,
exclusivamente dedicada 4 la formacion del Mapa geolégico de Espaiia, va
reuniendo, ya ordenando y rectificando los trabajos que fuera de ella se ha-
gan y los datos que se la remitan, va practicando los gstudios que le com-
pete ejecutar por si misma.

Articulo 5.° Formaran parte de la Comision los Profesores de las asig-
naturas de Geologia y Paleontologia, Mineralogia, y Quimica analitica y Do-
cimasia de la Escuela especial de Minas.

(Decreto del Gobierno de la Republica de 28 de Marszo de 1873,)
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La publicacion de estas Memorias estd autorizada por
érden de la Direccion general de Obras publicas, Agri-
cultura, Industria y Comercio, fecha 30 de Junio de 1873,
por la que se dispuso entre otras cosas:

1.° Que el Director de la Comision del Mapa geolo-
gico de Espafia pueda publicar las memorias, mapas,
descripciones y noticias geoldgicas que juzgue oportuno,
en cuadernos periddicos, en analoga forma 4 la de los
Boletines y Memorias de las Sociedades geoldgicas de
Londres y de Francia.

2.° Que la Comision establezca la venta y suscri-
cion de sus producciones, & fin de que los recursos que
asi se obtengan se inviertan en los gastos de la publi-
cacion.

3.° Que la Direccion general proponga oportunamen-
te la suscricion oficial 4 un cierto nimero de ejemplares,

como medio de auxiliar trabajos tan importantes.



PROLOGO.

Lo dilatado y escabroso de la provincia de Huesca, su
variada composicion geogndstica, los obstdculos naturales
que se encuentran para viajar por ella y su proximidad 4
una region tan conocida como el Mediodia de Francia, son
condiciones que acrecientan las dificultades de su estudio,
hasta el punto de que ninguna otra las ha presentado en
igual grado, ni en otra alguna ha habido que luchar con
tantos inconvenientes para terminarla en plazo relativa-
mente breve.

Organizado en brigadas ¢ secciones, hace ocho afios, el
personal de esta Comision, y considerdndose la provincia de
Huesca como la clave de los Pirineos cspafioles, apénas co-
nocidos, se resolvié acometer su estudio, siendo designados
para verificarlo en 1871 el ingeniero jefe D. Felipe Martin
Donayre, el auxiliar facultativo D. Isidro Manuel Pato, el
colector D. Aniceto de la Pefia y el que suscribe, 6 inau-
gurados los trabajos aquel mismo afio, se reconocié en una
rapida excursion el extremo N.O. de la provincia, cuyas
principales formaciones quedaron deslindadas.

La escasez de recursos, 6 mejor dicho, la situacion del
Tesoro, que no permitia hacer efectivas las consignaciones
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s?ﬁaladas para los trabajos, obligaron 4 suspender las excur-
siones de campo; y esta suspension casi tomg el cardcter de
definitiva cuando, organizada de nuevo en 1873 la Comision
del Mapa Geoldgico, quedaron suprimidas las antiguas bri-
gadas.

En Febrero de 1874 se me encargd, sin embargo, la pro-
secucion del estudio de Huesca, reanudando la empresa
abandonada, y en una campafia de nueve meses consegui
recorrer toda la provincia; pero el bosquejo trazado en-
tonces no satisfacia mis aspiraciones, y me limité 4 re-
dfictar una extensa Nota, en la que consignaba las observa-
ciones culminantes. Habianse recogido ya colecciones muy
numerosas de rocas y de fosiles y una copia de datos sufi-
cientes tal vez para redactar una Memoria que pudiese
ﬁgur.ar al lado de otras ya publicadas, atendido el cardcter
y objeto de lo que puede y debe considerarse como bosque-
jo; mas deseando alcanzar el mayor grado de exactitud, se
Juzgo necesario, sin embargo, trazar nuevos cortes geolégi-
cos, completar las notas geogréficas y resolver algunas du-
das que todavia quedaban para la determinacion de diver-
sas formaciones; y con ese fin emprendi otra expedicion
en 1875.

Por desgracia, los sucesos politicos que ocurrieron aquel
verano, y de que tambien fué teatro el Alto Aragon, la hi-
cieron ménos fructuosa de lo que esperaba, y obligaron 4
emprender otra campaiia definitiva el afio pasado de 1877.
Con ella, despues de cinco meses de ruda tarea, habia ya los
eler?le_ntos con que se ha formado el presente Bosquejo geo-
légico y su correspondiente Memoria descriptiva.

C.onsta esta de dos partes, una fisica y otra geolégica;
la primera con un desarrollo que podra parecer exagerado
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si se atiende solo 4 la extension que suelen tener las de al-
gunas provincias ya publicadas; pero es preciso hacerse car-
go de las especiales condiciones de la de Huesca, tal vez la
més escabrosa de Espaia, y ademas limitrofe 4 Francia, na-
cion, como es sabido, que tan estudiada se halla hasta en
sus menores detalles topogrificos. Estas consideraciones
obligaron al autor 4 extenderse en la parte fisica, no sélo
con el fin de contribuir con sus indicaciones 4 que se forme,
dentro de poco tiempo, un cuadro descriptivo de todos los
Pirineos espafioles, sino tambien con el de ampliar varios
datos, rectificar algunos errores de diversas publicaciones
francesas y completar la descripcion topogréfica de la pro-
vincia.

Se considera ésta dividida en tres regiones: la pirendi-
ca, la subpirendica y la meridional ¢ Tierra Llana. Las com-
plicaciones orograficas de la primera han hecho necesario
describirla minuciosamente valle por valle, desde los confines
con Navarra hasta sus limites con Cataluiia. De la region
subpirendica se trata mds brevemente, por permitirlo su
suelo ménos quebrado, y naturalmente dividido en las cua-
tro cuencas del Aragon, Géllego, Cinca y Noguera-Riba-
gorzana; y con mayor razon ha podido quedar descrita en
pocas palabras la tercera region, acompailando & cada una
de ellas sus respectivos cuadros de altitudes.

Describense despues varias cavernas; y en la seccion
destinada 4 la hidrografia las principales corrientes y algu-
nos manantiales, entre ellos los que se consideran como me-
dicinales.

La meteorologia hubiera podido ser un asunto muy im-
portante en esta Memoria, si estuvieran establecidos en la
provincia los observatorios que su situacion requiere; pero
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ha sido preciso limitarse 4 los escasos datos que existen
acerca de su clima y &las consideraciones que de ellas han
podido deducirse, dindose 4 conocer algunos fenémenos des-
conocidos en otras provincias de Espaifia, y que, por lo tanto,
no pueden ménos de ofrecer interes.

En la descripcion geoldgica se consignan las diferentes
formaciones que existen en la provincia, ilustrindola con
numerosos cortes, tanto generales 4 lo largo de sus princi-
pales cuencas hidrologicas, como parciales 6 de detalle in-
tercalados en el texto.

Terrenos hay que se deslindan minuciosamente en esta
Memoria, por la franqueza y claridad con que se presentan;
tal es el terciario y particularmente el grupo numulitico;
pero en otros, tales como el de transicion, no se precisan
todas las formaciones de una manera concreta y escrupulo-
samente exacta, por lo dificil que ha sido y sigue siendo
esta division en el macizo de los Pirineos.

Lla mayor parte de las formaciones se hallan dispuestas
en el Alto Aragon segun fajas casi paralelas al eje de los
Pirineos, y su descripcion detallada se hace ordenadamente
de O. 4 E., excepto en aquellas en que por circunstancias
especiales es mds conveniente proceder 4 la inversa, como
sucede con el creticeo, cuyas edades inferiores sélo aparecen
entre el Isera y el Noguera-Ribagorzana.

Se dedica un capitulo 4 los «Movimientos que ha sufrido
la corteza del globo en la provincia de Huesca», en el cual
se dan 4 conocer principalmente las fallas que la atraviesan:
y no siendo el Alto Aragon un pais abundante en produc-
ciones que la industria metalirgica pueda aprovechar, la
descripcion minera de la provincia se reduce 4 una enume-
racion de sus criaderos bastante sucinta, llaméndose la aten-
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cion sobre los manantiales de agua salada que constituyen
el elemento de riqueza més importante en este ramo.

Termina la Memoria con los catdlogos de rocas, minera-
les y fosiles, describiéndose en estos tltimos algunas espe-
cies nuevas del grupo numulitico.

Consignemos que al presentar la descripcion fisica y geo-
légica de la provincia de Huesca, sea el que quiera su mé-
rito, éste pertemece en parte al Sr. Donayre, bajo cuya
direccion se inauguraron los trabajos; y si bien los primeros
han sufrido modificaciones al relacionarlos con el reconoci-
miento general hecho posteriormente, no es ménos cierto
que nuestro Jefe y compafiero hubiera podido terminarlos
con el acierto con que ha sabido ejecutar otros.

Justo es tambien manifestar que los auxiliares faculta-
tivos D. Isidro Manuel Pato y D. Francisco Magallon, asi
como el difunto colector D. Aniceto de la Pefia, contribuye-
ron en el campo y en el gabinete 4 la ejecucion de la obra.

MaDRID 30 de Noviembre de 1878.
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DESCRIPCION  FISICA.

SITUACION, SUPERFICIE, POBLACION Y LIMITES.

Se halla situada la provincia de Huesca en la region N.E. de la
Peninsula, entre el Ebro, & cuyas orillas apénas alcanza, y los Piri-
neos, que de ella dependen en mis de una octava parte. Esta compren-
dida entre los 41° 15" y 42° 55' de latitud Norte y los 2° 27" y 4° 50’
de longitud E. del meridiano de Madrid.

La extension superficial asciende & 15.224 kilometros cuadrados,
segun los datos oficiales de mas crédito, ocupando el octavo lugar
entre todas las de Espana.

Ateniéndonos al censo efectuado en 1860, solo resultan 263.250
habitantes en esta provincia; y segun aparece del movimiento de la
poblacion en el decenio de 1861 & 1870, ascendio aquella cifra 4 la
probable de 275.097. Aun suponiendo se acerque a 290.000 la que
se deduzca del censo recientemente efectuado y cuyos datos no se han
hecho puiblicos todavia, queda colocada esta provincia entre las 1lti-
mas de Espana con arreglo a densidad, pues solo la corresponden,
suponiendo la mas alta de las tres, 19 habitantes por kilémetro cua-
drado.

Dicha poblacion se halla repartida, segun el Nomenclator, en 4
ciudades, 68 villas, 624 lugares, 136 aldeas y 1.629 caserios, y dis-
tribuida con notable desigualdad segun los partidos judiciales. En los
montaiiosos de Jaca, Boltana y Benabarre son muchas las entidades v
pocos los vecinos que en cada una se albergan; en los meridionales
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de Fraga y Sarifiena sucede la inversa, y el promedio se ajusta mejor
en los de Huesca, Barbastro y Tamarite.

Confronta la provincia de Huesca al N., con los departamentos
franceses de los Bajos Pirincos, Altos Pirineos y Allo Garona; al E.,
con la provincia de Lérida; al 8., con la de Zaragoza; con esla ltima
y Navarra, al 0. Sus limites por los dos primeros rumbos no pueden
ser mds naturales: wna de las cordilleras mis regulares, v frontera a
través de los siglos de dos naciones por un lado; ¢l Noguera Riba-
gorzana, rio caudaloso y de marcha uniforme, corriendo sensible-
mente de N. @ S. por el otro. La separacion de Huesca v Navarra se
reduce i la que existe entre los valles de Anso v Roneal; pero la linea
divisoria de Zaragoza y Huesca carcce de fundamento cientitico, v
presenta, por el contrario, irregularidades (ue no tienen razon de ser.
Aparte de anomalias tales como la que presenta el término de Murillo
de Gallego (Zaragoza), envuelto casi del todo por los de Riglos v
Agilero (Huesca), basta fijarse en un mapa de la provincia de Zarago-
za para reparar en un extraiio saliente que @ modo de aguda cuna,
avanzando hicia los Pirineos, separa casi completamente las de Hues-
ca y Navarra. El territorio de las Cinco Villas v el espacio que existe
entre las sierras de Santo Domingo y Salvatierra pudiera pertenecer
mis racionalmente & una de las dos tltimas; y es bien seguro que una
division de provincias més acerlada que la actual hard desaparecer
tales irregularidades.

La necesidad de describir detenidamente las diversas comarcas
que componen la provincia de Huesca, nos inducira & hablar en deta-
lle de sus limites en los articulos de cada una de aquellas. Esto que
pudiera ser indiferente respecto & los de las de Zaragoza v Huesca, es
mejor aplazarlo para el capitulo «Hidrografia», al tratar del Noguera
Ribagorzana, en los concernientes i los que separan el Alto Aragon de
Cataluna. Por lo que toca i los confines con Navarra, se reducen al
deslinde entre los valles de Ausd y Roneal y es por tanto més con-
veniente, para evitar repeticiones, hacerlo cuando describamos los Pi-

rineos aragoneses con la minuciosidad que exige esta parte de la Me-
moria.

PROVINCIA DE HUESCA
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OROGRAFIA £ HIDROGRAFIA DE LOS PIRINEOS DE ARAGON.

Complicada y muy dificil de describir ha de ser la provincia de
Huesca, si se tiene en cuenta lo montanoso del suelo, en mas de
sus tres cuartas partes, que & la vez constituyen una seccion de la
cordillera pirendica, y por cierto no la ménos (uebrada. Dejando en
Zuera la hermosa v rica vega del Ebro y siguiendo, pasada la del Gi-
llego tambien, la linea férrea de Zaragoza & Barcelona, el viajero que
hubiere de juzgar el pais por lo (ue en el Lrayecto aparece, tristes re-
fiejos de una pobreza y aridez extraordinarias guardaria en su men-
te v no podria formarse idea del cimulo de montes v valles ocultos
detras de las sierras que en el ltimo término, dominando las llanu-
ras, se le presentan amenguados, sin que anchos cortes 1t hondos y
deprimidos collados permitan asomar otras sierras escalonadas en
mucho espacio v con creciente elevacion hasta la frontera.

Distintas impresiones serian las del observador que, apareciendo
en esta ultima, dejase @ sus espaldas los valles franceses tan pobla-
dos v descendiese i los espanoles siempre cercados de sorprenden-
tes y gigantescas montanas de variado aspecto y condiciones diversas,
segun el puerto por donde le hubiere encaminado la dura necesidad
6 su buena ¢ mala ventura. Que va no seria cxtender largas miradas
por anchas y secas llanuras vagamente limitadas i lo lejos por sierras
y ontes achicados por la distancia, sino verse envuello por monlanas
4 millares, acumuladas en torno suvo con diferentes formas y apa-
riencias.

Vénse, v i veces de una sola ojeada, va casi del lodo desnudas
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con inmensas quebradas, espantosos derrumbaderos 6 enormes can-
taleras (V); ya destacindose en ellas dilatadas manchas de nieve, cerca
de los pedregosos picos; ora tapizadas por verdes y hermosos prados
cubiertos de flores en verano, ora adornadas por pinos, hayas y pina-
betes, sueltos 6 agrupados en silenciosos y apretados bosques. De
cuando en cuando se deslizan entre los penascos torrentes que con
ronco estrépito anuncian la grandiosidad de las sierras que les dan
ser y lade los valles en cuyo seno se albergan; otras veces mara-
villan los sentidos los deleitables juegos de las cascadas: y el viajero,
“siguiendo en descenso, sujeto  estrecha senda retorcida y sinuosa,
entre cesped, 6 por la dura roca, 64 través de las piedras desprendi-
das, alcanza por fin las orillas de un riachuelo, cuya corriente le ha
de acompanar largo trecho, pues & fuerza de seguirle y cruzarle en
sus caprichosas revueltas lograra divisar el primer albergue, casi
siempre aparecido como éngel de redencion en los crudos y peligro-
sos rigores del invierno. Librenos la buena suerte de doblar estos
montes en tal estacion, en que yace toda la naturaleza escondida bajo
inmensos mantos de nieve durante mas de la mitad del aio; no siga-
mos la intrépida y arriesgada marcha de alguno que otro montanés,
que por mezquino lucro desafia la muerte entre los torbellinos y los
aludes 6 lurtes, rodando con espantosa velocidad, apoyado en su bor-
don, y volvamos la vista y nuestros recuerdos 4 las encantadoras es-
cenas que en los hermosos dias del estio se presentan en todas las ver-
tientes de los Pirineos. Penetremos en sus valles, visitemos sus aldeas,
Lrepemos sus montaiias, y cuando hayamos dominado la primera
cumbre no nos arredre la fatiga, ni nos detengan las que la siguen y
rodean; alentados con la esperanza de los brillantes panoramas que
nos aguardan, aumentemos nuestro valor, v en justo premio llegare-
mos donde veamos mis claramente la grandeza de la Creacion. Alli
tendremos las nubes & nuestras plantas, y si rayos de luz se despar-
raman en el fondo y 4 lo lejos, desde alli aparecerin los grandes bos-
ques confundidos entre las matas pequenas; los pueblos como gru-

' Se llama en Aragon cantalera la acumulacion de piedras y penascos
en las vertientes ¢ depresiones de una montaiia.
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pos de piedras labradas; los prados y campos como cintas diminutas
de variado verdor; los rios mis grandes como delgados hilos platea-
dos; las extensas manchas de nieve como pecas hlanquecinas en el
fondo gris de las rocas; los rehaios como esparcidos copos de nieve;
los hombres como hormigas. Cerrarin el cuadro en lontananza fajas
tendidas de bruma cenicienta, que por leguas v leguas representan
extensas llanuras y monltes y cerros, que nada son y nada figuran
ante la magnitud formidable de Ia cordillera; y si por fin, buscando
un mas alla volvemos los ojos al cielo, & ¢l encaminando nuestro es-
piritu, recordaremos otra vez al Supremo Hacedor, reconocicndo hu-
millados que sélo El es grande, solo El alto, solo El nagnifico.

;Los Pirineos! Palabra magica para espaioles y extranjeros; pala-
bra que designa esa exlensa y alta barrera que deja una de las nacio-
nes de mas brillante historia, donde tuvieron lugar tantos y tantos
esclarecidos hechos, separada de otra no ménos excelsa en armas,
en letras, en ciencias, en conquistas. ;Los Pirineos! Sin los cuales
tan distinta hubiera sido de luengos siglos la suerte de Europa, tal
vez del mundo entero. ;Los Pirineos! Ohjeto de tantas miradas, de
esperanzas ¢ inquietudes tantas, por siglos v siglos, para tan variadas
ambiciones de toda suerte de hombres; guerreros v aventureros, sol-
dados de la ciencia, curiosos de las maravillas, exploradores de lo
desconocido, y entusiastas del Arte, postrados & los pids de la sabia
Naturaleza. ;Los Pirineos! ;Dehemos hendecir su existencia 6 muarmu-
rar de ella? A Dios plugo crearlos; al hombre toca hacerse cargo de
lo que son ¢ investigar el partido que de ellos puede sacarse. Seamos
de los muchos que a traves del tiempo v de la fatiga contribuyen i
la obra, y no tarde en legar el dia en que sean universal y minucio-
samente conocidos.

Ya en siglos anteriores, a fines del pasado vy principios del pre-
senle, y sobre todo en nuestros dias, con erilerios muy diversos, con
el martillo 6 con el pico en la mano, cientos y cientos de naturalistas,
ora arrancando plantas, ora apoderindose de los insectos «ue entre
ellas encuentran placentera vida, ora golpeando las rocas, exploraron
v exploran en todas direcciones y por lodas sendas esta interesante
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cordillera. ;Podian prescindir de su orografia? No ciertamente; ¢ im-
presionados por el relieve de varias de sus comarcas reseiaron sus
descripciones con mayor 6 menor cantidad de datos, con mas 6 ménos
poesia. Exislen eslas en gran niimero, sin que entre todas se haya
podido formar todavia la Descripcion Geografica completa de los Piri-
neos, pues aparte de Guias generales, més 6 meénos pintorescas M
exactas, todas poco detalladas, y muy imperfectas y ligeras en lo que
4 nuestras vertientes toca, esos libros que existen impresos conducen-
les al asunto son casi todos tnicamente descripciones de localidades
francesas, & las que acuden los viajeros 4 millares, ya por buscar
remedio & sus dolencias en las aguas termales, ya por gozar de sus
bellezas naturales 6 artisticas 6 para respirar en una atmésfera que
no sea la corrompida y pestilente de las grandes ciudades.

Nos echan en cara nuestros vecinos (y motivos tienen de mote-
jarnos) la indolencia y abandono con que miramos nuestros Pirineos;
mas hoy estamos ya en camino de que por uno de los més ilustres y
mejor dirigidos establecimientos publicos de nuestro pais se llegue
a la representacion grifica, escrupulosa y rigurosamente cientifica de
aquellos. A no dudarlo, sus trabajos servirin de base & precisas des-
cripciones; y en tanto, por lo que concierne 4 la provincia de Huesca,
Yo, obligado & recorrerla para un estudio geologico en bosquejo, en
bosquejo tambien y sacada de mis apuntes, donde el buen deseo es
mayor que el orden y el acierto, trasladaré mis notas orogréficas, si
bien de escaso mérito, al ménos indispensables para el conocimiento
de la segunda parte de esta Memoria.

En Tierra Llana y Montafia se considera dividida la provincia de
Huesca por sus propios naturales; pero cabe desde luego distincion
en la segunda, y nosotros establecemos tres divisiones 6 regiones, cada
una de superficie no muy diferente y de caractéres orogrificos, hoti-
nicos v geognosticos muy dislintos, & saber: Ia Pirendica 6 Septen-
trional, la Subpirendica 6 Central, y la meridional 6 Tierra Llana.

La region Pirendica estd comprendida entre la linea de la frontera
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y otra proximamente paralela 4 ella, que principiando al N. de la
Canal de Verdun, en los remates meridionales de los valles de Anso,
Hecho, Aragiiés y Canfrane, siguiese por Collarada, al N. de Biescas,
donde concluye ¢l de Tena, por Cotefablo, sobre el de Broto, v por
Santa Marina, elevada cumbre situada sobre el Ara, al 0. de Boltana.
De aqui, pasando @ la Pena Montaiesa sobre la izquierda del Cinca
y encauzando el Esera al N. de Campo, se prolonga dicha linca por el
Turbon y la Sierra de Beranuy y penetra en Cataluha por bajo de
Vilaller. Esta region es naturalmente la mas elevada, pues casi todas
sus altitudes estan comprendidas cntre 700 v 5.404m; y como se
halla cubierta de nieve una gran parte del ano, su clima es necesa-
riamente mas frio y himedo que el de las otros dos, no prosperan en
ella todas las especies de cereales, ni la vid puede vegetar; en cam-
bio, es la parte més rica en pastos y maderas. Las altas montanas
que erizan su superficie dejan valles intermedios normales al eje de los
Pirineos, que se bifurcan v subdividen en otvos vallejos, ya alineados
de NO. 4 SE., ya & la inversa de NE. & SO.

La region Central esti comprendida entre la ultima linea de que
hemos hablado y las vertientes meridionales de las sierras de Rasal,
Gratal, Guara, Alquézar, Naval, Estadilla, Aguinalia y Juseu, ligadas
por el 0. con la de Santo Domingo (Zaragoza), y por el E. con fal
Montsech (Lérida). A todas estas sierras, iltimos estrihos de los Piri-
neos, las designaremos con el nombre de Cordillera Central para dis-
tinguirla, ya de otras sierras v montes ménos elevados que entre ella
v aquellos median, ya de la que separa al S. el Alto Aragon de la
provincxg de Zaragoza, y se compone d¢ las sierras de Alcubierre, 01.1—
tifiena y los Monegros. La region central tiene altitudes comprendi-
das entre 400 y 2.000 metros; su clima, aunque ménos riguroso
que el de la pireniica, es bastante frio y destemplado; aparte de al-
gunos puntos en que la vid se logra cultivar con buen éxito y de al-
gunas riberas bastante productivas y pintorescas, por regla general,
es un pais pobre en productos agricolas, en donde los cereales no dan
gran provecho v los pastos y maderas no son abundantes. La eruzan
de 0.N.0. 4 E.S.E. de cinco & seis fajas de sierras, que en cierlos
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puntos se estrechan y refunden; en otros, por el contrario, se hi-
furcan y subdividen, dejando intermedios valles, como los (,ie Basa,
Sarrablo, Nocito, Rasal, etc., de poco florido aspecto, y cuyo arrum-
bamiento es perpendicular al de los valles pireniicos.

La region meridional 6 Tierra Llana, casi toda ella comprendida
entre 250 y 500 metros de elevacion sobre el mar, ofrece las riberas
mds fértiles y las anuras més extensas; pero no toda ella es regular-
menle productiva, antes por el contrario, su mavor parte es ."I:ida Y
seca, ya por la escasez de aguas que en ella se u;)la va por la d])lllli
dancia de salitre y de yeso que aniquila en muchos sitios Ia vegela-
cion, ya por la composicion de su suelo, muy siliceo, poco calizo v
fnenos arcilloso de lo que seria menester, v v va tambien por lo des‘-
igual de su clima, sujeto en todo tiempo & las destempladas influen-

cias de las sierras de la Cordillera Central, de los Pirineos v del Mon-
cayo. ‘

Con més brillantez que exactitud se ha expueslo por varios auto-
res que ofreciendo pocas cordilleras una disposicion tan regular como
los Pirineos se les podia comparar, segun unos, & la hoja ¢ fronde
del helecho dividida y subdividida & derecha ¢ izquierda en penas o
pinulas, por otros i una columna vertebral, de la que simétrica-
mente se derivan las costillas que determinan los valles. Esto es \
llevar d la exageracion esa tan decantada regularidad, que si en rigor
lo fuera no se hallarian por completo en territorio cepanol las tres
alturas mas culminantes, nihabria las diferencias tan notablés en la
constitucion geognistica de sus valles, ni se veria el Alto Aragon y la
Alta Navarra tan distintos de los Pirineos orientales, los Pirineos cata-
lanes de facies y relieves muy diferentes de los de los vascos yla
parte alta del departamento de los Bajos Pirineos seria idéntica 4 ’la del
inmediato, 6 sea de los Altos y al extremo meridional del Allo Garo-
na. Precisamente una de las circunstancias por las que mis encanta-
dores s,on los Pirineos, es por la variedad de sus valles, tan diferentes
entre si, pues al lado de uno estrecho y muy recto en su alineacion
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existe otro ramificado y tortuoso; sucede & uno de reducidas dimen-
siones otro cuya superficie es doble, triple 6 cuiadruple; y los montes
que los limitan, ni son de altitudes gradualmente decrecientes, ni tie-
nen una direccion constante é igual en todos ellos; pues 0 se ensan-
chan magestuosamente estrechando i los dos, 6 solo 4 uno de los va-
lles que separan, 6 se adelgazan ¢ Dbifurcan suavemente O de impro-
viso, dando lugar 4 mil combinaciones en el relieve. Con frecuencia
los valles se avecinan simétricos por ambas vertientes, pero no con
tal constancia que @ veces no se hallen las grandes alturas que sepa-
ran dos valles franceses en el meridiano del rio principal que deter-
mina el espaiiol opuesto, y viceversa. Esa correspondencia se hace por
pasos 6 puerlos, que si en ocasiones se enfilan en linea recta con los
dos valles que vienen de ambas naciones, en mayor nimero son obli-
cuos y casi siempre sinuosos. Ademas, si bien resulta en conjunto
cierto paralelismo en sus principales, no todas, corrientes de agua,
normales en su direccion 4 la cresta 6 eje, esle sigue una linea suma-
mente quebrada, aparte de la gran rotura 6 dislocacion al Oriente de
la Maladeta, en virtud de la cual Cataluna avanza al N. su frontera
con el Ariége, mientras el departamento de los Altos Pirineos y el
Bearn empujan al S. la de Aragon y Navarra.

Segun varios autores, que han recorrido por igual la cordillera 6
han acopiado datos para sus descripciones generales, su disposicion
es mucho mas normal del lado de Francia que por la parte de Es-
pana; y mientras de lo alto de la cresta al N. descienden los valles
hicia las llanuras con pendientes graduales, por el S. se ven los
montes como diseminados al acaso en todo el horizonte. En ciertos
parajes los valles espanoles se abren jnmediatamente cn la base de la
cordillera central y aparecen excavados como enormes ahismos. Asi,
por ejemplo, al pié de las Tres Sorores, tanto al lado de la Pineta co-
mo por el opuesto, sobre los valles de Vio, Puértolas y Broto, hay que
bajar profundidades de 1.000, 1.500 y hasta 2.000 metros alo lar-
go de los precipicios 4ntes de Hlegar al fondo de ellos. Algunos supo-
nen, por el contrario, méis escarpadas las vertientes francesas que las
espaiolas; pero en esto tampoco me hallo de acuerdo, teniendo pre-
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sentes las escabrosidades de los Pirineos de Aragon: y en cuanto 4 la
diferencia de nivel entre las dos vertientes, por otra parte no del todo
bien precisada, no creemos deba explicarse tan solo, como lo hace Re-
clus, por la desproporcion en las cantidades de agua y de nieve que
se precipitan en ambas comarcas. Las vertientes seplenlrionales se
hallan algo, pero no mucho, mas regadas que las meridionales, v
por lo que toca 4 la region pirendica propiamente tal, en la provincia
de Huesca, 1o es cierto que tan solo ofrezcan raquiticos arroyuelos
sin agua la mayor parte del aiio. De nuestros 18 valles pirenaicos
tan solo & cuatro, y no del todo, acomodaria tal apreciacion, sin re-
sultar en ellos, en punto & corrientes de agua, un verdadero contras-
le, comparados con los franceses: donde la observacion puede tener
algo mis de certeza, es comparando la region subpirendica francesa
con la equivalente espaiola, apartadas ambas del eje entre 20 y 40
kilometros de distancia; y ya trataremos de explicar por qué de un
lado se presentan, las comarcas verdes, himedas, frondosas, pinto-
rescas, ricas y llenas de vigor y vida, mientras que por el otro son
tan tristes @ la vista, secas, descuajadas, pohres, con escasa pobla-
cion y en lamentable retraso. Si ficil es fundar una primera division
de las montanas de la provineia en pireniicas y subpireniiicas, no es
tan ficil marcar sus linderos, y en ello cabe algo de arbitrario, pues
Inejor (e por una linea pudieran precisarse sus limites por una zona
algo ondulada y de anchura inconstante. En ultimo resultado esta-
ria situada en los remates de los valles que vamos # describir 6 cor-
tando algunos de ellos, como expresamente consignaremos, quedando
al N. los valles trasversales, cuyo arranque 6 comienzo se halla en
la frontera 6 cerca de ella, y al S. los longitudinales, paralelos 4 la
misma, por regla general ménos marcados v, como anunciamos, de
lisonomia especial muy diferente de aquellos y mis atm de sus cor-
respondientes de la nacion vecina.

Esa zona no puede considerarse apovada en una linca seguida
que determinasen altas crestas de alineacion constante, pues ni son
paralelas al eje de la cordillera, sino que se acomodan al arrumba-
miento de las diferentes formaciones, segun luego veremos, ni tan
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permanentes y seguidas, (ue crucen mis de cuatro valles. Asi es que
tomando como hase 6 norma la prolongacion de las Tres Sorores,
ésta separa perfectamente por el lado del E. los valles de Bielsz'l y G‘is-
tain; pero mas adelante se confunde 6 disgrega en la parte 1nfer1(.)r
del de Benasque: en cambio por el lado del 0. cruza en su medio
¢l valle de Broto, hace una fuerte inflexion para limitar ¢l de Tena, y
se exlingue en el grupo de Collarada, sin precisar ya los linderos de los
de Canfranc, Aragiés, Hecho y Anso.

No resulta, pues, un solo cordon montanoso como barrera de las
regiones pirendica y subpirendica y para fijar sus (les’lindes llay. q’ue
seguir una faja sinuosa por otras sierras situadas mis al llledlodlé'l,
llegando cn sitios @ hacerse dudosa la eleccion. Procurarcmos, sin
embargo, senalar los limites al tratar de cada uno de los valles, que
vamos a describir, siguiendo el orden de Occidente a Oriente, desde

su contacto con Navarra hasta Cataluna.
VALLE DE ANSO.

El valle de Anso cs de los mas extensos y al propio tiempo muy
irregular, pues por aqui el territorio espanol hace entrada en el fran-
cés, sin contar con un pequeno apéndice que vertiendo sus aguas
al N. nos pertenece sin embargo. Por el 0. confronta con el valle de
Roncal (Navarra), viniendo los limiles desde la Tabla de los Tres
Reves 4 los picos y colladas de Maz, la Contienda y Ezcaurri, segun
una linea dirigida al S. 40° 0.; deprimese fuertemente el relieve en
la collada Fonda, de donde tuerce aquella al 8. 25° 0.y vuelve &
sobresalir en cl puntal de Idoya; de este pasa al Forato, tltima altura
notable por esta parte y rodeada de profundos barrancos por Navarra
vy Aragon hacia Garde, Roncal y Urziinqui. En todo este trayccto.se
difunden entre los ramales del principal cordon montainoso varios
vallejos dependientes del pucblo de Isaba, cubiertos de bosques de
hayas y pinos, algunos de ancho fondo y muy aprovechados para el
cultivo de cereales; en tanto que por el lado de Ans6 las vertientes
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son escarpadas en descenso gradual, y tan solo la linea de separa-
cion de uno y otro valle se destaca i partir de la punta Calveira, que
hace una entrada, acercandose & ménos de 5 kilometros 4 Ia villa de
Anso. Desde aqui tuerce aquella al 0. 40° S. por deprimidas lomas v
colladas, enlazadas con la sierra de Garde, de la cual se derivan el
Paco Ezpeld y Berricho, sesgindose al SE. hasta cortar el rio Veral
en el estrecho 6 lachar (V de Orna, alzandose en la orilla izquierda
de la sierra de los Rios. En rigor, aquellos y estas terminan por el
S. el valle de Anso; pero se considera en el pais como dependencia
suya el vallecito de Fago, que por ser de escasa importancia no se-
gregamos, pertenezca 6 no 4 la misma municipalidad. A describir el
pais con mas prolijos detalles, considerariamos aparte el valle de
Fago, cuyo nacimiento tiene lugar en los montes situados al 0S0. de
Anso, pues la marcha de ese rio en vez de ser confluente se aparta de
la linea del Veral y solo & ¢l se reune en la Canal de Yerdun, fuera
Ya de la region pirendica propiamente dicha. Prescindiendo, sin em-
bargo, de esta separacion, seguiremos la linea limite de la provincia
bajando & 4 kilometros de Anso por colladas Y cerros, que durante
3 kilometros revuelven del SO. segun una linea que va casi de Le-
vante d Poniente por 1o alto de las lomas de Puyeta y las Pardinas,
Yy despues de un arco de corto radio hicia el S., se alza en la punta
de Salarina, mojon comun de las tres provincias de Huesca, Navarra
Y Zaragoza. Ya apartandose mas la segunda de la primera, los confi-
nes de las dos provincias aragonesas pasan por Valletreboz, cerro
ménos elevado, entre Majones, Lorbés y Salvatierra; por la punta de
la Parra, situada al SE. de aquel, y por las lomas de Espata y Serra-
miana del término de Huértalo, acabando en los montes de Bir-
galo que, dependientes de la sierra Forcala, lindan tambien con
los ya citados pucblos de Majones y Lorbés. Mas adelante se encon-
traria la Canal de Verdun, donde el rio Aragon forma un valle longi-
tudinal.

Al Norte del valle, desde la referida Tabla de los Tres Reyes, asi

(1) Los naturales del pais laman lachar 6 achar a las quebradas y sinuo-
sos desfiladeros por entre los cuales se deslizan los rios y torrentes.
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Jlamada por reunirse en ella la confluencia de Aragon, .I\.avarra y
Francia, la linea fronteriza que l¢ separa del de Aspe, se dirige muy
sinuosa 4 través de picos y gargantas, colladas y puertos, cuya r(?-
presentacion grafica seria complicada, y su exacta descripcion, sin
un buen mapa 4 la vista, de todo punto imposilble‘. Lo‘s desnud.os
y erizados picos de Larra, Linzola y Petrachema, dejan mtermejdlos
con dimensiones distintas ¢ irregulares, escarpas y hondonadas, esta§
altimas dispuestas en formas muy variadas, ya en arco de circulo 4
modo de barrancos estrechos y ondulados, ya en anfiteatros pedregosos
6 cubiertos de pasto y arbolado. De Petrachema tuerce la linea al
E.S.E. en la longitud de 15 kilometros, pasando por los montes de la
Cherito, las Foyas y el Palo, sobre Guarrinza, dependientes ya del
valle de Hecho geogrificamente, si bien sus prados son mancomuna-
dos. Al 0. de Guarrinza, y rodeado al N.O. por Zuriza, al E. por el
Aragon v al 0. por el Veral, &lzanse con atrevidas y caprichosas si-
luetas los picos de Tortiella, Picoya, Penaforca'y Reclusa, que sepa-
ran Ansé v Hecho y forman un grupo de tan rudas caidas por ambos
lados, que apénas pueden recorrerse las hondas quebradas en que se
cortan en todas direcciones hasta la linea paralela & la frontera que de
los Lachares del castillo de Anso van por Lenito al de Hecho. Ya des-
de aqui el cordon montaiioso decrece ripidamente por 'V al de I?spe—
tal, Chordana y Terit, alzindose algo mas que esta ultima la sierra
Traslavilla, de donde sale Ia punta de Sueno sobre Embun y los La-
chares de Orna, enlazados con las sierras Forcala y del Carrascal, a
la derecha del Veral. El territorio de estas dltimas depende, no del
municipio de Anso, sino del de Hecho, sin duda porque en compen-
sacion pertenece Aguas Tuertas al primero. '

El rio Veral, que constituye el foudo y eje del valle de Anso, se
formapor la reunion en Zuriza de dos brazos principa]e?, que' s?n P(.a-
trachema y las Taxeras. El primero con la direccion media N. 4 S. baja
de los picos de su nombre, cruzando llanuras tortuosas, como las de
Linza, notables por sus pastos y arbolado y circuidos por desnudos,
altos y pedregosos montes; v al cabo de 11 kilometros de corriente
bastante mansa se le junta el Petraficha, que se desliza de E. 4 0. por
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detras de Guarrinza, de la cual le separan Petraficha y Quimboa, eriza-
dos y desnudos montes, cruzando hasta Zuriza una esplanada 6 vallejo
mas abierto y seguido que el anterior. Formado ya el rio cruza sinuo-
50 los estrechos de Rozquia y del Castillo & Ezcaurri, sin dejar apénas
sitio para comunicar por sus orillas, & las que acuden por su derecha
el barranco de Ezcaurri, y el de Marcon por la izquierda, pasados los
cuales ticnen que flanquear las gargantas llamadas Achares 6 Lacha-
res de Anso, que la cercan con espanlosos precipicios entre Arande Y
la Racona por un lado y Bartone por el opucsto.

Pasados los Lachares, el Veral se dirige 4 Anso sin recibir, en los
cuatro kilometros que median, afluentes de importancia, y 4 pesar de
ello citaremos por los hondos v pedregosos derrubios que abrieron en
los montes, los lamados el Forato, Zoriqui v de las Pardinas 4 la
derecha, Segarra, Onoros y Capité, por la izquierda.

Opuesta al saliente que hace Calveira en el Veral, al NO. de
Ansé, hay una expansion limitada por el Pueyo de Segarra y Colata-
berza, que se unen con la Sierra de los Rios y dejan intermedia la
llanura Remendia, frente & la cual existe el vallejo Concello, cuyo
origen estd en la Puyeta.

Como ya indicamos, rematan el valle las sierras de Arcayola y
Forcala, con altos y desnudos tajos y escarpas # pico sobre el Fago,
relacionadas al 0. por las cumbres de San Gregorio con la sierra de
Salvatierra (Zaragoza), y al otro lado del Veral prolongadas en la
sierra Piétrola, que limita & su vez los valles de Hecho v Aragites.
Sobre el Veral forman el estrecho de Orna 4 4 kilometros de Anso
y 15 mis abajo estd el de Binies.

La longitud del valle es de 25 kilometros y su anchura media de
7,5, lo que arroja una extension superficial de 187,50 kilometros
cuadrados. .

Es, en restimen, el valle de Ansé muy escarpado, desierto ¢ in-
culto en su mitad superior, sombrio y triste en la inferior, irregular
por todas partes. Si algunos sitios pintorescos se muestran desde los

.

Achares y Gargantas del Castillo hasta la frontera, casi siempre se
divisan en medio de aislamiento y soledad completos, sin que apinas
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se vean sendas que conduzcan & caserios, bordas ¥, 6 al ménos, cho-
zas de pastores; y concentrados sus habitantes en la villa y en las
mezquinas ¢ inclinadas tierras de labor de los montes y barrancos'in-
mediatos, nada sorprende las exploradoras miradas del viajero como
no sean los vetustos trajes de las aldeanas, envueltas en verde sayon
y escondidas sus cabezas entre los pliegues de sus descomunales gor-
gueras.

Merced 4 la considerable extension que ocupa el valle todavia po-
see bosques importantes, y en sus tierras de pasto pueden sustentar-
se mas de cien mil cabezas de ganado, contando principalmente con
su mancomunidad en Guarrinza y con Aguas Tuertas.

Los habitantes de este valle y los de Hecho se distinguieron desde
épocas remolas por su temerario arrojo; lograron fama de ser los con-
trabandistas mas audaces de Espana, y verdaderamente causa mara-
villa el considerar qué fuerza, qué intrepidez, qué serenidad son ne-
cesarias para atravesar, siquiera sea libre del menor peso, los riscos y
precipicios que por todas partes erizan sus altas montaias, cruzadas
por aquellos hombres vigorosos con paquetes de dos y tres arrobas

en las espaldas.

VALLE DE HECHO.

Si bien con referencia a la reparticion municipal pertenece & Anso
el territorio de Aguas Tuerlas, geograficamente debe considerarse de-
pendiente del de Hecho. En tal caso seguiremos la linea fronteriza, 4
partir de La Cherito y los Achares de Arrallas y el Palo, entre los que
hay paso hacia Lescun; de aqui penetra la linea hdcia el NE. por
los rojizos montes de Cué y el Escaled 6 Espulunguera, en los cuales
se quiebra la continuidad de las sierras, dejando al S. el vallejo 6 ri-
hera de Aguas Tuerlas, al NE. las abiertas caidas del Escaled y Pe-
naroya hicia Estanés y el valle de Aude, v enlazindose al SE., por
collados y promontorios aislados, con las gargantas de Aisa, que son

() Bordas, casas en las montafias destinadas a recoger y almacenar la

verba de los prados.

2
COM. MAPA GEOL.—~MEMORIAS, v
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cinco crestas recortadas 4 modo de grandes piramides muy afiladas y
que se Haman sucesivamente Lobozo, La Chimenea, Garganton, Gar-
gaftin y la Garganta, eruzados por el paso 6 puerto de Esper, ahierto
en una profunda y giganiesca cortadura.

Por una anomalia en la division territorial, las vertientes seplen-
trionales de estos picos, divisoria natural de las aguas, forman una
comarca conocida con los nombres de Cousia 6 Penaroya, que perma-
necio indivisa muchos ainos entre Espana y Francia, hasta haee poco
tiempo en que nos fué adjudicada, agregindola al valle de Anso, tal
vez porque esta villa tenia en siglos remotos predominio sobre ella, si
bien se hallan mucho miis proximes Hecho, Aragiiés, Aisa y Canfranc.
Fuera de algunos prados lo més notable de ese sitio es el ihon (V' de
Estanés, que forma casi un rectingulo de doble longitud que anchu-
ra, estrechindose en el centro de uno de sus lados mayores y forman-
do una especie de golfo en el opuesto. A ¢l acuden numerosos arro-
vuelos que nacen y se pierden entre los paules @ vy pradillos por donde
corren, siendo muy de notar el Camboné que en cerca de 2 kilome-
tros, con la direccion S. & N., cruza desde Bernera los altos muros
que levantan sobre el valle de Aspe las gargantas de Aisa.

La separacion de los valles de Hecho y Aragiiés sigue por la Por-
taza 4 Secus, del que baja un torrente & Aguas Tuertas, ribera de pas-
tos, alineada de E. & 0., con una longitud de 5 kilometros y de es-
pacioso fondo surcado por abundantes y cristalinas aguas, proceden-
tes en parte del ihon de Estancs, despues de haberse ocultado entre
los pengscos. Limitanle mis adelante los pelados y rojos montes de
Aictera y Marco Anton, derivados de Sects, y recibe de los opuestos el
tributo de varias cascadas, entre las cuales es notable por su eleva-
cion, mas que por su caudal, la de las Taxeras. Una cortada estre-
cha y profunda, llamada ¢l Achar de Aguas Tuertas, atrae al SO. las
de esta ribera, que caen por los Cantalazos, cascadas medio escon-

1) Ibones se llaman en los Pirineos aragoneses a los estanques o depositos
de agua entre las montaiias. Por regla general, son muy pxol‘undm Yy se agru-
pan en las altas hondonadas.

2} Paul, tierra de pastos, pantanosa v con manantiales.
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didas entre las rocas, a los llanos de Guarrinza, cercados de pelados
montes por su derecha, y de los Achert, guarnecidos de bosques es-
pesos de hayas y pinos, por la izquierda.

En cinco & seis kilometros, formando un riachuelo de apacible
y silenciosa marcha, el Guarrinza determina el brazo principal del
valle hasla juntarse con Cherito, que de DPetraficha y las Arrallas,
dirigido N. & S. se escalona en fuertes cascadas, y i los 5 kilome-
tros de su curso forma con el anterior el Aragon-Subordan, en
cuanto se reune con él, por bajo de las casas de la Mina. Desde aqui
se acodilla la direccion principal del valle, ajustindose mas bien a la
del Cherito que & la del Guarrinza; y continuando desde Sects la li-
nea divisoria entre Hecho y Aragii¢s, queda al E. el grupo de Bisau-
rin, con el que enlazan los montes de Agiierri coronados de blancas
crestas de caliza, cuvas altas cornisas se destacan sobre sus faldas po-
bladas de seculares bosques de pinos, pinabetes y sobre todo de ha-
yas. Esta es la seccion mas pintoresca y amena del valle, pues los
apretados y corpulentos arholes que ocultan las encorvadas sendas
los tortuosos riachuelos y torrentes, templan los calurosos rayos del
verano, cuyos rigores tambien alcanzan & estos sitios, v la crudeza de
las ventiscas y hielos que hacen inhabitable la mitad del ano los pa-
rajes que a su alrededor se encuentran.

Al grupo de Agiierri, y mejor podriamos decir al de Bisaurin, se
enlaza el monte Achert, que parece un hlanco y gigantesco castillo edi-
ficado en lo alto de una montaha rojiza, rodeada por selvas tan dila-
tadas y espesas, como son los hosques de Hoza, mmy poblados de
hayas.

El Aragon-Subordan, dirigido en su principio al 8. 50° 0., se en-
riquece notablemente con las aguas de muchos afluentes y recibe, en-
tre otros, el de los Moros y el Espata, que saltan i su izquierda a tra-
ves de selvas espesas. Frente & él, en condiciones idénticas, baja el
Tortiellas; v el valle, ya poco ancho por este punto, se angosta cada
vez méas en 5 kilometros de longitud, siguiendo por bajo del Castillo
una estrecha garganta. En uno de sus ensanches se establecio el puente
de Sil, bajo el cual se le agrega por la derecha el torrente del Sa-
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cadero, apoyado entre Achert y Costatiza, & cuyo pi¢ se reduce el va-
lle al profundo v escarpado estrecho que llaman Ja Boca del Infierno.
Sthito aquel ensancha, 4 la par que sus montes ménos erizados de
penascos, se redondean y aplanan gradualmente, presentando com-
pleta analogia con el de Anso en su segunda mitad, por bajo de los
Achares.

En su salida 4 comarca mas abierta recibe el Aragon-Subordan al
Agiierri 6 Salto de la Vieja, de mas de 6 kilometros de largo desde Se-
cus, donde nace, rodedndole en su segunda mitad espesos hosques;
un kilometro mas abajo remata el Lenito, que con rapida pendiente
cruza el puerto de su nombre, y en rededor del cual se extiende en
forma de abanico un ensanche de 4 kilometres de superficie, de los
mejores territorios para pastos. Por la orilla derecha desciende el har-
ranco Asamun de los montes de Ramirez, v cruza en Escarron los
llanos inmediatos & Hecho. Otro afluente, el Reclusa, baja 4 la orilla
opuesta, oblicuo, mas tranquilo que los anteriores, entre tierras de cul-
tivo cercadas de arboles, y paralelo al Aragon-Subordan hasta Siresa,
donde bruscamente revuelve en angulo recto y termina al cabo de 9
kilometros de corrida.

Ensanchando més el valle debajo de Hecho, recibe los barrancos
de la Fuente Chordana v de Terit que bajan de los montes del mismo
nombre inmediatos & Anso.

Las montanas que se alzan sobre la izquierda del valle, en su mi-
tad inferior, son las mismas que le separan del de Aragiiés y que to-
mando su comienzo en Bisaurin, sobresalen al S. en la punta del
Foraton 6 de las Alarnalas, que s¢ arquean al NO. v dejan un paso
entre ambos valles a través de las calvas vertientes de la Fuentefria.
Sigue el cordon intermedio por las sierras de Gabas y Maito, alinea-
das casi de N. 4 S., con alturas ripidamente decrecientes, aquel se
desvanece en lomas mucho més bajas y redondeadas, cubiertas de
hosque en una buena parte.

Por el lado de Hecho componen las derivaciones de Bisaurin v las
Alarualas los montes de Ramirez, cortados en tres rumbos: al E. hicia
Maito, al 0. frente & Lenito vy al S. abriéndose en dos ramas para
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dejar entre Aragiiés y Hecho, dependiente de este tltimo, el valle-
cico de Undués, determinado por el riachuelo Marciete 6 Regumar-
ciete, de marcha muy sinuosa. En sus dos primeros kilometros se
dirige de E. @ 0. cercado en sus caidas por bosques de hayas y pinos;
vuelve al 0. 50° 8. y describe un semi-circulo cuya convexidad mira
al 0. dntes de llegar & Unduds, y por bajo de éste se le junta por la
izquierda el barranco Cotarrecha, trazando mas adelante una S hasta
terminar 4 kilometros por bajo de Hecho, pasada la Hoz 6 Foz ¥ de su
nombre, terminacion ya del valle. En longitud mide el valle de He-
cho 21,5 kilometros v su extlension eon Guarrinza y Aguas Tuerlas
esde 195 kilometros. La riqueza principal de este valle es de la misma
naturaleza que la del anterior. Los cereales que en ellos se producen
apénas bastan para el consumo; pero en cambio sus ricos bosques
son de los mejores de la provincia y sus tierras de pasto pueden sos-
tener mas de 50.000 cabezas de ganado lanar, repartidas del modo
siguiente: 5.000 en Lenito, 10.000 en Guarrinza, otras 10.000 3
derecha ¢ izquierda del Aragon-Subordan desde Cherito, y las restan-
tes en sierra Forcala, el Carrascal vy los montes bajos mencionados.

VALLE DE ARAGUES.

Mucho ménos extenso que el anterior y sin frontera con Francia
sigue & Levante el valle de Aragiiés del Puerto, casi todo con igual
apariencia que la parte haja 6 inferior de los dos ya descritos. La
alta cima de Bisaurin, una de las mayores crestas de los Pirineos,
esta enclavada en este valle, y sus faldas septentrionales, con las de la
Portaza, que dan sobre el ibon de Estanés, y las de la Ruave, forman
el vallejo alineado casi de K. 4 0. que se llama la Paul de Bernera,
surcado por numerosos arroyuelos que se reunen para formar el
Osia, entre descarnados penascos destacados de las cimas de sus
nontanas. Entre Bisaurin y la Ruave se ahonda el esirecho de los
Castillones, por el cual se desliza con rauda corriente el Osia, formando

(1) Hoz 6 foz, equivale a estrecha Y corta garganta, en Aragon.



22 DESCRIPCION FiSICA

la caida notable de la Chorrota, ocultindose inmedialamente sus aguas
bajo el llano de Lizara, embellecido por praderas y arbolado y por las
moles montaiosas que le dominan. De la Ruave, situada al NE., se
desprende algo ménos pedregosa la punta Mésola de donde arrancala
sierra trasversal que separa este valle del de Aisa, y enellase destaca
principalmente Cucuruzuelo, monte alargado, desnudo en su cima y-
con bosques de pinos en varios de los pliegues que hacen sus faldas,
siendo las mas septentrionales las que dan al Napazal, vallejo esca-
broso vy corto, dominado tambien por Mésola y la Ruave.

Pasado el llano de Lizara reaparecen con impetu las aguas del
Osia; y disminuyendo gradualmente ]a violencia de aquellas y la altura
de los montes que le limitan, gradualmente tambicn picrde el de Ara-
giés el caracler majestuoso de un valle pirendico. Serpentea el Osia
desde Lizara entre los montes que le cercan por ambas orillas, y
junto al rio Labati se le agrega por la derecha el barranco Cambones
que baja de la sierra de Gabas en profundas canadas cubiertas de
espesos pinares. Mas abajo, ya cerca de la villa, se presentan los
llamados Turmolo, Zarraz y de la Ermita frente a Cucuruzuelo, y de
este mismo desciende & la mérgen opuesta el Saonal, todos ellos de
escasa importancia.

Cierran la parte inferior del valle lomas y cerros cada vez mas de-
primidos hacia Jasa, junto & cuyo pueblo se marca el barranco de
Roca, que desciende de los montes de Sinués, y le limita la sierra
de Piétrola en su parte baja, que imprime la direccion E. & 0. al
Osia en cuanto con ¢l se reune, 5 kilometros mis abajo de su naci-
miento; la cual, aislada entre Aisa, Embun y Aragiés, determina
la conclusion de este valle, cuya superficie no pasa de 65 kilometros
cuadrados.

\:ALLE DE AISA.
Menor importancia que el anterior tiene el de Aisa, cuya exten-

sion se reduce & 50 kilometros cuadrados. Se arrumba diagonalmente
de N.E. a 8.0. y tiene su origen en los altos riscos y gargantas que
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por el lado opuesto se elevan sobre el ibon de Estanés v puertos de
Espes. De las gargantas de Aisa se derivan las Canteras de la Magda-
lena v el Cozarron, montes redondeados, en declive rapido hicia Es-
posa, que le separan del de Borau hasta las levantadas Penas de las
Tiesas, qued uno y otro lado de Estarrun, rio de este valle, general-
mente de escaso caudal, aparecen como estribos de un puente colosal
0 marcos de una puerta gigantesca. Contintian las Tiesas @ modo de
altos murallenes hasta empalmar junto @ Sinués con olros montes
altos y de cimas cortadas & pico, frente 4 la sierra de Piétrola.

El Boalar de Esposa es el tnico afluente del Estarrun que senala
un relieve algo notable en este valle, sin ninguna otra circunstancia
digna de mencion.

VALLE DE BORAU.

Determinado por el rio Rapal, el valle de Borau es tan estrecho
que no alcanza 5 kilomelros en su parte mis ancha; no pasa su su-
perficie de 55 kilometros cuadrados, v en su fondo no da lugar a ve-
ga ni Hano de provecho alguno, existiendo solamente alrededor de la
villa que le da nombre algunos huertezuelos insuficientes para atenuar
con su presencia el aspecto poco pintoresco de este valle. Empieza si-
nuoso en los picos que, frente & Villanua, dominan la derecha del Ara-
gon, los cuales dejan por el lado opuesto una canada honda y esca-
brosa, dispuesta de E. it 0. en arco de ecirculo; tuerce suavemente
al 8., poco dntes de llegar & Borau, al 0. 25° 8. dos kilometros mas
abajo, y vuelve nuevamente al S. en sutltima parte. Los redondeados
montes que le limitan siguen esa marcha tortuosa, sin que sus som-
brias vertientes, en las cuales ningun irbol se desculre, adquieran
mis amenidad por los pobres y reducidos campos de cereales entre
las manchas de boj y otros arbustos que incompletamente las cubren.
La tierra de pastos y arholado se reduee en este valle & su parte alta,

Nlamada la Pinosa y San Adrian, que forman su cabecera, y opuesta

ella se encuentra un ensanche del de Canfrane, que pertenece por
antiguos derechos al de Borau y se conoce con el nombre de montaiia
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Lierde. Gracias a ella los habitantes de este pais pueden dedicarse

algo 4 la ganaderia, sin la cual, limilados al cultivo de cereales de es-
caso rendimiento, & causa de los hielos y pobreza de sus tierras, se
verian muchos aios reducidos 4 la miseria.

VALLE DE CANFRANC.

Baja rapidamente la linea fronteriza que separa este valle del de
Aspe, dirigida al S.SE. de Penarroya y del puerto de Espés d los mon-
tes de Candanxu 6 Candanchu, de donde vuelve al E. & Somport®, y
de aqui tuerce al E.NE., haciendo entrada hécia Francia por las pe-
fas de Estun, donde se halla el collado de los Monges; de ellas pasa &
las Blancas de la Canal Rova, promontorios de caliza que hacen contras-
te por sus colores claros con el fondo rojo oscuro y negruzco de los
otros montes que las rodean, llamados por eso mismo los picos de
Malacara.

Las Blancas se designan tambien con el nombre de la Grallera, y
de ellas vuelve 4 torcer la frontera al E., rodeando la parte alta de la
Canal Roya, enlazdndose por colladas y prados con los montes de la
Anayet, cuya afilada cima queda al S. en territorio de Tena. De este
uiltimo le separan las Arroyetas, montes muy elevados, los puertos de
Izas y el grupo de Collarada, que & su vez aisla de ambos al valle de
Acumuer.

Se puede considerar dividido el valle de Canfranc en dos secciones:
la primerz{ desde la frontera hasta el puente de Villanua, escarpada y
propiamente pirendica, donde solo existe fundada la poblacion que le
da nombre, en un sitio tal que es, sin duda, el mas estrecho de todo
¢l; la segunda desde el puente de Villanua hasta Castiello, 0 si se
quiere, hasta tocar en el llano de Jaca por bajo del puente de las Gra-
jas, que tiene un aspecto parecido al de los tres tltimos valles y 4 la
parte baja de los de Anso y Hecho.

(1) Derivado de Summus Portus, en la antigua via romana que de Casarea

Augusta (Zarvagoza), conducia & Beneharnum (el Bearn) por Forum ligneum
(Urdds), 4spa Luca (Acous) a Huro (Oloron).
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Es comparable la parte superior del de Canfranc & un érbol de
siete ramas, representando cada cual uno de sus vallejos tributarios,
bastante diversos entre si en longitud, anchura y aspecto.

El brazo mis septentrional es el de Candanxu, especic de espla-
nada en declive, cercada en arco por los montes de su nombre, a po-
niente de Somport y d levante de las gargantas de Aisa, cuyas deri-
vaciones le rodean al S. en el Periné y la Pena del Tobazo, montes
todos de tan diferentes relicves y aspecto que se ven agrupados al E.
los colores rojizos tachonados de verde, al N. colores mis oscuros con
promontorios blanquecinos, al 0. y S. montanas mis recortadas, de
acceso mas dificil y de colores a listas amarillentos, grises y blanque-
cinos. Candanxu es un territorio de pastos de alguna importancia,
casi tan ancho como largo, de 5 a G kilometros cuadrados de superfi-
cie muy ondulada y desigual, surcandola varios arroyuelos y regue-
ros, cuyas aguas se juntan en la Anglasé con las de Somport y
Estun.

Somport es un vallejo tan tortuoso y desiguai como el camino que
de €l baja, y en rigor mas bien depende del Estun alineado casi nor-
malmente de E. 4 0. Les rodean sombrias montanas tan faltas de ar-
boles que no se ve uno solo por la parte de Espana, y en hondas
canales baja el riachuelo Estun alimentado por otros torrentes de me-
diano y escaso caudal. Tiene su origen en dos ibones, el de las Tru-
chas y el de las Ranas: aquél de la figura de una pera, en terreno llano
de mas de 2.000 pasos de perimetro; ¢l segundo es una lercera parte
menor, ochavado y con un cabo entrante de roca.

Sin duda por no haber conseguide Canfranc desde antiguo la in-
fluencia territorial que los pueblos inmediatos, hoy tienen participa-
cion en el valle municipios a é] extranos; y asi como la canal de Lier-
de, ya citada, es patrimonio de Borau, el vallejo de Estun es del domi-
nio de Jaca. Llamase a este ultimo Puerto @ de Jaca, y la etimologia

() La palabra puerto, no solo indica en Aragon paso 6 canal entre monta-
fias, sino por extension tierras de pasto en regiones muy altas; y la voz ca-

nal es generalmente un puerto muy estrecho y escabroso, v en segunda
acepcion sinénime de ribera.
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de Canfranc viene seguramente de Campo franco, es decir, comarca
en que libremente entraban los ganados de los vecinos.

Reunidas las aguas de Estun, Somport v Candanxii, se deslizan en
direccion al Mediodia y rodean la Pena del Tobazo hicia la Anglasé,
anchuron abierio alrededor de Santa Cristina por las aguas de los
puertos, que mas abajo reciben por su derechalas de la ribera Seta.
Forma esta el vallecito mas corto de todos, y liene su comienzo en
un anfiteatro redondo, cercado al N. por la enorme Pena del Tobazo
y al 0. y S. por las escarpas & pico en mis de 200 metros de altura
de los remates occidentales de Tortiellas, pelados montes de festonea-
das laderas y afiladas crestas. De ellas descienden torrentes que en
parte nacen de las aguas de un ibon de 60 metros de didmetro: des-
prendidos de todas estas monlaias se amontonan en el fondo del an-
fiteatro cantos de gran tamaiio entre la yerba que vegeta lozana i cada
lado del riachuelo, el cual con ménos de dos kilometros de corriente
termina en la Anglasé. \

Un kilometro mis abajo se reune por la izquierda & los torrentes
mencionados el de la Canal Roya, que determina un vallejo impor-
tante de 7 kilometros de longitud arrumbado de ENE. 4 0SO. Apa-
zuso, las Arroyetas y la Anayet forman en su origen un grupo sor-
prendente por los variados perfiles de sus montes y el contraste de
sus colores: verde en los diferentes matices de sus prados, rojo en sus
areniscas, ya en las cumbres, ya en algunas de sus laderas; negruzco
hacia Estun y la linea fronteriza; blanquecino 6 agrisado en las rocas
de algunos’ picos. Asi embellecida y bastanteé continua en su alineacion,
sigue la Canal Roya, uno de los mejores adornos del valle, hasta re-
unirse con los torrentes de la Anglas¢ entrela Raca, colorado pico, que
tiene al N. el Estun, y las Menorias, crestas blanquecinas enlazadas con
las Arroyetas de Izas. El rio Aragon esti ya formado con tales comien-
z0s y el valle de Canfranc sigue mas normalmente enfilado y cada vez
mas estrecho, fuera de algunos ensanches de poca monta y de los
otros vallejos situados & tal altura sobre el fondo del principal, que no
parece sino que se descuelgan cn sus remates por hondos y pedrego-
sos barrancos. Asi sucede con el Izas, que tiene extensos prados en su
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principio, y estrechindose cada vez mas las montanas que le cercan,
acaban por reducirlo & una garganta ¢ canal. Las aguas del torrente
caen al pi¢ de la Bateria, cerro 6 promontorio aislado en medio del va-
lle, rodeado por el Aragon, que & su vez se desliza medio oculto en
una cascada no muy alta, pero casi siempre muy copiosa, recogiéndose
en la profunda y espaciosa poza de la Marxand. El valle de Izas esta
separado del inmediato de Ip por las montanas de Iseria, con perfiles,
tajos y cortes los mis extranos y caprichosos que pudieran idearse.
Se destacan sobre el primero los Campanales, conjunto de picos, cres-
tas y obeliscos, agujas aisladas, murallones y estribos que semejan
una ciudad 6 un campamento, y cosa parecida sucede por el lado
opuesto en el Cantal de la Moleta y el Borreguil.

Sobre la otra orilla del Aragon se levantan las montanas de Pena
Blanca y Gabardito, continuacion de Torticllas, notables por las altas
y prolongadas erestas que las coronan. Cerca de Canfranc baja de
ellas, escondido entre rocas v pefiascos, el torrente Aguaré, v ya sobre
la villa, dando frenie al vallezuelo de Ip, son los montes que consti-
tuyen la prolongacion al 0. del grupo de Collarada, cortados por el
Aragon entre Canfranc y Villanua y majestuosamente realzados entre
este valle y los de Tena y Acumuer.

Collarada (M se destaca en una punta muy alta con otra mis a
Levante, algo menor, que llaman Collarada Pequena; y de ellas se de-
rivan en todos rumbos muchos ramales que dejan intermedios valle-
cillos, canadas y estrechos & manera de grandes abismos, entre los
cuales son de notar especialmente los que dan al N. sobre el harranco
de Ip. Este procede del ibon de su nombre, alineado de E. 4 0. en
una longitud de unos 200 metros con la mitad proximamente de an-
chura; el vallecillo que determina es mucho ménos importante que el

() La Pefia Colorada se lee en casi todas las guias de los Pirineos, hacién-
dose en algunas esta indicacion: «Peia Colorada (Pierre Rouge) ainsi nommée
de la couleur de ses roches», aserto de todo punto falso, pues los colores de sus
rocas son muy claros y mas bien blanco-agrisados, con manchas amarillen-
las ocriceas, que rojizos: su etimologia es Collada Dorada, 4 causa de los
reflejos dorados que en algunos sitios de ella hace el sol 4 su salida y en su
0caso.
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de Izas y se desprende al Aragon de un modo parecido, un kilo-
metro al NE. de Canfranc. Entre este y Villanua cortan la Collarada
los grandiosos tajos de Cherimoza, El Mirador, La Trapa y el Sacuz,
adornados con fajas de pinos y pinabetes, restos de antiguos bosques
cuya desaparicion lotal seria de lamentar. A su pi¢ y cntre ellos, en
las honduras y oquedades de sus caidas, se extienden prados casi
todos en fuerte declive; y més abajo tambien, en rapida pendiente, se
ven algunos campos de cultivo cruzados por sinuosas y estrechas sen-
das. Pintoresco ¢ imponente aparece el grupo hicia este lado con un
frente sobre el Aragon de 400 & 500 metros de elevacion, con altas y
anchas zonas de roca al descubierto, separadas por otras de pinos y
de verde y florida yerba, conociilas todas con ¢l nombre de las Fajas
de Lasala, de las que baja entre otras cascadas la del Botal, apoyada
en las rocas en mas de 100 metros, terminando frente i la misma vi-
lla de Canfranc.

Las puntas de Seresin forman al otro lado del rio la prolongacion
de Collarada, y con Llanaza v Labayo cierran en arco un ensanche
del valle en figura de abanico, Hamado Gabardito, inmedialo al cual,
frente & Villanua, estd la canal de Lierde; y ambas tienen importancia
en pastos y arbolado, si bien por alzarse bruscamente 4 gran nivel
sobre el fondo del valle, sélo aparccen rodeadas de rocas y penascos
desnudos. Sigue al pi¢ de ellos escondido el Aragon en hondas y sinuo-
sas gargantas, y en cuanlo llega al puente de Villanua, sithitamente se
abre el valle, comenzando su parte inferior, que hace contraste con la
alta por limitar al rio montes redondeados mucho mas bajos y de ver-
tientes mds suaves. No por eso se ofrece mas pintoresco el valle, v
en su fondo entre Villanua, Cenarbe y Aratorés, apénas quitan aridez
v monotonia al conjunlo raquiticos prados, reducidos huertecillos y
carapos de labor, con pequeiios grupos de arboles de ribera: tan solo
volviendo la vista & Collarada se encontraria lo que en estas regiones
da grandiosidad y sublime apariencia al paisaje. Hacia Villanua se re-
cogen los estribos meridionales del grupo, entre los cuales se alzan la
Espata sobre el barranco Yarraguds, de grandes cortes y desnudas es-
carpas en su nacimiento, v los picos del Cubilar, de la Glera y el
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Piqué, cuyas faldas, todavia guarnecidas de pinos, hacen contraste
con las desnudas cimas de Collarada, paralelas & la cual forman una
primera fila de montanas.

Acude por la orilla opuesta al Aragon el caudaloso torrente de
los Gorgazos, situado entre Aratorés y Villanua, cuyo comienzo tie-
ne lugar en las vertientes al E. de la Canal de Lierde.

Cenarbe ocupa masabajo, 4 la izquierda del Aragon, un vallejo de-
terminado por el barranco San Juan, bastante descubierto, aunque
sinuoso y de rdpida vertiente, encajado entre la primera v segunda
sierra paralela 4 Collarada. Forma la segunda un serrijon irregular en
que sobresalen entre Cenarbe y Castiello, Las Forcas y Las Canales,
sombrios montes sin circunstancia alguna digna de mencion; v por el
lado opuesto del valle, otra depresion en fuerte declive da asiento al
pueblo y término de Aratorés, por la cual se comunica este valle conel
de Borau. Levintanse al 8. de ella las sierras de Grosin vy de Torrijos,
frente al valle de Garcipollera, dependiente de Canfrane, determinado
por el rio Ixuez, v cuyo fin tiene lugar entre Castiello v Bergosa.

Dirigido de E. 553° 8. 4 0. 35" N., viene & ser Garcipollera un va-
lle longitudinal situado en la zona que separa la region pirendica de la
subpirendica, asentado en las ultimas derivaciones meridionales de
Collarada y opuesto al de Acumuer, que con rumbo distinto vierte
sus aguas & otra cuenca. La Espata de Acumuer le limita al N. E.; le
separan por NO. de los términos de Cenarbe v Villanua la Lera, la
Cantera de la Selva yel Paco de Beseds; y del Campo de Jaca los mon-
tes de Ipas y Bergosa. Tiene 11 kilometros de longitud por 7 de an-
chura méxima; ocupa unos 60 kilometros cuadrados, v en él se ha-
llan los pueblos de la Rosa, Acin, Villanovilla y Yosa; todos ménos
el tercero, sobre la derecha del rio. En su aspecto v producciones
apénas dificre del de Acumuer, v las colladas y montes, con algo de
bosque y matorrales que existen entre ambos, alcanzan una altitud
media de 1.200 melros proximamente.

La superficie total del valle de Canfranc llega & 165 kilometros
cuadrados.
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VALLE DE ACUMUER.

Determinado por el rio Aurin, & cuya direccion N. 5°0. 4 8. 5°E.,
se acomoda, el valle de Acumuer se halla oblicuo entre los remates de
los de Canfranc y de Tena, precisamente en la zona que separa la
region pirendica de la subpirenaica, siendo dificil precisar & cuél de las
dos debe agregarse, pero nos decidimos por incluirla en la primera, por
que en su origen le dominan los ramales derivados de Collarada, si-
tuada al N.O. Participa tambien del cardcter mixto de ambas regio-
nes, pues en su primera mitad es muy escabrosa, con torrentes a cada
paso v elevados montes, mientras que los de su segunda mitad y re-
mate son ya mas Dbajos y su vegetacion varia algun tanto, reempla-
zando los arbustos y matorrales 4 las finas yerbas de pasto y bosques
de pinos y pinabetes de las grandes alturas. Su extension es tan solo
de 79 kilometros cuadrados, y asi como le separa Collarada de Can-
franc, se halla segregado del de Tena por los picos de Lana Mayor,
donde se hallan los puertos de Bucuesa, tan rebuscados por el ganado
como los de Izas, alli inmediatos. Antiguamente era este valle de los
mas notables por su arbolado, que hoy apénas tiene importancia; y
siendo los cereales de escaso rendimiento, las hortalizas, y sobre todo
la patata, son sus principales recursos agricolas. Sémola es una punta
aguda de las principales que se destacan de Collarada, cuyos cresto-
nes atrav'iesan el Aurin, sobre el cual se levantan ademas, Pena Blanca
hacia Biescas y Piedrahita, el Pique-bandolera sobre €l Garcipollera,
y el llamado Guane. Mas alto aun es el Boyaral de Lacuna y junto &
la Collada de Izas el cerro del Cotenal, cuyas depresiones van a parar
al pico de Gué sobre la derecha del Gallego.

El valle tiene tres puertos principales & saber: el Alero, que le se-
para de Villanua, entre el pico de la Lera y Bucuesa; el de la Canal
entre la Lera y la Rosa v el de Bucuesa hacia Tena.
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VALLE DE ASO.

Un riachuelo de escaso interés, el Aras, determina al N. de Acu-
muer otro valle paralelo al anterior y todavia ménos importante, pues
su longitud se reduce & 7 kilometros v su extension 4 18 Kkilometros
cuadrados, arrumbiindose de N.N.O. & S.S.E., término medio, si bien
su fondo es mas sinuoso que los montes que le forman. Son estos re-
dondeados en su mayor parte, les recortan profundos harrancos, pero
sin estar erizados de pefas y escarpas notables. Algunos pinares cu-
bren pequenas secciones del valle, por regla general bastante desnudo,
¥ de producciones idénticas & las del anterior; hallandose ademas de
Aso los pueblos de Betes v Yosa, este tltimo sobre la izquierda del rio.

VALLE DE TEMA.

Es el valle de Tena de los mas pintorescos y variados, de facil
comunicacion con Francia hicia el de Osseau, por ser muy abierto en
su extremo N. 0., de escarpados y solitarios montes por el de Cau-
terets, con el cual tambien confina. El establecimiento balneario de
Pantlicosa hace que sea el mas frecuentado de todos y poderosamente
contribuye & su animacion y riqueza, ya por si considerables, pues
pocos hay en la provincia de mejores y mas abundantes pastos; los
bosques y tierras de cultivo que en su segunda mitad se ven a dere-~
cha ¢ izquierda del Gallego, rio que principalmente le determina, le
dan frondosa amenidad y lozania; los afilados picos, escarpadas
cumbres y colosales quebradas, ya con las rocas al descubierto, va
abrigando entre ellas manchas de nieve Y tachonadas de césped, le ha-
cen de sublime grandiosidad, y no influyen poco en su agradable as-
pecto los numerosos pueblos y aldeas con sus blancos edificios, todos
cubiertos de pizarra negro-azulada que de diverso modo reflejan los
rayos del Sol. '

Este valle es uno de los que mejor pueden definirse, v no cahe
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en su deslinde nada de arbitrario, pues las altas crestas que cruzan
el Gallego en Santa Elena, uniendo la série de picos de Tendenera
con el grupo de Collarada, forman al S. su natural barrera; y pasa-
das esas gargantas el aspecto de la tierra de Biescas, la depresion y
redondez creciente de los montes, las diferencias climatolégicasy bo-
tanicas, el aire mismo que se respira, indican ya un pais muy di-
verso. _
Segun dijimos, confronta al N. el valle de Tena con los franceses
de Osseau y Cauterets, siguiendo la linea fronteriza por los picos si-
guientes: desde los de Malacara, La Grallera y Penas Blancas de la
Canal Roya, decrecen considerablemente los montes, figurando en
conjunto sus siluetas una inflexion concava, & uno de cuyos lados esta
el Puerto de Formigal, 6 de Peyrelue, uno de los pasos mas bajos
abierto entre los picos de Portalet al . y de Estremeraal E., 500 me-
tros mas altos. Sobre €¢I se levantan las crestas de Turmon, & cuya
caida por el lado opuesto se halla el puerto viejo de Sallent, dos kilo-
metros mas alla del anterior y hoy dia ménos frecuentado; y a partir
de aqui los montes se hacen cada vez de mas rudas vertientes, si-
guiendo la divisoria por Valdetosas, Ferraturas y Soba, en donde hay
un paso a Aguas Calientes. Alzase todavia mis el pico conico que se
llama Garmo de Saldiecho (Pic d’Ariel), al que siguen otras dos pun-
tas mas bajas, las de Pallis, y volviendo en arco al S. E. aparece el
Pico de Moros con otro que liene por delante casi tan alto y mas afi-
lado, sobre el Garmo de Fondiella. Inmediatamente siguen Respomu-
s0, llamado por los franceses Pic du Cristal, cuyas faldas estin so-
bre la Piedra de San Martin, donde hay senda de herradura, si bien
hastante mala, para Arrens; Valtierra, que se enlaza con Bachimana y
la Quijada de Pondiellos {Pic d’Enfer), entre esta iltima y las Salvas
de Pondiellos.

La Quijada de Pondiellos se halla por completo enclavada en ter-
ritorio espaiiol, y de su inmensa mole se derivan tres ramales: uno
al E., otro al Mediodia v el tercero al N., que se dirige & Bachinana,
alta cresta de la frontera que domina el puerto de Marcadau, llama-
do tambien de Cauterets y de Panticosa; un kilometro mas al E. se
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destaca Bramatuero, adonde convergen los limites de este valle de
Cauterets y de Broto. Del pico de Bramatuero sigue Ia divisoria de
Tena y Broto las lineas muy quebradas de los altos riscos de Brazato;
pasan de éstos 4 los de Yenefrito y de Ano, y encorvandose repetidas
veces deslindan el vallejo del Volatica y la ribera de Otal, cortan por
fin, segun un ingulo muy abierto, la faja de Tendenera, desde cuyo
pico culminante entra la separacion del valle con la tierra de Biescas.
Aqui es mas seguida la alineacion fronteriza de acuerdo con la E. S. E.
40. N. 0. de los bancos de caliza recortados de tan diversas mane-
ras y con tan caprichosas escarpas, que no es seguramente esta parte
la ménos pintoresca del valle, si bien por su situacion es casi desco-
nocida. Sobresalen entre otros el pico del Verde, el portillo de Chetro
v la Forqueta de Hoz, que vertiendo por el S. 4 la tierra de Biescas,
cortan por el fin el Gallego en Santa Elena, y elevandose brusca v
fuertemente sobre la derecha del rio en las crestas Palomera y Poli-
tuana empalman por fin estas montaias con Lanamayor del grupo de
Collarada.

La parte alta 6 superior del valle de Tena se compone de dos bra-
zos principales; uno al N., formado & su vez por un grupo de valles
reunidos al pi¢ de Sallent; el otro situado al N. E. le determinan
principalmente los vallecitos de Caldarés y Volatica.

Elbrazo principal del N. sigue el curso del Gallego, rio que nace
en las fuentes del puerto de Sallent, corriendo en terreno abierto Y
con peiascos desprendidos de las crestas inmediatas, bajo las cuales
se oculta aquel més de cien metros, reapareciendo de nuevo junto 4 Ia
cueva de Samorons, para caeren el llano de las Masicuas. Estas son
dos expansiones normales al rio; la de la izquierda conduce al Puerto
Viejo, distante dos kilometros, y laderecha se escalona hicia la Canal
Roya, de la que esti separada por Anavet, pico aislado, de crestones
cenicientos y de penoso acceso, y el Apazuso, monte rojo oscuro
con fajas blanquecinas y manchas verdes de cesped. Esta seccion del
valle es muy abierta y esta surcada por riachuelos que tomando
su origen en las sabanas de nieve 6 en los ibones de la Ayanet, se

despefian en torrentes y cascadas afluentes en todos sentidos al
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recinto 6 planicie de las Masacuas, reunidos en el arroy(') Colivilla.
Desde aqui con la direccion S. 45" E. desciende el Gfilleg.o tran-
quilo y humilde & Socotor, donde se le juntan, por la izqnierda el
harranco La ﬁigal, procedente de las Corvas de las Ferraturas, y por
la derecha Balsaruela, ambos de escasa importancia; siguiendo el
rio su marcha, mas bien lenta que veloz, hasta Sallent. Aun cuando
en esta parte del valle es casi completa la falta de arbolado', lo ac-
cesible de sus montes v las extensas planicies escalonadas 6 en s?a—
ve pendiente que forman sus praderas, alimentadas por tantos ria-
chuelos v arroyos, la hacen agradable, sobre todo en los meses de
verano. :
Desde cualquiera de los montes que rodean al Gallego se adl\'.llfa
que el valle seria en su parte N.O. un inmenso circo de 10 & 12 kilo-
metros de diametro, si dos sierras secundarias no le cruzaran’ en su
centro, y son el Garmo del Campo de Troya con la Balsaruala a la de-
recha del rio, v la Pena Foratata al N. de Sallent. o
El Garmo del Campo de Troya se eleva frente al pico del Mediodia,
Pic du Midi d’Osseau, formando martillo con los pelados montes de
Balsaruala, dirigidos desde el Gallego frente a Sallent de E.40. Se
une el Garmo con Apazuso v los montes de Izas, cerrando dos anchas
cafiadas, la del N. en fuerte declive hacia las Masicuas, y la del S.,
mas espa(':iada, que se llama la Pala del Solano, forma un anch(?
circo en su comienzo, estrechandose hacia el centro del valle frente &
Socotor. Una y otra montaia estén unidas por una collada, donde se
observan dos ibones pequenos.

Desde este valle & Levante, siguiendo la cordillera hasta Cataluna,
se observa, como sucede en las verlientes opuestas, que pocas veces
esta solo un ibon, pues por regla general se reunen varios en un folo
grupo en parajes escabrosos, ofreciendo la ma'yor parte un indecible
aspecto de soledad, desolacion y tristeza majestuosa. Segun algunos
autores , los ibones 6 lagos de los Pirineos debieron ser formados por
la accion de los heleros; pero esta opinion es muy exagerada ¢ incierta
para [a mayor parte, y es mas logico suponerlos producidos por ?as
dislocaciones de los terrenos, & juzgar por las paredes angulosas y as-
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peras que los contienen. Son notables los ibones por la pureza y tras-
parencia perfecta de sus aguas, y como estan alojadas en circos 6 an-
fiteatros de grande altura, raras veces se ve agitada su superficie, que
mirada desde cierta elevacion refleja variados matices de azul violado,
casi negro y verde mar més 6 ménos oscuro.

La Pena Foratata es el brusco remate, por encima de la villa, de
una corta sierra trasversal cuyo principio se halla en la Soba; recibe
aquel nombre porque en su cima se abre, 4 modo de puente ¢ clara-
boya, un ancho boquete por donde cruzan los rayos del Sol 4 ciertas
horas del dia; y es tambien notable la tal Peia por un extraio pareci-
do con la Anayet y mis ain con el pico del Mediodia de Osseau, de
mayor elevacion que una y otra.

Con escaso caudal descenderia el Gallego & la parte baja del valle
si no recibiese al pié¢ de Sallent los torrentes Agualimpida y Pondiellos
reunidos, de los mas caudalosos de Tena.

Alimentan al Agualimpida en la primera parte de su curso dos
torrentes caudalosos: el principal nace en la Valtierra, honda v ensan-
chada depresion, 4 modo de anfiteatro, cercada por el pico de su nom-
bre, la Quijada de Pondiellos y la Forqueta de Piedrafita; atraviesan el
ibon de Camporroplano y se juntan despues con el segunido torrente
del ibon de Liena-Cantal, situadoen lamontana de Piedrafita, inmediata
al valle de Cauterets. Ya los dos reunidos penetran un kilometro mas
abajo en el ibon de Respomuso, que recoge ademas las aguas de otros

torrentes y cascadas; sale de ahi para descender tres kilometros mas
adelante al Plano de Cheto, formando Ia cascada de Pipos, al pié del
pico de Moros. Esta colosal montana se conoce por los franceses con
los nombres de Murmuret y de Balaitous @, y como por el 0. nin-
guna otra de los Pirineos alcanza su altura, en los dias serenos se
descubre desde ella hasta el Océano, mas alla del Bearn y de Navarra,
que aparecen como si se compusieran de extensas llanuras. Su cima

(I El nombre de Balattous se dié por los pastores franceses a esta mon-
taiia, 4 causa sin duda de un torrente de agua lechosa, casi blanca, bat-lai-
tous, que nace en uno de sus heleros; y Murmuret hace alusion 4 su cima
amurallada naturalmente por todos lados.
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es larga, redondeada y forma una especie de meseta de 600 metros
de longitud de 0.N.0. 4 E.S.E., con una anchura media de 50 proxi-
mamente, algo inclinada & Levante, separandole de Respomuso ( Pic
du Cristal ) un ancho y profundo escole: su punto culminante situa-
do en el lado opuesto, termina bruscamente en un corte casi 4 pico.
Las vertientes septentrionales, que pertenecen  Francia, son tan es-
carpadas que no se las puede ver desde lo alto sin echarse por tierray
asomar la cabeza por sus bordes, al pi¢ de los cuales se extiende un
colosal anfiteatro cercado de heleros cortados por crepasas't muy pro-
fundas, que se entrecruzan en angulo recto con admirable regularidad
y simetria. Esta singular disposicion, poco frecuente en los heleros,
se explicaria, segun M. Wallon (), porla conformacion del suelo, que
en este punto presenta una arista que obliga al helero en su movi-
miento de descenso 4 hincharse y henderse en todos sentidos. Por el
lado de Espaia es tambien muy escarpado el pico de Moros y le ro-
dean por todas partes espantosos abismos.

En la conclusion de la cascada de Pipos se junta al Agualimpida
el torrente de Saldiecho, escalonado en cascadas muy vistosas desde
los ibones de Larriel, y torciendo del N. 0. al 0. entra en las gargan-
tas llamadas Paso del Oso, Estachon, los Guarez y las Tornadizas, que
las atraviesa serpenteando por aridas y pehascosas vertientes. En el
Estachon cae 4 la derecha del rio uno de los torrentes mds admira-
bles de los Pirineos, el Soba, que nace en las faldas de la montana de
su nombre, de una copiosisima fuente llamada de las Voces; se des-
prende en cascadas diagonales que rematan en otra vertical, y de esta
se desparraman las aguas en otras oblicuas. El Agualimpida se des-
peiia tambien en varias caidas, algunas de 25 metros de altura, exca-
vando en las rocas que le recogen profundas pozas, donde se¢ arremo-
lina y se agita & modo de hervideros, que ahuecan los penascos hasta el

punto de recortarlos casi del todo. Los cuatro estrechos mencionados
tienen 3 kilometros de longitud, y tal es la pendiente de sus laderas

(' En los Pirineos de Aragon se llaman crepazas, sin duda tomada del
francés crévasses, las grietas que se abren en los heleros,
@ Bull, Soc. Ramond, 1873, pag. 39.
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que una piedra arrojada desde una de ellas rebotaria 4 las de la orilla
opuest.a antes de parar en el rio. Sobre este forma un puente macizo
de varios metros de espesor Ia nieve que en el invierno cae copiosa
es hac,ia alli arrebatada por el viento 6 por su propio peso. Separa eyl
Agualm.]pida en eslos sitios los montes de la Fondiella y Respomuso
que .deja a la derecha de Poyuelo y Garmo Carnicero, y va tan enri-
quecido en su corriente que su caudal tiene mas de diez muelas pasado
el estrecho, donde se junta el torrente de Balsadoreta, montana entre
Ferraturas y Soba, del mismo macizo que estas. Se le designa con el
nombre de Ja Lanna, y es sorprendente por los caprichoso: Juegos de
Sus aguas, que se bifurcan rvepetidas veces, vuelven 4 juntarse ::n un
solo brazo, caen en cascadas subdividiéndose de nuevo, formando tren-
zas y hebras entre las rocas, para agruparse al cabo v correr impe-
tuosa.s .al.ﬁnal de las Tornadizas; 600 metros mas ade;ante desciende

dfa Ministirios otra cascada parecida 4 la anterior y alli confluye tam-
bien elbarranco del Favo, que se desliza por Ia orilla opuesta del Gar-
mo Carnicero.

Frente i este monte encauza estrechamente al Agualimpida un
cordon montanoso que se desprende al S. S. 0. desde l;; frontera, des-
cue.lla en las tres puntas de los Ministirios, y se realza con ;ierta
majestad sobre Sallent en la Pena Foratata ya citada. Pasados los
torrentes qne se acaban de mencionar Y con estrechas fajas de
prad}) por ambas margenes, el Agualimpida sigue su curso con mé-
Nos impetu hasta el puente de las Fajas, Y un kilometro mis abajo se
le agrega el Ibonciecho, otro chorro de agua de vistosa aparierjlcia
p.rocedente del ibon de su nombre. De aqui tuerce al 8. SO., y desli—,
zdndose en cascada caudalosa y medio escondida, cae en el ’aplanado
e.nsanche que hay & Levante de Sallent; pronto recibe el Pondiellos
;‘;00 que .determina el valle inmediato, y ambos reunidos tuercex;

+» dejando 4 Ia villa 4 su derecha y rematando en seguida en el

Gé]lego.

" El ramal 6 yallejo de Pondiellos es mucho mas corto y de alinea-

N mj ]

comilnals constante, E. N. E. 4 0. 8. 0., que el Agualimpida. Aquel
enza en la Forqueta de Piedrafita, cresta erizada por dos puntas
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agudas, donde una collada trasversal enlaza dos aristas: una arrum-
bada al N. la separa del Agualimpida, otra al S. avanza por el E. hicia
el Caldarés, enlazdndose con las Puntas de Algis.

La Forqueta cs una parte del grupo montaiioso en que descue-

Hla la Quijada de.Pundiellos (Pic d’Enfer ), situado inmediatamente
al S. de la linea fronteriza, ¢ interpuesto entre este vallejo el anterior
y el de Caldarés. Es la Quijada de Pondiellos alargada de NO. a SE.
v mirada desde varios sitios remeda una mandibula, cuyo extremo
occidental figirase un colmillo, mientras que las crestas mas redon-
deadas v numerosas del lado opuesto representan toscamente los
molares. Pocos montes existen més dridos y pelados, compuestos de
penascos desnudos, esparcidos por sus faldas en confuso desorden al-
rededor de las manchas de nieve, de sus heleros y de sus ibones,
que son cuatro y estan helados easi todo el ano. Enlas vertientes
septentrionales del pico hay un extenso helero, dividido en dos sec-
ciones por una arista longitudinal, de muy rdpida pendiente y hen-
dido por enorines crepazas, ocultas bajo la nieve hasta fines de Julio,
haciendo contraste con ¢l las sombrias cimas manchadas desigual-
mente de colores rojo parduzco y gris oscuro de la Quijada; por el 0.
hay otro helero que se extiende hasta el nacimiento del Caldarés.

Vista aquella desde la parte del Gallego hasta cerca de Sallent ofrece
un curioso aspecto por los extensos lisos de caliza marmorea blan-
ca que se destacan entre las pizarras, fizurando dos grandes manchas
de nieve: completan la ilusion la circunstancia de que esta ulti-
ma existe esparcida en sibanas de forma semejante y que los dos
lisos estin separados por una faja de pizarra que presenta una aris-
ta saliente en el medio.

Al N. de las puntas de Algds se levanta el pico del Salto del Agua,
asi llamado por una cascada de gran caudal alimentada por el des-
hielo de tres ibones; y mas al N. enlazado con la Forqueta y desple-
gado en arco, cierra al Pondiellos el Garmo de las Nau Fontanas,
en donde existen un ibon bastante grande y nueve fuentes copiosas,
que brotan 4 igual nivel en ocho metros de longitud. En répido
declive y casi del todo desnudas estrechan las faldas de esos montes

Estos i i
: son cinco, y al primero de poco mas de una hectarea v
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el a"eio de POHdiL“ 3 0CO
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espaciadas con grupos pequeiios de arboles y praderas reducidas
de los més angostos de Tena, acabando por fin en un canalizo A ’blt'zs
cuo de donde se precipita al Agualimpida. J o
Sobre la izquierda del Géllego, enlazado con los anteriores des
cuella el Portet entre Sallent y Lanuza, por el cual desciend l, -
rente del mismo nombre a traves de grandes peﬁascosA des e ed':lor‘-
y frente & él se destaca al otro Iado Balsaruala, con un icI:)ren ll' ”
sobre el rio, estrechindole contra las faldas del Pa('inop Al Sa'l‘e]:lte
este Ultimo separan la parte de Sallent de Ia baja dei \'aile tr:) y p i
montorios y picos diversamente recortados, arrumbados E. & O‘S "m iy
ber: el Fondon, derivado de Portet, la Portiecha en el (':eutr’ ' sa;
Solano.de Lanuza. Entre los dos primef‘os cruza el camino de S0 llY e
4 Panticosa, y al pié del segundo se oculta el Gillezo entre a‘em
cos y matorrales por una estrecha y honda quebradab ue 1l o o
Salt.o del Diablo, dominada por la Solona de Lanuza li,lt(ilma al'ltllz'm ;
Pacino, hallindose intermedio el elevado pico Cram,bas de tca1 o e
uno y otro por fuertes depresiones. esendo g
Enlazanse con el Garmo de la Valtierra, el pico del Hierro y las

I h q /A

linea fro'ntenza d uno y otro lado del puerto de Cauterets, la Quijad
d.e Pondiellos y Bramatuero limitan la parte alta del Cal’darés ;?ﬂa
::;:o;a, ‘;:on irregulares esplanadas y llanos, ocupados por i,bon:(;
ados de praderas 6 por quebradas, tajos gargantas

ras dificiles de transitar. Fuera de los agudos, icozJ ue 'y 'Camale-
notable depresion, fijase la vista principahnent:) en loz iholrll:]slt;: ;i;a
n?atuero, que son tres: el mayor, de cerca de un kilometro de lon-
tg.ltud, aparece como una manga de agua cuya anchura en varios si-
10s no %lega & cien metros; diferentes penascos se levantan entre su
iSupe'rﬁcxe, ya d manera de cabos, ya en isletas; alinease de E. & 0
te alimenta un, torrente 6 cascada desprendida de Ia union de I-Irama-
uero con la linea fronteriza Yy de su seno salen impetuosos torrent
que no tardan en concluir su caida en los ibones de Ba\chinmﬂ:s

*

arquea-
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do, acuden las aguas de los torrentes y cascadas de Liena-Cantal,
Camporroplano, la Quijada de Pondiellos y el puerto de Cauterets,
y las de otro ibon que existe & diez metros al E., un poco menor y
tambien arqueado en sentido inverso. A continuacion del primero
se hallan otros tres, y al mayor de todos cruza un cordon de peas-
cos abiertos en su centro. Todo el conjunto de ibones, torrentes,
picos, montes, cantaleras, manantiales y prados hacen de Ba-
chimania uno de los més pintorescos y admirables sitios de los Piri-

' neos, y es bien seguro que hallandose a mitad de camino entre los
baitos de Panticosa y el puerto de Cauterets, serian muy visitados si
la escabrosa senda que la cruza se hiciese algo mas transitable. Junto
4 ella y donde concluye la planicie de Bachimana se observa entre
los peiiascos desprendidos uno muy voluminoso que se mueve tan sélo
con el débil impulso de la mano, circunstancia que causa maravilla
4 los aldeanos y pastores de la comarca.

Formado el Caldarés por el derrame de las aguas del ultimo
ibon, desciende con impetuosa velocidad al lado del agudo pico de
Foberuela, donde se le agrega otro torrente que viene de Brazato'y
ambos constituyen la cascada Labaza en uno de los sitios mas agrestes
de los Pirineos, erizado de canchales v dominado por picos casi del
todo desnudos: asi continta el rio hasta caer despeiado en el Salto del
Pino, alojado en una hendidura oblicua, abierta por las aguas en el
rincon gl"am'tico que limita al SE. el ahogado emplazamiento de los
batios de Panticosa.

Entre la linea del Caldarés y el valle de Broto se destacan montes
todavia més asperos. Sobre el puerto de Marcadau 6 Cauterets se
reunen los picos de Bramatuero, cuya prolongacion en diferentes ra-
males al SO., S. y SE. forma los picos de Brazato, que no ocupan

ménos de 20 kilometros cuadrados al NE. de los Baios de Panticosa;
y alli son de notar las encorvadas crestas, & veces aisladas y en sitios
reunidas en un punto, alineadas en tres 6 mas filas, dejando entre
ellas anfiteatros y depresiones, ya en forma de herradura, ya ovala-
das, ya segun angulos mds & ménos abiertos. En sus faldas se amon-
tonan los penascos graniticos, haciendo un piso escabroso en extremo;
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se albergan en sus pliegues expuestos al N. neveras de tamaiios diver-
sos, y en el fondo de tan singularcs y solitarios recintos casi siem-
pre se hallan uno 6 mis ibones, tan variados en su forma Y su ta-
maio que seguramente no hay dos iguales. En toda la region de
Brazato hay ocho: el de los Xuans, alargado y estrecho, estd encer-
rado en un circo 'notable por sus enormes cantaleras 6 pedreras: si-
guiendo hacia la separacion de los dos valles de Tena y Broto se
hallan dos, uno pentagonal, de poco més de una hectirea dé superficie
Y Otl.‘O algo menor; tres pequefios se encuentran en la inmediata de:
presion, y mis adelante, a cosa de dos horas de marcha al'E. de los
Banos, aparecen los dos mas grandes del valle en hondonadas separa-
das entre si por lomas de poca elevacion relativamente. El mayor es
alargado, de 600 metros de longitud, y como término medio de 200
de anchura, que por otra parte es muy variable, pues estrechando en
su.extremo meridional y en su centro, tiene varios ensanches en su
primera mitad y en el opuesto remate: sus aguas vierten al siguiente
que tiene 250 metros de longitud por 80 de latitud, y estd dibspuestc;
en' arco. Las aguas salen de é] formando un torrente de tan rapida
caida en la mayor parte de su curso que puede considerarse como una
cascada en escalinata, la cual, locando casi la Fuente del Hicado
cruza la planicie de los banos, en ella entrega sus aguas al Ca]dakrés 3,
ambos inmediatamente al ibon de Panticosa, de figura casi cuadrada
cuya profundidad no baja de 10 metros en varios sitios. Ocupa est;,
una gran parte del circo 6 depresion en forma de embudo en que esta
asentado el Establecimiento balneario, cuya salida hacia el S. esta
al }.)ié de Arascualas y de los picos de Serrato. Estos forman un ramal
saliente del extremo SO. de Brazato, y Arascualas ternmina en arco
de circulo las crestas de Algis.

Apenas sale el Caldarés del ibon de Panticosa recibe de Arascua-
las un torrente, y despues de cruzar un recinto redondeado se des-
ploma en el salto del Picholon, cascada medio oculta entre las rocas
confundiéndose el estruendo de su caida con los ecos de otras casca:
das inmediatas; mas adelante acompanan otras el tumultuoso mur-
mullo del Caldarés, que con veloz corriente y deshecho en espuma
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entre los penascos baja al Escalar en honda y estrecha canada, al pié
de los picos del Oso, del Mallo y otros derivados de Brazato por la
izquierda v por la derecha del Cubilar de Cusin. En este m'onte se
marca una nueva cascada, encontrandose mas abajo otras varias que
en longitudes de 100, 150 y 200 metros dibujan en el fondo oscuro
de Ias rocas fajas blancas como la nieve tales como las del Escalar del
Mallo y de la Losera, asi llamada porque en la mitad (.le su desceflso
cruza capas de filadio, que se exploté hace aiios como pizarra de t.e]ar.

En cuanto pasa el Escalar, entra el Caldarés con ripida pendiente
en la parte mas céntrica del valle, alli donde se reunen .todas sus agl'las
por bajo del Pueyo; pero poco antes de llegar & él, Junto' al l.nolmo
de Panticosa, recibe al Volatica que fija y determina el vallejo oriental.

Se forma el Volatica en el empaline de Yenefrito y Brazato con
Tendenera, verificado por la collada y Portillo de Aio, paso 6 pu(.arto
enire Tena v el valle de Broto; y aquel, siguiendo impetuosa corrien-

te, deja atras un inmenso circo 6 anfiteatro de altisimas escarpas. Le .
’

limita al S. Tendenera y por el N. los picos de Cotiera y las Fer-
reras que le separan del Caldarés entre el Salto del Picholon y el Es-
calar. Con montes de apariencia diversa, se prolonga Tendenera hdcia
la parte baja del valle, interponiéndose, derivadas de ella f)tras.mon—
taiias de érden secundario, por entre las cuales el Volatica circula
ﬂgo tortuoso hasta penetrar en aquel considerable ensanche do?de al
pi¢ de la punta de Cochetalda enteramente desnuda afluyen al Gallego
el Caldarés y el Volatica reunidos.

Si para hacer 4 un tiempo pintoresca y amena una comarca es
preciso ver en ella armonizados praderas y campos (?e labor, nume-
rosos pueblos y caserios medio ocultos entre el ramaje, bosques i:ron-
dosos intermedios, riachuelos y cascadas afluentes en todas direc-
ciones al rio principal, de corriente sinuosa y embravecida & tra-
vés de los penascos, que ¢l mismo arrasiré y se oponen a su paso n'o
interrumpido; si han de dar grandiosidad y sublime. 'aspecto al pais
picos y sierras variados en sus formas y colores, reﬂejan’dose con cla-
ros matices y encrespadas siluetas ¢ apareciendo sombrios, ora pela-
dos, ora con peias al decubierto, ora vestidos de arboles y arbustos,
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ora tapizados de verde yerbecilla; si han de animar al paisaje ca-
minos y sendas en todas direcciones sin interrupcion frecuentados
por aldeanos y viajeros, seguramente pocos sitios hay tan deliciosos
como la parte inferior del valle de Tena.

Cerrando los estrechos por donde cursa el Géllego estan los pue-
blos de Escarrilla, Tramacastilla; Sandiniés Y Saqués, cercados de
penascos y bosques; vy desde Ia union del Caldarcs aquel rio deter-
mina una faja dirigida al §. S. E. majestuosamente rodeada al S, 0.
por Cavacheriza, Peiia Blanca y la Forqueta de Bubal, al 0. por Lana
Mayor vy Bucuesa, al N. 0. por la Collada de Izas y Caramaions de
Tramacastilla, de todos los cuales bajan torrentes v cascadas tales
como los de Escarra y Saqués.

Lana Mayor y su prolongacion hacia el Géllego separan, como di-
Jimos, la tierra de Biescas v el valle de Acumuer del de Tena; y sor-
prenden y maravillan sus caprichosos cortes, quebradas y gargantas
que dejan intermedios y aislados morrillos, crestas, obeliscos y mo-
gotes de la figuras mis extranas, como si estuvieran dispuestos para
decorar un mundo lleno de fantasia y cuajado de visiones. Dindoles
vuelta como quien se dirige & Canfranc, se llega al N. de ellos 4 los
llamados puertos de Escarra, enlazados con los de Bucuesa sobre Acu-
muer y de Izas, sumando todos més de 24 kilometros cuadrados de
extension.

En estas alturas se observa la reunion hicia un sélo paso y en
las mismas praderas, de las varias esplanadas difundidas con fuerte
declive por encima de los montes que cercan al Gallego frente & Sa-
llent y Lanuza, sobre Escarrilla, San Diniés y Tramascastilla, mas
adelante todavia sobre Piedrafita Y Bubal, y por fin hasta Santa Ele-
na en los montes que se alzan en Polituara. Por manera, que par-
tiendo & un tiempo de cada uno de esos pueblos en direccion del valle
de Canfranc se puede Ilegar simultineamente yen un mismo mo-
mento 4 la Collada de Izas, siguiendo cuatro sendas diferentes. Dos
ibones pequeiios al S. de las extensas praderas de Escarra é inme-
diatas 4 Lana Mayor se encuentran por este paraje.

La prolongacion al 8. S. E. de Lana Mayor dirigida al Gallego



A4 DESCRIPCION PisiCA ‘ ’
para cerrar el valle de Tena se compene de los siguientes picos: a
partir del de Ezcarra, Corral Blanco, cortado & plomo por elN. y
teniendo en su frente el monte redondeado que llaman Pala (‘ie Ra-
vos (1), las Canales Ancha v de Bucuesa, que separan el a.ntenor fle
;os inmediatos; Peia Relona, limitada por la canal de Paimas; Pena
Telera, mas alta que la anterior y destacada por el enorme taj'o 0 p.0r.-
tillo de Cavacheriza, de Pena Blanca y la Queva, mucho mis hajas,
junto  las cuales se marca sobre el Gallego la Forqueta de los Palo-
mos, dando frente 4 Santa Elena.

Se levanta & su vez en la orilla opuesta el extremo N. 0. de Ten-
denera, en que ampliamente se realzan el portillo de Chet.ro yla Itor-
queta de Hoz, unidas 4 su vez con Tendenera por el Pico del. Ver-
de; y esparcen todos ellos ramales hicia Hoz, el Pueyo y Panticosa,
como los montes de Bazuelo y las Raylas, que comprenden las altas
praderas de Estatiecho. Al N. del portillo de Chetro, de pedreg?sas y
rudas vertientes, en parte cubiertas de. nieve todo el afo, estin los
ibones de Sasnos y Saboco de contorno irregular, el segundo ochava-
do y algo més hajo que el primero, de 200 metros proximamente de
large por la mitad de anchura. .

Avanza sobre el rio desde la Forqueta de Hoz la cresta saliente
de Faxalata, que con asperas laderas rodea un nuevo ensanche; vénse
caer entre el Portillo de Chetro v Santa Elena otras dos cascadas bas-
tante altas,'y por fin en hondo y oscuro cauce, al pi¢ de la Fuefme
Gloriosa, tiene digno remate el hermoso valle de Tena, cuya extension
se acerca a 400 kilometros cuadrados, no habiendo mas que otro ma-

vor en los Pirineos de Aragon, el de Benasque.

VALLE DE BROTO.

La sierra Tendenera, que deslinda perfectamente el valle de Tena,
reduciria al de Broto 4 su mitad superior, si ella y su prolongacion

() En los Pirineos de Aragon Pala significa una esplanada en pendiente
mas 6 ménos rapida, cubierta de tierra de pastos.
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hasta las Tres Sorores se tomaran como linea divisoria de las regiones
pirendica y subpirendica. En tal caso quedaria fuera de aquella la
parte baja del valle, precisamente donde asientan todos los pueblos
que le componen, & los que no es dado excluir, no sélo por confor-
marnos con la designacion admitida desde antiguo, sino por esta otra
razon de més fuerza todavia: hasta donde el Ara vuelve su corriente
en angulo recto no hay valle longitudinal que tenga el desarrollo que
alcanza el trasversal abierto por el mismo rio; y ésta es, en nuestro
juicio, una de las principales circunstancias determinantes de la re-
gion pirendica. Cierto es que en la segunda mitad del valle ya se indi-
can algunos caractéres de la subpirendica, pero no porque sus monta-
fias se aplanen y redondeen y el valle ensanche ripidamente se le debe
segregar de la pirendica, no siempre con enormes picos y colosales
quebradas. De no hacerlo asi, los: valles de Ansé Y Hecho quedarian
reducidos & la mitad superior, sin poblacion alguna; el de Canfranc
terminaria en el estrecho de Villanua y el de Aragiiés estaria repre-
sentado tnicamente por la Paul de Bernera.

Muy sinuoso es el comienzo de Ia linea divisoria entre los valles de
Broto y de Cauterets al E. del puerto de Panticosa ¢ Marcadau, ¢ sea
desde Bramatuero. Las aristas ¢ serrijones que de esta arrancan hacia
el puerto del Cerbillonar, erizados con multitud de puntas, marcan
una entrada en Francia por la Horqueta de Vinamala @,

Vinamala es un monte ancho y sombrio; el mis alto de la linea
fronteriza y de los ménos visitados de los Pirineos, & causa del fuerte
declive de sus vertientes y del abandono y aislamiento de las desiertas
comarcas ue le rodean por el lado de Espana. Se compone su cima de
dos picos: el oriental, 250 metros mas bajo que el occidental, domi-

" na un helero llamado por los franceses de Ossoue 6 de Montferrat,

de los mis grandiosos de Ia cordillera, pues se extiende de E. & 0. en
una longitud de tres kilometros, con una anchura de uno. En su parte
inferior se halla tan recortado y fraccionado, v de tal modo se acumu-

(1) Esta enorme montaiia, designada en francés con el nombre de Vigne-
male, se conoce tambien por algunos montaiieses de Tena y Broto con el de
Camachibosa; tal vez éste, que rechazarian de fijo nuestros vecinos, sea mé-
Ros impropio que la traduccion literal al castellano del primero,
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lan los témpanos desprendidos de €l en confusa mezcla con los pe-
fascos, que con razon le han comparado algunos viajeros & las ruinas
de una ciudad colosal arrasada por alguna catastrofe. Tiene al princi-
pio el helero una inclinacion muy fuerte que le hace casi impractica-
ble; sus pendientes se suavizan en el medio, donde se marcan las cre-
pazas mas formidables de los Pirineos, a]g‘unas de un kilometro de
longitud y todas de profundidad y anchura muy considerables. Va-
rias de ellas se cortan & pico en secciones que pasan de 20 metros de
altura; y termina por fin este helero cerca de la cumbre en una ex-
tensa planicie, casi siempre cubierta de nieve.

De entre los varios ramales que de Vinamala se derivan, esta el
de Cardal, que rapidamente se deprime arrumbado al S. E. de aquel,
v alli marcan la linea fronteriza los cuatro picos de Caprera algo
mas bajos y la sierra de Sandaruelo, en que se alzan dos picos re-
dondeados con otro agudo entre ambos, tocando el ibon de la Ber-
natuara. De aqui tuerce la frontera al E. volviendo al corto trecho
bruscamente al S. por la Pazosa hasta encontrar el puerto de Torla
6 de Gavarnia, sobre el que se alza casi a plomo y en colosal altura

¢l Tallon, extremo occidental y amplio comienzo del alargado grupo
de las Tres Sorores. Ajustandose & la direccion de estas pasa al N. de
ellas la separacion del valle de Broto con el de Gavarnia, mas fran-
queable que el anterior por dicho puerto, al que afluyen otros valle-
jos de accéso mucho mas dificil por el lado de Bielsa.

Tales y tan disformes cortaduras rodean el macizo de las Tres
Sorores; de tal modo se rasgaron las montanas al N. E. del valle de
Broto y por los inmediatos; tan colosales y gigantescos circos, abis-
mos, precipicios y hondonadas quiebran la continuidad de las sier-
ras trasversales y diagonales derivadas de aquel grupo, que para ex-
plicar la separacion entre éste y el de Vio, es casi imposible enten-
derse sin un plano detallado 4 la vista. Una linea de maxima pen-
diente que bajara de la punta central de las Tres Sorores, separaria
sus aguas hasta el Morron de Arrablo; de aqui, continuando al S. a
la Sierra Custodia, el limite gira al 0., por las praderas de Cuello
Gordo, para tomar en seguida el mismo horde del inmenso tajo de
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Ordesa hasta las faldas de la Acuta, y rodeando el barranco de la Ca-
fa vuelve al SE. al Castillon de Fanlo, cuyo término municipal pe-
netra en el valle de Broto, en el arranque del Jalle: contintia al E. la
linea por las cimas de la Rayuala, y volviendo bruscamente en rum-
bo opuesto por Cuello la Junta, encuentra en lo alto de ¢ste su des-
linde con la Solana; Suerio y Luxiarre, llamados tambien la Pitia-
lla, se hallan inmediatos y son anchos y elevados montes que la se-
paran de Broto, de mucha amplitud en sus faldas, mas suavemente
caidas al S. que al N. O.

Con arrumbamientos muy distintos se juntan en Bujaruelo, y
precisan la parte alta del valle, el Cerbillonar, la ribera de Otal y los
barrancos de Bernatura y la Pazosa, al 0. del puerto de Torla, cons-
tituyendo tres vallejos de alguna importancia.

Desde el paso directo de este valle al de Cauterets, puerto muy
poco frecuentado, sobre todo por gente de & caballo, se desprende de
N. N. 0. 4S.8S.E. el arroyo Batans, que reunido con otros consti-
tuye el vallejo de] Cerbillonar, al que dominan Vinamala al.N. E. v
Bramatuero al 0. En su principio el riachuelo sigue una pendiente pe:
dregosa y hastante inclinada, pero entre ambos cruza una ribe-
ra que pasa de un kilometro de anchura en algunos sitios, en uno
de cuyos ensanches afluyen por su derecha Los Espeluns, torrente cau-
daloso que baja de Yenefrito v el Baciis de Brazato. Las vertientes de
estos montes, de que hablamos extensamente en el valle de Tena, son
muy asperas, mas ain las de Bramatuero y casi inaccesibles las de
Vinamala: por los montes que le siguen hacia Bujaruelo, cruzados
de cascadas y cubiertos de selvas incultas, apénas se observa senda
alguna, v este solitario extremo del valle de Broto es de los rincones
mas agrestes y ménos conocidos de los Pirineos. Los pastores lo re-

* corren en los meses de verano sin detenerse largo tiempo, y los es-

casos viajeros que por él pasan procuran acelerar su marcha por lo
solitario y penoso de su trayecto.

. Los tres torrentes mencionados componen el rio Ara, que con-
tinia su marcha lentamente por el Cerbillonar y recibe numero-
sas cascadas y torrentes, sobre todo de los heleros de Vinamala y el
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Ordiso, riachuelo que acude a su derecha dirigido al N. E., y que
determina un vallejo cerrado al S. O. por los montes de Yenefrito,
de cinco kilometros de longitud. Cerca de su conclusion se le agrega
el torrente Ferreras, de 2 kilometros de corriente al NE., y por fin
el Ordiso, con caudal Dastante crecido, habiendo de ganar en corto
trecho un desnive! de 50 & 40 metros, cae casi a plomo en una cas-
cada bastante ancha al pié de una selva, albergue de osos todavia.
Desde aqui el vallejo del Cerbillonar tuerce al E. y estrecha cada vez
mas; preséntase a la vista el salto de Pich, hermosa cascada de 50 &
60 metros, procedente como otras varias del Cardal, y junto a una
garganta corta y de ficil paso, concluye aquel frente al puerto de Tor-
la y el Tallon en dilatadas praderas, por donde baja el Otal.

Una de las mejores tierras de pastos pertenecientes al valle es la
ribera de Otal, cuya superficie no baja de 6 kilometros cuadrados,
parecida por lo llano de su suelo & Guarrinza ¢ & Aguas Tuertas de
Hecho y & las Masacuas de Tena. La rodean, formando arcos sinuo-
sos, el Portillo de Ao y la Escusana, reunion de varios picos enla-
zados con Tendenera; al pi¢ de aquella el suelo tiene fuertes es-
carpas y declives muy pendientes, por donde se despena el barranco
dela Paul, desde la Faja de Basaran al NO., y por SSO. el barranco
de Aio. Junto & ellos sigue el Otal una marcha sinuosa en profundo
cauce; pero pasados los dos primeros kilometros de su curso, entra
en un circo alargado de 0. SO. & E. NE., apoyindose en su costa-
do meridional; mas adelante sus aguas se reparten lansamente y
empantanan en varios silios, hasta que recogidas en un solo brazo
dejan la primera llanura para caer 4 otra inmediata treinta metros
mas baja, rematando en la cascada Ylamada Salto de Tendenera, é in-
mediatamente despues se encuentra con el Ara. Ambos reunidos atra-
viesan nuevas praderas por las cuales se arquean al SE. hicia Buja-
ruelo, donde se le reune la ribera de la Pazosa.

Proximos al puerto de Torla hay dos ibones, el de la Pazosa,
frente al Tallon, y el de Bernatuara, que se encuentra siguiendo la
linea fronteriza. El de la Pazosa tiene una longitud de 150 metros y
una anchura de 65, arrumbado de E. 4 0., y se alimenta de fuentes
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v de hebras de agua, escurridas por la collada de su nombre, cu-
bierta de yerba en la misma frontera. Sale de él un reguero, que en
seguida se oculta entre los peiascos y méds abajo reaparece en nu-
merosos manantiales, origen del barranco de la Pazosa, dirigido de
NE. & S0. hacia Bujaruelo. Tres kilometros al N. de este miserable y
desquiciado albergue se le agrega el barranco Bernatuara, de otros
tres kilometros de largo, dirigido de N. 4 S. en hondo y muy pen-
diente cauce, formado, entre otros torrentes, por el que engendra &
través de las rocas el ibon de su nombre. Este es ochavado, de 200
metros de didmetro, v aparentemente no recibe agua ni se nota sa-
lida de ella, lo que no se opone 4 que su profundidad sea muy grande,
& juzgar por el color verde-intenso de sus aguas. Le cerca un anfitea-
tro cuyas escasas yerbas, muy desparramadas entre sus rocas, pas-
tan en comun ganados de Broto y de Barecha (valle de Baréges), hoy
por hoy sin las colisiones y sangrientas peleas de otros tiempos.

Reunidas ya las aguas de los dos Darrancos citados poco tardan
en agregarse 4 las de Otal y el Cerbillonar, y con todas ellas, el Ara,
bastante caudaloso, emprende su marcha torciendocada vez mas al S.,
estrechado entre Escusana sobre Bujaruelo y Faja Guasa. Se halla ésta
en el remate occidental del macizo de las Tres Sorores, con altas es-
carpas verticales, desnuda en la parte superior y con bosques en la
inferior, en cuyo punto y seal dejaremos el Ara para hablar de los
dos grupos montanosos que & derecha ¢ izquierda le cercan largo tre-
cho, 6 sean las Tres Sorores y Tendenera.

Vidal y Reboul fijaron en 1786 la situacion y la altura de las
Tres Sorores (Mont Perdu ), hasta entonces confusamente designadas
en Francia; y poco despues Ramond hizo un estudio de este grupo,
publicando una obra @ con datos y detalles botinicos, orograficos y
geologicos muy interesantes, aunque envueltos en digresiones litera-
rias mas entretenidas que rigurosamente cientificas. No pasa aio en
Nuestros dias sin que se realicen numerosas ascensiones, la mayor
parte de las cuales se hacen por mera curiosidad 6 por vanidad pue-

(U Voyages au Mont-Perdu et dans la partie adjacente des Hautes Pyrénées

(Paris: 1801).
GOM. MAPA GEOL.—MEMORIAS, 4
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ril; pero algunas son provechosas 4 las ciencias cuyo fundamento es
la observacion del gran libro de la Naturaleza: entre las personas que
con afan las exploraron y exploran itilmente para el publico, citare-
mos al infatigable conde Russell Killough, autor de Les Grands ascen-
sions des Pyrénées d’une mer d Uautre; @ Mr. Ch. Packe, & quien se
debe A Guide to the Pyréndes; Mr. F. Schrader, que acaba de pu-
blicar un mapa detallado del grupo, y & Mr. Wallon, autor de una
Carta-Guia de los Pirineos.

Siempre que los hemos recorrido hemos encontrado curiosos que
para conocerlos emprenden sus correrias partiendo de Gavarnia; y para
subir & la cima, ya dan vuelta por el puerto de Torla, ya cruzan por
Ja Breca 6 acometen ¢l formidable coloso por sus vertientes orienta-
les sobre la Pineta, entre los valles de Estaubé v Bielsa. Por este lado
emprendié Ramond sus dos ascensiones; v en verdad, a no subir &
gatas por el circo de Gavarnia, con muy probable riesgo de perder la
vida, no puede aconsejarse peor camino@.

Como si fueran mojones tallados en la roca para separar dos na-
ciones de gigantes, siguiendo una linea de 0. NO. 4 E. SE., se alzan .
desde el Tallon las recortadas cumbres con que el macizo de las Tres
Sorores remata sobre el circo y puertode Gavarnia. Elévase el Tallon
casi inaccesible, ostentando un helero que @ los rayos del Sol se matiza

con los colores del iris, y desde Bernatuara v la Pazosa, parece una
masa de cristal cuajado, llena de surcos como si la hubieran moldea-
do sobre la montana. Sobre el Tallon esta el Punton de la Breca, no
muy agudo: le sigue la Falsa Breca, cortadura de altas paredes al E.,
dominada al 0. por un torreon con la apariencia de un moto puesto
de intento; alzase olra cumbre, aplanada en su cima, y en la caida
opuesta se halla la Breca de Roldan. Este es un portillo abierto en la
roca por la propia naturaleza, enteramente 4 pico en mis de 500 me-
tros de longitud, penoso atajo para las Tres Sorores, y los valles de
Vi6 y Puértolas desde Gavarnia; pero cercado en Francia y en Espana
de precipicios y pedreras, manchas de nieve y heleros, no en todo

() Véanse los minuciosos detalles de sus jornadas en las guias (poco des-
criptivas como uno de ellos confiesa) de Mrs. Russell y Packe.
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tiempo accesibles y siempre de ruda y hasta peligrosa marcha. Limita
aOriente la Breca el pico que se Hama por los franceses Le Casque de
Roland, y en el pais Corral Ciego; y no sabemos cuil de esos dos
nombres estd mejor empleado, pues el pico visto por el S. tiene ana-
logia con un sombrero calanés de copa alargada. Sigue & ¢l una sec-
cion 4 modo de terrado, con grandes Ilanuras en lo alto, donde, segun
la expresion de Russell, pudieran correrse caballos; yalE. de ella se
levantan la Torre y el Cilindro de Marboré, que mirado por el lado de
Espana es convexo & Poniente y algo céncavo & Levante hacia su
base: despues de una collada en que sobresalen una punta cénica y
otra que parece un segundo mojon, 1.300 metros mas al E. SE., s;,
alzan las Tres Sorores, cuyas aguas se reparten, al N. para Bielsa,
al 0. para Broto, al SO. para Vi6, y al S. y SE. para Revilla.

Una punta alta y cénica es el primer pico; el segundo, llamado en
Francia Mont-Perdu, es del mismo alto, més redondo en su cumbre Y
ensanchado en su base; el tercero, designado por algunos france-
ses con el nombre de Pic Ramond, sélo alcanza la altura del Cilindro
(25 metros mas bajo) de mayor amplitud en su base y de cumbre mé-
nos afilada que el primero y mas que el segundo. El nombre de Tres
Sorores esta bien aplicado, pero hay falta de precision en el lenguaje
corriente, tanto mas acentuada, cuanto que los montaieses de los va-
lles inmediatos alleran el vocablo diciendo Tres Serds, Tercerés y Tre-
serodes; y los extranjeros acaban de confundir su recargada nomencla-
tura traduciendo su Mont Perdu por las Tres Sorellas. Queriendo sig-
nificar tres puntas iguales el nombre esta perfectamente aplicado, pues
este grupo tiene el privilegio de ser visible desde casi todo el Alto Ara-
gon con la apariencia de tres puntas culminantes idénticas. En reali-
dad no o son cuando se examinan mis de cerca; v desde Francia el
nombre parece tanto ménos admisible, cuanto que se ven, no tres sino
varias puntas de diferentes contornos, de cimas desemejantes ¢ irregu-
larmente espaciadas, rodeando por delante otra mas elevada.

. Los heleros meridionales de las Tres Sorores son mucho meénos

Importantes que los de la vertiente septentrional. El helero del SE.,

que se deja 4 Ta derecha subiendo & la eumbre por los Grados, tiene
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una superficie de 43 hectareas; el del SO., entre las puntas central y
occidental y la Breca, tocando al paso del puerto llamado el Descar-
gador, tiene més de 150 hectareas y en su borde septentrional se f:n—
laza con los de la vertiente opuesta, yendo parte de sus aguas al circo
de Gavarnia.

Una de las circunstancias que mas llaman la atencion en estas al-
tas montafias es la desnudez de sus crestas rodeadas de espesos man-
tos de hielo y nieve, que se observa no sélo en este grupo sino en el
de Lardana, en los Montes Malditos y otros varios. Seria inuitil expli-
carse este hecho por conmociones del terreno, como algunos lo han
pretendido, y mas racional parecc atribuirlo a la influencia d(?, los
agentes atmosféricos, en virtud de los cuales quedan las'allas cm'las
con paredes casi & pico, donde la nieve no puede tener aSIent(T. Asi lo
han explicado tambien para los Alpes diferentes viajeros, y es induda-
ble que la accion destructora del rayo ha contribuido podert.)samfal'lte,
pues de su paso se encuentran numerosas sefiales en varios sitios,
sobre todo en rocas pizarrosas, como las de Viiamala y Lardana.

Rodean & las Tres Sorores por el S. 0., es decir, delante de la
Breca, Marboré y el Corral, otros picos ménos salientes, que por vio-
lentas y profundas roturas quedan destacados de las demas monta-
fias y cercados al S. v al 0. por el Ordesa y el Ara. Sobre aquel for-

_man la llamada Faja de Montearruego, que sustenta los picos de la
Catuarta, ;I'abacor, el Descargador y Donico, entre éste, el Morron de
Arrablo y 1a Sierra Custodia, hay una depresion convertida durante el
verano en dilatadas praderas, que llaman Cuello Gordo, cuyas aguas en
parte van & Ordesa y principalmente vierten al inmediato valle de Vié.
Dos kilometros mas abajo de Bujaruelo se desvia & Levante el Ara

en derredor de las Penas de Cianzas, una de las cuales se llama Pe-
fia Blanca, y alli reaparecen las fuentes de Cavieto y la Catuarta,
cayendo el Ara entre las fajas de las rocas en una vistosa cascada.
Otras varias forma el rio medio escondido entre los pedascos de su
profundo cauce en esta parte del valle, llena de admirahles’ adornos
por las escarpas de sus afilados picos, por sus grupos de arboles y
arbustos, por los prados de algunas de sus laderas y por otros saltos
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de agua, entre los cuales citaremos los de la Fuente Gloriosa, escalo-
nados en rampas. Doscientos metros antes de llegar & ellds se advierte
un ancho tajo & la derecha del Ara por el barranco Turbon, que de-
termina otro vallejo, mds escarpado, pendiente y penoso de recorrer
que los ya citados, abierto en sus 7 kilometros de longitud entre los
picos de Araiionera y Tendenera.

La sierra de Tendenera penetra en el valle de Broto, separa la
seccion escarpada y mds propiamente pirenaica de la baja, donde se
asientan sus pueblos, y es toda ella en extremo escabrosa, pues que
une dos grupos montaiiosos tan importantes como las Tres Sorores Y
Collarada. En la 'separacion de Broto y Tena, hacia esta parte, rodean i
Tendenera mis de treinta picos afilados que se escalonan entre Yene-
frito, el Aray laRivera de Otal; y con decir que todos ellos se remon-
tan & mis de 2.000 metros dealtitud y entre 500 y 800 sobre los
vallejos, depresiones y anfiteatros que los separan, y que no pasa de
100 Kkildmetros cuadrados la superficie horizontal que ocupan, se
comprenderd con qué grandiosidad, con qué formas tan atrevidas,
con qué disformes tajos y vertientes se ofrecerin & la vista. Asi apare-
cen en la primera mitad del Otal y alrededor de la Arafionera, agru-
pacion de puntas erizadas frente 4 Ordesa, de la cual se derivan tres
ramales. Al 0. N. 0. cierra el barranco Turbon de Linas el monte de
su nombre, y alN. E., entre el mismo barranco, el Otal y el Ara
esté la Escusana, en dngulo muy agudo yde cortes pronunciados, tanto |
frente a Arafonera como junto a la collada de Afio.

Se derivan por el S. de Arafionera los tozales de Mundiniero, que
ramificados en otras lomas, como las del Rebollar, estan limitados
al E. por el Ara y terminan al S. en el monte de Litro ¢ Tozal de
Barbaluanga, encima de Torla. Estos montes, de excelentes pastos,
si bien algo escasos, no son muy pedregosos, dan caida & Poniente
a la ribera de Cotefablo, que baja de la collada de este nombre y am-
bas reunidas van & parar al Ara entre Broto y Oto. ‘

Pasados el barranco Turbon v la cascada de Santa Elena, tuerce
el Ara al 8. E., acudiendo & derecha ¢ izquierda varios torrentes y
cascadas, como las del Bozo y el Salto Carpin, & partir del cual el
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Ara hace mil juegos entre los pefiascos hasta ¢l puente de los Navar-
ros, donde s encauza en un profundo tajo cubie.rto de 'c-fu'rascas y
otros arbustos y cae con estruendo en otra admirable ¢ imponente
cascada. Al pi¢ de ella vuelve el Ara rdpiday ln'uscafnente alS.S. 0.,
entra en la parte baja del valle y recibe en se.gmda las aguas .del
Ordeb:a, que remata al pi¢ de Montarruego, teniendo solfre la f)l‘l“a
opuesta los Estatons, montes tambien muy escarpados, & continua-
i la Acuta.
cl‘mS(tlaerecogen las aguas entre la Breca de Roldan por un lado y Taba;
cor y La Catuarta por el otro, en un siuuoso torrente cerc,ado en oal
verano por manchas de nieve y relleno totalmejnte por ésta en e
invierno. Da origen al Ordesa, que desde su comienzo se encauza en
arco de circulo, entre escarpas y tajos & pico, al entrar en tan for-
midable garganta y éntes de llegar i la mitad de su curso se der-
rama en cinco cascadas en escalinata. Pasa de 500 metros .la altura
de las escarpas, que 4 modo de cuchillos y m.urallonfas lg sujetan Plc;r
la izquierda, y todavia son mds altos los tajos vermj,ale;s de ]a. orlll a
opuesta en Montearruego, que se dibuja desde el Medmfi'la en fajas ho-
rizontales de diversos colores y es dominado por la Cirquera fm-ente
4 la Breca. Ocupan el valle de Ordesa espesos bosques de hayas, pinos
y pinabetes sobre su fondo, que se aplana y ensancht'l ha.s.ta tener al-
gunos centenares de metros, y llega a sitios donde justifica e‘l apod(')
:e Paraiso de los Pirineos con que algunos le designaron. Frente d
) Cotatuero, por muy habituado que uno se halle & contemplar grande-
zas de la naturaleza, no puede ménos de quedar absorto de tantz,l
belleza reunida en un solo punto. El rio serpenlea. mansamente .u
traves de las selvas frondosas, regando praderas cuajadas de ﬂorfacx.—
llas; y por una canal ancha, entre Tobacor y Montearruego, baja a
su derecha la cascada de Cotatuero, terminacion de un t(.>r.rente que
al pi¢ de la Brecay la Falsa Breca surca una extensa planicie, tal vez
la tierra de pastos mas elevada de los Pirineos.
Desde la reunion del Ordesa con el Ara, el valle de Broto se' ex-
tiende en las riberas, de Torlay Broto mds amplia en el extremo infe-
rior. Frente & Torla el Ara se apoya &4 la izquierda contrala base
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de Plana de Arbe y la sierra de 1a Cana, derivadas de la Acuta, vy de-
trés de ellas se interpola una canada profunda y tortuosa, de laderas
muy pendientes con bosques de pinos, que tiene 4 kilometros de longi-
tud, corre casi paralela al Jalle, por ella se comunican Fanlo y Torla
v remata entre esta villa y la de Broto. .

Del Turbon de Linas sale otra loma en declive, que forma en su
continuacion al S. la Collada de Cotefablo, alzandose de nuevo el re-
lieve en Ia sierra de Frigen y de Yosa, por donde corre el barran-
co Linds que determina un ancho vallejo. Dan comienzo 4 éste varios
torrentes y barrancos, que con direccion N. i S. bajan de Tendenera,
& los cuales se junta Ia ribera de Linas, cuyo principio estd en Cote-
fablo y se extiende sinuosa y plana, con anchura variable de 500 4
700 metros, por Linds y Vié de Broto. Una loma se levanta entre este
ultimo y Fragen, y se abre desde este pueblo un anfiteatro muy pen-
diente hacia el Ara, ocupado en su fondo por tierras de cultivo y cer-
rado al N. por la sierra de Litro, al S. por la Selva de Yosa, unidas
por el Espaladero, monte de poca altura que divide el vallejo en su
linal en dos secciones: al N. ¢l Rival, pedregoso barranco rodeado de
huertos, al S. el rio de Linas que cae al Ara frente & Brolo en una
cascada 6 chorrera muy ancha.

Frente al Castellon de Fanlo, al S. de la Acuta Y unidas con ella
por colladas irregulares, se alzan las alturas de Buesa, en cuyas fal-
das orientales se ostenta el frondoso bosque llamado la Pardina del
Seitor. Alli nace el iltimo vallejo determinado por el Jalle, rio
formado por los torrentes desprendidos de las alturas de Buesa, por
el Capablo ¢ Rispero, que sale mas derecho entre la Rayuala y Cue-
llo la Junta, y por el del Valle que del Cuello del Seto y Suerio,
con direccion S. & N., y cercado 4 derecha é izquierda de bosques -
de hayas v pinos, desciende & reunirse poco més abajo de la con-

fluencia de los dos anteriores. Estrecho y tambien cerrado de selvas
por ambas orillas, continta el Jalle largo espacio, con algunos ensan-
ches en que, por estar rotos y desgastados los hancos de los terrenbs,
caen los chorros de agua en anchas hojas por los tableros ¢ planos de
las rocas. Termina al cabo cste rio por debajo de Sarvis¢ en un en-
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sanche triangular, despues de 13 kilometros de longitud; y como es
algo extensa su cuenca y los desniveles de los montes que le cercan su-
periores 4 mil metros, son sus avenidas muy fuertes y considerable la
masa aluvial que amontona en su salida al valle principal, empujando
al Ara contra las montanas de la derecha y dejando en su confluen-
cia extensas tierras poco aprovechadas & causa de la incuria y aban-
dono de los habitantes.

Concluye el valle, cuya extension superficial llega & 300 kilome-
tros cuadrados, en las llanuras de Planduviar, que miden 250 hecta-
reas, casi del todo improductivas por ocuparlas pedreras y raquiticos
prados, que el rio crea y deshace segun su incierta marcha, no enfre-
nada por la mano del hombre. ;Reflejo evidente de la ignorancia y
atraso del pais, destinado 4 tener tierra sin agua en unos puntos y en
otros agua sin tierra!

Y mas interesados en ganaderia que entendidos en agricultura, se
quejan los vecinos de este valle, sin procurar remedio, de que el Ara
es Tio que no se puede sujetar; le conceden todo el fondo del valle y
de ¢l se enseiorea y desbarata prados, tierras de cultivo y hasta ca-
minos ), respetando, sin embargo, unos cuantos arboles de ribera,
que por su antigiedad acreditan el celo de aldeanos mas cuidadosos y
previsores que los actuales. Existen, sin embargo, junto & Sarvisé al-
gunos sotos modernos, pero insuficientes en tanto el ejemplo no se pro-
pague en toda la ribera y no se instalen obras de defensa y cauces
mas hondos para un rio que nadie se atreveria & calificar de primer
érden.

VALLE DE VIO.

Dificilmente habra valle de contornos tan sinuosos como éste,
agrupado con el de Puértolas y la Solana en la zona de separacion
de las regiongs pirenaica y subpirendica; y si bien su arrumbamiento
diagonal u oblicuo de NO. 4 SE. y el aspecto de su suelo en la parte

() Actualmente se halla interrumpido por el rio en largo trecho el que
une & Broto con Sarvisé.
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baja nos obligarian 4 incluirle en la segunda, no tendriamos por com-
pleta la descripcion de la primera si en ella no le contsemos.

Expresada ya la linea divisoria de este valle y ‘el de Broto y no
Hegando & Francia por la interposicion de las Tres Sorores, solo nos
queda deslindar sus confines con el de Puértolas y la Solana.

Como un mojon comun a los valles de Puértolas, Broto y Vio,
repartiéndose en su base las aguas destinadas & cada uno de ellos,
avanza al S. de las Tres Sorores el Morron de Arrablo, promontorio
cilindroide sobre la canada de Anisclo, profundo corte parecido al de
Ordesa, frente & las Ticas de Sesa, alzindose los puertos de este
nombre en fuerte declive cuajados de yerbas ¢ inclinados al N. O.
frente & aquella. A continuacion se halla Plana la Canal, otra eleva-
cion irregular sobre Anisclo, que se prolonga entre hondas paredes
verticales, con la apariencia de jigantescos abismos, hasta rodear las
Sestrales de Vié. Son estas dos enormes masas de montana, que se
alzan con muy asperas pendientes, solo accesibles por el N. y pre-
sentan desde la mitad de su altura hasta el Bellos, bosques casi in-
transitables (y por eso quedan en pi¢) de hayasy pinabetes. Para
estos y aquellas no hay faciles trasportes; y el pinabete, que como
sabemos es madera pesada, solo puede sacarse aprovechando las
grandes pero raras avenidas del humilde rio. Se alinean las Ses-
trales con Mondoto y la Acuta paralelamente & las Tres Sorores y
de ellas se destaca al S. E. una aguja d modo de obelisco,.cual si hu-
biera sido trabajada por la mano del hombre.

De las Sestrales parten los limites con Puértolas hicia Levante,
contorneando en més de 5 kilémetros de longitud las altas, despejadas
y pendientes laderas en que se asientan Vié y Buerba; y de los mon-
tes de San Miguel y Bramapan suben & las Traviesas de Gallisué, tan
altas como las Sestrales, recortadas como ellas, con salientes corni-
sas y cercadas al E. por lomas, collados y cerros mucho més depri-
midos, entre los cuales bajan, sinuosos y poco perceplibles, los linde-
ros hasta tocar en el Cinca al N. de Escalona.

Sus confines con la Solana empiezan por detrds de Coma la Cruz
y Castillon, 4 cuyas faldas esti Fanlo, en Cuello la Junta, Comiello
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y Arrastre, montes cortados por profundos barrancos, el primero ha-
cia Broto, el ultimo frente & Santa Marina, casi desnudos ambos; el
segundo con manchas de prados y en sus faldas con algunos pinos,
vergonzosos restos de antiguos bosques. Otro tanto sucede en la Ra-
vuala, en Comiello y Metils, que es un monte redondeado al S. de las
Sestrales, mds bajo y ménos desprovisto de vegetacion; completan
la separacion y deslinde de este valle, ya no con la Solana sino con
la ribera de Boltaiia, las verlientes septentrionales de Santa Marina y
su continuacion por la sierra de San Vicente, de la que se destaca,
con el aspecto de los montes de la region subpirendica, el muy eleva-
do y sombrio de Muro de Bellos, dando frente & Escalona y arrum-
bado con la Peita Montaiesa al otro lado del Cinca.

Variado es, segun hemos expresado, el aspecto del valle de Vid,
de facil acceso en la parte superior, mas escabroso en su inmediacion
a Puértolas y muy deprimido en su remate al SE. Las dridas cimas
de las Tres Sorores, que tambien pudiéramos llamar los espaioles
Monte Perdido, por ser de escaso provecho, estin rodeadas por la Acu-
ta, la Carquera, Mundicieto y Mondoto, cuyas vertientes forman a la
manera de un plano inclinado hicia el barranco Guamp, frente &
Fanlo v Buisan donde ensancha el valle. Esas cuatro montanas de
caliza, resquebrajadas en muchos sentidos, con hoyos y hendiduras
rellenos de tierra vegetal pobremente cubierta por algunos arbustos,
se ofrecen a la vista desnudas casi del todo & causa de la fatal mania
de los descuajes ¢ articas, cuya significacion explicaremos en otro
lugar.

Examinado en su fondo, el valle de Vi se compone de tres brazos
en su parte superior: el primero se acomoda mejor al arrumbamiento
de su eje v le determina de N. 22° 0. & S. 92° E. el Guamp, formado
por torrentes poco caudalosos que bajan de la Acuta; el segundo es
la garganta de Anisclo, y el tercero el barranco de Yeba. El Guamp
pasa entre Fanlo y Mundicieto con direccion 4 Buisan, que deja & su
derecha y de alli & Sercué y Nerin, juntindose al pié de las Sestrales
con la collada de Aiisclo. Ambos reunidos constituyen el Bellos, que
encajado entre las Sestrales y Traviesas de Gallisu¢, al salir de ellas en-
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tra en tierra mis abierta al pié de Puyarruego, donde termina el ter-
cer brazo, que de la Rayuala sale encauzado por la sierra de Cuello la
Junta, Comiello y Arrastre, y al N. por las lomas de Metils y Cuello
Aran. En su segunda mitad el Bellos, con curso lento, rodea montes
aplanados; y el valle abierto en ala, va adquiriendo hasta Escalcna el
aspecto de la region subpirendica, mucho mis drida, triste y sombria.
A pesar de las tres corrientes ciladas, el valle de Vié es de los mas
escasos de agua, pues si se exceptian los términos de Yeba y Cere-
suela, en los demas son muy raros los manantiales.

Indicamos al hablar del valle anterior los itinerarios & que se suje-
tan los viajeros que desde Gavarnia emprenden la ascension 4 las Tres
Sorores, y aqui juzgamos oportuno sealar el que desde Fanlo puede
hacerse; pues indudablemente es el ménos fatigoso de todos y en un
dia de verano, sin darse momento de sosiego hasta dominar la cima,
se puede realizar la excursion, libre de pasar la noche en los rusticos
albergues de los pastores. Al amanecer se emprende la marcha desde
Fanlo bajando al Guamp y escalando el Mundicieto hasta llegar al
plano de Tripas, dos horas despues de la salida: en la media hora si-
guiente se cruzan, caminando al NO.,)las praderas desde las cuales
empieza & verse el grupo cada vez mas desplegado, y gastando otra
hora més en dar la vuelta & Cuello Gordo, girando suavemente al N.,
se llega al extremo de la sierra Custodia, punto donde es preciso aban-
donar la montura, si por mayor comodidad se sacé desde Fanlo y se
asciende lentamente por la collada de Arrablo, hasta dejar & sus
piés el Morron de ese nombre. Continuando por espacio de tres cuar-
tos de hora hicia el NO. se tuerce otra vez al N. para cruzar la Faja
de los Ingleses, algo penosa de recorrer y de imponentes precipicios
en algunos sitios; y en cuanto qued;'m atras, solo faltan cinco cuar-
tos de hora de subida muy pendiente pero nada peligrosa, ni si-
quiera en dos coladeros intermedios que se llaman los Grados, por
donde hay que trepar casi 4 plomo en unos 15 metros de altura apo-
yandose en las piedras resquebrajadas de sus paredes. Como se ve, una
persona robusta, aunque no esté habituada & recorrer las montaias,
€n poco mis de seis horas y con mayor comodidad que desde Gavar-
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nia, puede alcanzar la tercera altura del Pirineo, punto desde el cual
se descubre un panorama inmenso, que debe contemplar el que quie-
ra recorrer el Alto Aragon, pues desde pocos sitios conseguiria for-
marse mejor idea de sus cordilleras.

Hécia este valle, que mide 78 kilometros cuadrados de extension,
el anterior y los dos siguientes, se esparcen entre agudas crestas los
heleros meridionales de las Tres Sorores, mucho ménos impor_lantes,
como es natural, que los de la vertiente opuesta; comienzan 4 seialar-
se con manchas de nieve sobre Ia collada de Anisclo, algunas de 20
hectireas de superficie, y més al O. se extienden dos heleros princi-
pales, en una extension de cuatro a cinco kilometros cuadrados, entre
las tres puntas mas salientes del grupo. La Breca de Roldan y la
Falsa Breca se hallan, en territorio francés, rodeadas de heleros y
manchas de nieve permanente; pero en casi todos los veranos estin
libres de ellas por el lado de Espana, enlazindose con los prime-
ros el helero del Tallon, que se prolonga hasta la linea fronteriza so-
bre el puerto de Torla. Precisamente en este extremo aparece mas
grandioso el helero del Tallon, sobre todo & la caida de la tarde de
un dia despejado: los rayos del Sol se descomponen con los vistosos
colores del iris sobre la superficie convexa del helero, que adorna
fantasticamente el remate del grupo montaioso con la apariencia de
una enorme bomba de cristal cuajado, en que se dibujan finamente
las estrids de sus hendiduras y surcos pequeiios entre los inmensos
tajos radiantes de sus crepazas.

VALLE DE PUERTOLAS.

Tan escarpado, 4rido, sinuoso y desnudo como el anterior apa-
rece el de Puértolas proximamente paralelo y sin alineacion fija en
sus montanas, que se destacan como repartidas al acaso dominando
las hondas depresiones, que & veces de un solo tajo descienden
hasta 500 metros. Tal confusion en el reparto de sus montaias se
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debe & dos causas antagonistas: por un lado quedan en pi¢ 4 modo de
mojones, picos y crestas que se alinean paralelos en cortos espacios,
entre inmensos huecos producidos por la denudacion enérgica y
sostenida & traves de los siglos; y por otro, las enormes masas de
nieve acumuladas en el grupo de Ias Tres Sorores produjeron ave-
nidas furiosas, desbordamientos sin cuento en los torrentes, y desgaste
constante en sentido oblicuo al arrumbamiento de las sierras, que
levantadas segun una linea casi paralela al eje de los Pirineos, se han
ido recortando con mucha irregularidad, ya por la violencia y ener-
gia que produjeron los descensos y dislocaciones de los terrenos, va
por la accion avasalladora de las aguas obligadas & ganar desniveles
de 1.500 4 2.000 metros en corto espacio.

Anotados los deslindes entre Vié y Puértolas, la linea de separa-
cion entre éste y el de Tella se determina & lo largo del inmenso sa-
liente de Castillo-Mayor, que visto desde el Cinca parece dominar en
su centro este valle, el anterior y el siguiente. En realidad queda
cortado & Levante, pero en el opuesto rumbo se prolonga hacia los
puertos de Sesa, con cuyos montes se enlaza, arquedndose al NO. so-
bre las gargantas de Anisclo.

Nada de particular tenemos que decir acerca de este valle, tan
parecido al de Vié, que en el pais se designan juntos. Castillo Mayor
Y las Sestrales forman un rincon cuya fuerte pendiente pasa por Bui-
san; frente & este pueblo se alza el cerro que ostenta & Puértolas
en su cumbre; y la conclusion del valle hicia el Cinca es analoga 4 la
del de Vio, superior 4 aquel, & pesar de su abandono, pobreza y desnu-
dez, no solo en pastos y maderas, sino hasta en cereales y otros pro-

~ ductos agricolas.

Buscando 4 traves de estos valles y el de Tella una alineacion ge-
neral 4 sus esparcidos montes, paralela & las Tres Sorores, se obser-
van cuatro lineas generales: la primera reune la sierra Custodia a Cas-
tillo Mayor; la segunda se deprime desde Mundicieto por los llanos de
Tripals, y de Salz & Mondoto cruza las gargantas de Anisclo al pié de
las Sestrales, que se destacan fuertemente; la tercera la constituyen
el Castillon de Fanlo, la Rayuala, Buerha, Metils v las Traviesas de
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Gallisué; la cuarta empieza en Suerio y por el Comiello sigue hasta
Santa Marina y San Vicente.
Descartindole el Tella, que tiene doble, se reduce la superficie de
este valle & 26 kilometros cuadrados.

VALLE DE TELLA.

Por mis que se considere en el pais dependiente este valle del de
Puértolas, debe describirse aparte, si bien es innegable que los dos y
el de Vié forman un grupo diagonal i oblicuo entre el de Broto y el
de Bielsa. Si a este ultimo se diera tal amplitud que se le bajase hasta
el pi¢ de la Penia Montaiiesa, los tres serian solamente detalles suyos;
pero el valle de Bielsa queda deslindado perfectamente en la union
del Cin.queta y el Cinca; v si tal se hiciera, con mayor razon se agru-
parian en uno sélo los cuatro y el de Gistain, cuyas aguas afluyen re-
unidas, pasado el Bellos, por bajo de Escalona.

De las Tres Sorores se derivan las Tucas de Sesa, que son tres tam-
bien, y tan semejantes & aquellas, que desde algunos sitios donde
quedan ocultas las primeras aparecen como si ellas mismas lo fue-
ran, pues idénticos son sus remates, parecidas sus manchas de nieve,
igual su desnudez y poco menor su altitud. Prolénganse las de Sesa
en crestas ménos agudas hasta Bachaco de Tella, que & manera de
mojon de prfmer 6rden, da frente a Cotiella y & la parle baja del valle
de Gistain, marca el remate del de Bielsa y domina las escarpas y
mérgenes del Cinca en la conclusion del de Tella. Este aparece como
un abismo alargado al pi¢ de tan colosales montes: en su fondo es
arido y estrecho, con vertientes pedregosas y casi desnudas por ambos
costados, mostrandose en las inmediaciones de sus pueblos, misera-
bles fajas de campos de cultivo, cercadas por bojes 6 algun pino ra-
quitico. '

Se escalonan por delante de las Tres Sorores, Sesa y Bachaco, los
montes de Escoain; y entre este pueblo y Tella, tocando a este lti-
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mo, se dibujan Las Cazcarras, clevado y rudo promontorio unido con
los primeros por los de Santa Maria y San Juan. Hacia el Cinca for-
ma todo el grupo los jigantescos murallones de las Feixas, Dajo los
cuales esta el paso de las Devotas, frente & la cuesta de Mataire.

Es el Yaga la tinica corriente, y no muy caudalosa, que por el va-
lle se observa, Ia cual, procedente de las manchas de nieve entre Sesa
y las Tres Sorores, cruza répida los montes de Escoain y los de Mi-
ravel, en aquellos abismos donde apénas llegan los rayos del Sol; de
alli con sinnosa marcha, cercada de montes més bajos y con barran-
cos 4 diestro y siniestro, vuelve al S.E. para terminar en el Cinca,
junto & la Infortunada. Por el S. domina cl valle y le separa del de
Puértolas, Castillo Mayor, promontorio de escarpados contornos casi
a pico por el N. y accesible tan solo por el que da a Puértolas, si bien
en fuerle y sinuoso declive por las calizas resquebrajadas, llenas de
grictas, rajas, cavernas v hoyos, ocultos parcialmente por los mator-
rales y yerbas en cllos albergados.

Ademas de los pucblos ya citados, en este valle estdn comprendi-
dos Arinzué y Lamiana, entre Tella y Revilla; Cortalavina en una
loma cercada de barrancos por todas partes; Hospital v Ia Infortuna-
da, en las orillas del Cinca, hacia donde ensanchandose, remata este
valle con numerosas lomas, colinas y tozales V), segun indicamos.

VALLE DE BIELSA.

Uno de los més escarpados y de mas dificil y penoso acceso por
cualquiera sitio que @ ¢l se vaya, es el valle de Bielsa, en cuya parte
central apénas existen prados ni ticrras de cultivo, por lo estrecho de
su fondo y el fuerte declive de las apretadas montanas que le cercan.
Su frontera con Francia (vallejos de Estaubé y de Heas afluentes al
valle de Barecha (Baréges) y ramas del SO. correspondientes al de

- La palabra tozal es sinénimo de cerro en Aragon.
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Aura) sigue una marcha muy sinuosa, que 4 cada vuelta avanza mas
hécia el N. hasta el puerto de la Forqueta. Empieza en las derivacio-
nes al N. y NE. de las Tres Sorores, por encima de la Pineta, domina-
da por el Forcanal, Alarri v pico de Cambiel, que dejan intermedios
los puertos de la Glera, el Viejo y el de la Canal de Fenas, enlazado con
el grupo de Tromosa (Tromouse) 6 Rubiniera, montes oscuros muy
elevados, siempre con manchas de nieve, teniendo en su caida, por el
lado de Francia, el famoso circo de Tromosa. Contintia la linea fron-
teriza describiendo un arco entrantepor la sierra dentellada de la For-
queta, donde esta el puerto mas frecuentado de Bielsa, “desde el cual
vuelve aquella al E. SE. por las montafias de las Vacas, Marcatiecho,
Tringonier y las desnudas cumbres de Modan y Ordiceto, sobre el puer-
to y canal de su nombre, que raya en sucomienzo con la Solana, otra
canal 6 vallejo de Gistain. ‘

Determina la separacion de este ultimo y el de Bielsa el grupo
montatioso de Suelsa, bastante elevado, que se ensancha de Oriente &
Occidente y se alarga mds de 14 kilometros desde Ordiceto hasta
la Comuna, donde & derecha ¢ izquierda, cada cual & cada valle, la
destaca de la prolongacion del grupo de las Tres Sorores al de Cotie-
lla, una doble canal 6 vallejo.

No el Cinca, confinado en la primera parte de su curso al extre-
mo SO., sino la ribera del Puerto, y mas adelante la de Parzan, for-
man el ¢je del valle en su parte alta 6 superior, que comienza en
un rincon arqueado al 0. de la Forqueta, asi llamada por la horqui-
1la que hace en el puerto, abierto & pico y escuadra como estrecho
callejon por donde se pasa a Aragnonet. A su pi¢ baja un arroyuelo al
SE., tuerce luego al S., a los dos kilometros de su curso recibe las
aguas del torrente Salcorz en un ensanche oblicuo y encorvado, y se
desliza en caida tortuosa hasta terminar en tres brazos. Entraen se-
guida el rio del Puerto en un ‘estrecho canalizo, se desploma en el
chorro dela Pinarra, otra cascada de poca clevacion pero muy vis-
tosa, y alcanza por fin suelo ménos pendiente, donde chocando entre
penascos, culebrea hasta laribera de Tringonier.

Esta ultima y las que le suceden semarcan por tres relieves mon-
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tanosos casi paralelos. El primero arranca de Tromosa 6 Rubiniera
y forma la sierra Barrosa, prolongada hicia el N. E. del valle en
Cuesta Baron, unida con Marcatiecho y Tringonier; el segundo se alza
con mayor anchura y altitud en Montearruego v se prolonga, a la iz-
quierda de la ribera de Parzan, por el monte Mened # Ordiceto
con tres ramificaciones al N. 0. de Suelsa desvanecidas sobre la i
bera de Trigonier, 4 uno y otro lado de la Canal de Ordiceto; v cons-
tituyen el tercero las montaias de Chisagiiés y Espierba, las mas ba-
Jas del valle, terminando en suave declive al N. de Bielsa sobre la
ribera de Parzan, pasada la cual se levantan los escarpados montes
de la punta del Cao dependiente de Suelsa.

El vallezuelo de Tringonier empieza en un anfitcatro bastante
irregular por los entrantes y salientes de las montanas que le limi-
tan; debajo de Marcaticcho se dirize de N. a S., se acodilla entre
Tromosa y Mened, montes sombrios que alojan cuatro ibones peque-
fios, 'y por fin concluye en éngulo recto cn la Empertinata, sobre el
Barrosa. La ribera que este tiltimo hace es mis ancha v se compone
en su origen de dos brazos: el primero dirigido de 0. 4 E. principia en
la punta de Sobreslivo, unida por una collada aspera con la de Rubi-
niera, y por otra, que forma codo, con los escabrosos montes de Ma-
llarruego. Estos terminan en Pena Barrosa, a cuyo pi¢ estan los pra-
dos del Hospital, cruzados por la ribera de Parzan, v descuellan en
una sierra los Manans y las Pardas, derivados tambien de Sohrestivo
al 8. y al 0. del vallejo, que es hastante abierto en su fondo, con es-
pesos hosques por ambos costados y muy pedregoso en todos sitios.

Muy cerrado en su salida y ancho en su centro y comicnzo, el va-
llejo de Ordiceto sigue casi frente al Barrosa por el lado opuesto; se
despliega en arco de circulo con un desarrollo de 7 kilémetros al pi¢ de
las asperas vertientes septentrionales de Suelsa; es tierra de paslos en
sw primera mitad, con algunos hosques de pino en la segunda y por
¢l se comunica Bielsa con la parte superior de los valles de Aura v
de Gistain. Las estribaciones de Suelsa hécia el 0. forman anfiteatros
limitados por rocas con aristas salientes, hallandose lo mas escabroso
de ellas alrededor de los ibones de Ordiceto y el Cao. Aquel depende
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ya de Gistain, y al segundo rodean aguzadas crestas inclinadas, entre
las cuales hay algunas gargantas ¢ intransitables cantalcras por E. y
N. mientras que por 0. su piso es llano, y en su extremo S. 0. se
abre una canal que da salida & sus aguas. Continuando el descenso
hacia el valle de que tratamos, la ribera de Ordiceto se estrecha y con-
tornea sobre el extremo N. 0. de Suelsa por los Lenés v las faldas de
Fuesa, llamadas tambien Buixin, con tales escarpas que le hacen de
Jo mis intransitable del grupo. Mds cerca ya deParzan, de €l depende
Fuellalata y la montaiia de Bin, por donde cae el barranco Aciron,
frente al cual afluye la ribera 6 vallezuelo de Chisagiiés, paralelo al
Barrosa y de menor extension, reuniéndose d la de Parzan por hajo del
pueblo de este nombre, situado en el centro del valle principal, don-
de un pequeio ensanche da lugar & algunas praderas y tierras de
cultivo.

Se estrecha nuevamente el valle dntes de llegar & Bielsa, y bajo
esta villa l:orma va el eje de aquel la ribera de Pineta, que mide 15
kilometros de longitud por uno de anchura media. Tiene su comienzo
en varias cascadas reunidas al pié de las Tres Sorores; una que baja
de Marboré, otra de Ia Alarri y otra muy copiosa que se desploma de
arande altura desde los heleros scptentrionales de aquel grupo.

Estos se prolongan en una longitud de 5 & 6 kilémetros, desde la
vertiente N. de la collada de Anisclo hasta la del Corral Ciego 6 Casco
de Rolda;l, por donde entran en territorio de Francia sobre el famoso
circo de Gavarnia. Algunos de estos heleros llegan & tener una incli-
nacion superior & 45°, y la mayor parte son intransitables. Mr. Rus-
sell Killough escalé, sin embargo, en 1871, el que da origen i la 'cas-

cada de Gavarnia, al pi¢ del Marboré, que tiene encima en la linea
fronteriza otre algo menor, muy unido, sin crepazas y de pendientes
ménos asperas. Otro de muy dificil acceso y rodeado de altas escar-
pas hay al pié del Cilindro, y més al E. se halla <l helero 'mayor del
arupo, cercando un ibon muy grande, que da origen al Cinea.
Las Tres Sorores y Sesa, dibujadas por esle lado con perfiles idén-
ticos a los del opuesto, tienen escarpas y cortes mds pronunciados
todavia, destacandose con soberbia majestad por dclante de ellas an-
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tepechos y cornisas como si estuvieran destinadas 4 que s asomaran
d un fondo 2.000 metros més hajo. Fste comicnzo del Cinca en
el circo de Ia Pineta es tan grandioso y fantistico que, con la reunion
de otras cascadas Y torrentes que le adornan, reproducen en territo-
rio espaiiol una cosa parecida al admirable circo de Gavarnia. Entre
Sesa y Bachaco las cimas que limitan ¢l valle de Bielsa por el lado de
Pineta son ménos salientes y se designan con los nombres de Casti-
tiecho, los Verdes, Muntinier (separado de Bachaco por una depre-
sion poco mai'cada) y el Cagigar de Tella, que en la conclusion del
valle se alza sobre el Cinca.

Con mansa corriente sigue este su curso desde la Pineta, limitado
al N. por sierras mucho mis bajas desde el puerto de la Canal de
Fenis al pi¢ de Alarri, por las aguzadas puntas de Sobrestivo yla
Estiva, desgajada de Comodoto, 4 la que sigue la sierra de Orabel y
Penareto,. promontorio que domina a Javierre sobre Bielsa. Por debajo
de esta villa, segun dijimos, tuerce hruscamente el rio, y unido con
los citados anleriormente pasa & formar el eje del valleen su parte
inferior. '

A una estrecha ribera se reduce esta ultima, pues tanto se aprie-
tan y amontonan sobre clla los ultimos estribos al NE. de las Tres
Sorores v al SO. de Suclsa, que casi no dejan tierras de labor. En
otros valles, cuyos comienzos son tan escarpados 6 mis, la parte baja
6 inferior se abre poco 6 mucho y presentan zonas de algun prove-
cho; pero las que el Cinca tiene & derecha ¢ izquicrda, pasada Ia villa
de Bielsa, son por demas reducidas. Por una parte la naturaleza asi
lo tiene dispuesto, y por otra ¢l hombre deja completamente 4 la
simultanea accion destructora y reconstituyente del rio el que éste
arrebate en tumultuosas avenidas las tierras ya cubiertas de prados y
huertos que en dias mas tranquilos habia aportado: de aqui esas al-
ternativas, segun las cuales en un mismo aio aparece mis pedre-

goso 6 mas lozano este pais; y los naturales, resignados por costum-
bre 6 ignorancia, se entregan i la ventura, como marino siri timon, a
merced de las aguas. Ni siquicra imitan el ejemplo de sus vecinos del
hermoso valle de Aura, euyo rio cncauzaron con tan solidas obras de
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defensa, que muy fuertes han de ser las avenidas y recios los tempo-
rales que las desharaten.

Dos kilometros més abajo de Bielsa se une al Cinca por su iz-
quierda el barranco Montilla que separa dos montaias: al N. sierra
Marqués y Barleto, remate SO. de Suclsa, y por el 8. Ja Calva Avesué
opuesto al Chardal de la Comuna (Gistain). Montilla tiene enfrente la
Mascarina, torrente que procede de Bachaco, cuyas cornisas, elevadas
800 metros sobre el rio, le cierran casi del todo en la Matera a 3 ki-
lometros de Bielsa. Otros dos tienen el angosto remate del valle, v el
Cinca cuela por el salto de Godet @, recibiendo mis abajo las aguas
del Cinqueta, donde acaba tambien el valle siguiente.

La extension superficial del de Bielsa es de 226 kilometros cua-
drados. ‘

VALLE DE GISTAIN.

Opuesto al francés de Aure 6 Aura esta el valle de Gistain, cuya

extension superficial es de 257 kilometros cuadrados, y siendo ambos
sumanmente pintorescos presentan no obstante algunas diferencias: el
primero es mucho mayor (ue el segundo; v mientras al espaiol se
desciende por prados de suave declive entre los (ue se destacan de
distancia en distancia algunas rocas, comienza el de Franeia por una
pendiente muy rapida, al lado de la cual profundos tajus v dsperas
verlienles rodean immensos y solitarios abismos. Nadie podria imagi-
narse que cuatro kilometros mas abajo hermosos bosques de pinahe-
es, hayas y pinos ocuparan las laderas de un valle desnudo y arido
en su comienzo como es el de Aura, que de Tramasaguas & Saint La-
ry sigue todavia sinuoso y encauzado como una estrecha caiada, mien-
tras que desde Saint Lary hasta Arreau forma una de las mas hermo-
sas vegas de los Pirineos.

(1) Godet, ladron de ovejas, las hacia saltar al rio aprovechando los des-
cuidos de los pastores. Uno de éslos le vid, y en venganza le hizo saltar
tambien, pagando con su vida sus numerosos hurtos, no sin la triste glona,
de dar nombre al teatro de- sus fechorias,
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Tres grupos montaiosos dejan comprerdido el valle de Gistain, &
saber: Suelsa & Poniente, Lardana ¢ Posets & Levante v Cotiella &
Mediodia; y acaba de deslindarle Ia linea fronteriza que de las puntas
de Ordiceto se dirige & Anes-Cruces, muy quebrada v del siguiente
modo dispuesta. De Ordiceto va el puerto de Plan dominado por
Pena Blanca, de donde tuerce casi en dngulo recto hédciael N.,
hasta el de la Madera, uno y otro mis accesibles por el lado de Gistain
que por el de Aure; vuelve nuevamente la linea al E. para ascender A
Cubilfreda y Baliner, en cuvas caidas esta el puerto de la Pez, sube 4
Bachimala, v de aqui se desvia la linea 4 Anes-Cruces, situado al su-
deste. Entre estos tltimos picos el suelo tiene relieves mas acentua-
dos, las canadas son mas hondas que por el extremo opuesto y los
pasos son cada vez mis  dificiles. El puerto de la Pez apénas se cruza,
mientras que el de Plan, que llaman tambien puerto Principal, es muy
frecuentado.

Descienden de Anes-Cruces varias colladas que le unen con la Pe-
na de Millar, frente 4 la cual estd la del Ixabre, y por fin se alza ma-
gestuoso ¢ imponente el grupo de Posels 6 Lardana ), determinan-
do la separacion de este valle y el de Benasque. Continna la linea
divisoria dirigida al S., & las cumbres de las Espadas; de éstas & los
picos del Seiny dla punta de la Esliveta, sobre los Leneros de
Barbaricia y el puerto de Sahun, del que va 4 corlar la sierra de Chia,
Y it través de las llanuras ¢ puertos de Armena, remata en el macizo
0 grupo de Cotiella, que le separa del de San Pedro de Tabernas vle
aisla de Ia region inferior del Cinca. Sobre el punto de wnion de éste
con el Cinqueta se amontonan y aproximan hasta tocarse los tiltimos
estribos de Cotiella hicia el N.O. y el remate meridional del grupo de
Suelsa, que & su vez cierra el retorcido Y pintoresco valle de que
tralamos. Se arquea su eje al S. desde el puerto de Plan hacia el
puente Pecador; de aqui gira al S.0. por delante de San Juan v Plan,
Y volviendo cada vez mis al 0., cruza entre Saravillo y fa Comuna,
hasta rematar en el Cinca. Estaes la marcha del Cinqueta, al cual

1) Los franceses y benasqueses emplean el primer nombre, vy los de Gis-
tain el segundo, que parece mas castizo.
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afluyen en su comienzo las aguas de cuatro vallejos que vamos & des-
cribir.

Dos brazos principales constituyen el extremo N. E. del valle, de-
terminados respectivamente por los riachuelos 6 torrentes de Aiies-
Cruces y La Pez. El primero se forma por la reunion de numerosos
torrentes y cascadas que de Aiies-Cruces pasan al pi¢ de Lardana,
donde entre otros se agregan la Lid de Lardana, estrecha y tortuosa
cascada procedente del helero, que de formidable altura baja & apo-
yarse en la Montaiieta de San Mamés, un avance de aquel grupo. Ro-
deado de penascos (que amenguan sus escasas tierras de pasto, entre
las cuales apénas se percibe un solo drbol, continia sinuoso el Anes-
Cruces, y al cabo de 8 kilometros de curso en sitios con impe-
tuosa corriente, en olros manso y como adormecido, se une con las
aguas del barranco de la Pez.

En la montana de Balinier y bajo el Puerto de la Pez, tanto i
expensas de los manchones de nieve helada como de fuentes diversas
que en derredor manan copiosas, se deslizan pequenas corrientes de
agua que reunidas constituyen el riachuelo del segundo vallejo, ori-
gen principal del Cinqueta. Dirigido desde la frontera al 8. 8. 0., 4
cuatro kilometros de clla, cercada de altos, pelados y sombrios mon-
tes, se despeiia formando una cascada en escalinata de unos 50 me-
tros de altura, Hlamada el Paso del Gato, pasado el cual y con mar-
cha ménos violenta y en mas risueiio y placentero paraje, serpentea
por la llanura de Cubilfreda y el Plan del Bachimala, donde se juntan
por la izquierda la cascada de este ultimo nombre y por la derecha
los torrentes de Cubilfreda y Cubilrreda; se encauzan luego en una
estrecha y profunda canada de pedregosas y dsperas orillas hasta lle-
gar & Los Plans, especie de anfiteatro donde termina el anterior, que
le imprime nuevo rumbo hicia el 0.; pero aménos de 2 kilometros, en
el Hospital, vaelve i torcer al S. en el sitio donde se le agregan las
aguas del puerto Principal y el barranco de la Solana.

Se reduce el vallejo del puerto de Plan & una expansion muy
abierta y desnuda, confluente & la reunion de los dos ya resenados y
del que vamos & mencionar, (ue liene comienzo en la Collada y Pico

P
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de la Solana, cresta aguda de que salen (res arislas; una al S. que
comunica i Suelsa con Ordiceto y separa Bielsa de Gistain, otra al
0. N. 0. que interesa 3 aquel valle y & Francia, y otra al E. N. E. li-
mite de la nacion vecina y Gistain. Uno de los mayores ibones de los
Pirineos, pues no baja de 12 hectireas su superficie, es el de Ordiceto
alojado en las faldas septentrionales de Suelsa, de figura proxima-
mente rectangular y separado del de Cao por una barrera de arenisca
roja de rapidas vertientes. Por el rumbo opuesto, ¢l de Ordiceto des-
agua en canales, que 4 su vez terminan en varias charcas; por fin
emprende su marcha el rio de La Solana, determinando un vallecillo
mis corto que los dos primeros, pero mis amplio, con ricas tierras
de pasto en su fondo y algunes hosques en los pliegues de las monta-
nas «ue le encauzan: se hallan ¢stas surcadas por varios torrentes, en-
tre otros el Montearruego, que baja oblicuo del puerto Principal y el
Labaza que impetuoso se arroja poco despues, terminando todos en el
Cinqueta, al que caen en una cascada mis bulliciosa por su caudal que
notable por su altura.

En rigor, mis bicn que la montana de Suelsa limita & La Solana
una sierra paralela 4 aquella y ménos eclevada, conocida con el nom-
bre de Paso de los Caballos, que termina al S. E. en la Punta de la
Costera, collado & cuyo pié se halla el Hospital de Plan, en la con-
fluencia de los vallejos descritos, que ahondaron un ensanche irregu-
lar, centro de esta comarca.

Antes de continuar por el fondo del valle, remontémonos al in-
menso grupo de Lardana. No hay pico en los Pirineos comparable &
su cima, en cuanto & magnificencia y hermosura del panorama que
d la vista se despliega, y hallindose mis eéntrico que la Maladeta, se
ven mejor desde ¢l las mayores crestas: al 0. se levantan las for-
mas gigantescas de Suelsa, las Tres Sorores y Vinamala, y mas alla
los picos de Moros, Ger, Gabizos y del Mediodia de Osseau; al N. 0.
se distinguen Neouvielle y el pico del Mediodia de Bigorre; hacia el N.
Claravide, Perdiguero y Sobreguarda; mis i la derecha los puertos de
Benasque y la Picada y los Montes Malditos; hacia ¢l S. E. Turbon;
al 8. el grupo de Cotiella. «Ninguna pluna, dice Russell, podria des-
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cribir la grandiosidad de esta vista, que parami es la mis espléndida
de los Pirineos; y este pico aislado, ¢ inmensamente alto, es el ohser-
vatorio por excelencia.» Aunque interesa dambos valles, se desarrolla
mas hicia Benasque, y la deseripcion de la parte que & Gistain cor-
responde no puede ser muy larga. ’

Mirado el grupo montanoso de Lardana desde el N. v N. 0., asi
como desde Suelsa, llama la atencion la enorme masa de su helero
occidental, con sus reflejos azulados v verdosos entre su fondo blanco
v agrisado, cuya superficic no ha sido evaluada en ménos de 25
hectireas. Enormes crepazas le surcan en todos sentidos y ofrece ade-
mas la particularidad, muy rara en los Pirineos, haslante comun en
los Alpes, de las mesas colyadas (tables ) 6 sean penascos suspendidos
sobre témpanos 6 conos de hielo que, amparados por los mismos can-
tos 4 los cuales soportan, permanecen largo tiempo sin derretirse.
Desde Anes-Cruces se descubre dmpliamente el helero oriental que
desde los puertos de Claravide v de Oo (Benasque), se ostentan mis
de cerca.

Por los primeros rumbos citados y por NE. se halla perfectamen-
te deslindado el grupo de Lardana y alli forma un remate de lade-
ras tan inclinadas, queen ménos de dos kilometros, en proveccion
horizontal, ganan mis de otros dos de declive; pero en direccion con-
traria va al K. y SE. vertiendo al valle de Benasque 6 al S. y SO. al
de Gistain, sus ramificaciones son muchas y dificiles de resenar. Des-
cuellan, en primer término, los escabrosos picos de las Espadas, de
faldas tan pedregosas ¢ inelinadas v con anfiteatros tan cuajados de
peiascos, que hacen su exploracion sumamente penosa. Son empe-
ro interesantes por el gran nimero de ibones alojados en sus hondu-
ras, entre los cuales recordamos siete situados en escalinala frente
al Hospital de Plan y olros dos mayores en el fondo de dos hoyas
separadas por rudas y resquebrajadas aristas. Todo el territorio tiene
tal analogia con el de Brazato (valle de Tena), que con pocas variantes
habriamos de repetir lo ya expuesto para completar su descripcion.
Otro tanto sucede con las montanas del Sein, sitnadas 4 eontinuacion,
que dejan circos parecidos, en uno de los cuales se encuentra el ibon
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del Sein de 8 & 9 hectareas de superficie, rodeado de pedreras al E.
y NE., por el oscuro monte de las Pardas al S., y de cantos grandes
amontonados por el 0, adonde acuden las aguas que se despenan en
¢l Ingroto. Esle torrente baja en cascadas apoyadas cn las rocas,
hasta caer & plomo dntes de Hegar 4 la casa del Bocarte, por donde
con furiosa corriente y cercado de penascos desciende impetuoso al
Cinqueta por bajo del puente Pecador, 4 corta distancia de San Juan.

Desde el Hospital donde le dejamos, el Cinquela encaja en un
valle pedregoso ¢ irregularmente estrechado por los ultimos estribos
de las faldas de Suelsa y Lardana, recibiendo de aquella el torrente
Vicielle v el de la Poma, casi todo absorbido en su camino por los
prados que le rodean. Ya cerca de San Juan se encauza el rio en la
garganta del puente Pecador, bajo el cual se le ve blanquecino y cu-
bierto de espuma en el fondo de un profundo tajo cerrado de arboles
y cubierto de maleza, entre la Pena Lesa y la Flora, ¢ inmediatamente
sale & territorio mas abierto. Desde su union con el Ingroto se espar-
ce mansamente en una ribera pequena, pero de aspecto muy agra-
dable por sus prados, huertos, sotos y alamedas al pi¢ de San Juan
v Plan, que con Gislain componen tres pueblos agrupados en corto
espacio  la derecha, al pi¢ de altos montes sobre los cuales se apo-
ya el rio entre numerosos peinascos y detritus acumulados por el har-
ranco de la Sentina que baja del puerto de Sahun. La subida & éste
se practica por un ensanche del valle, encajado en arenisea roja, cer-
rado al N. por la oscura montana de Larriel y al S. 0. por los blan-
(uecinos picos de las Tarteras, tltimas derivaciones septentrionales
de Cotiella.

Al tratar del valle de Benasque hablaremos de este grupo, por.
afectar mas 4 ¢l que al de Gistain, de donde arrancan dos lineas de
picos enteramente desnudos: la primera empieza sohre Armena en las
Mardaneras y sigue & la Ribereta Ciega y Picolosa; la segunda, que
une la anterior con el Tarteral y las Penas de las Once, el Mediodia
y la Una ®, Ambas filas ocultan & Cotiella del lado de este valle, v

@ Asi designadas por coincidir respectivamente, miradas desde Plan, con
el paso del Sol sobre cada una de sus afiladas cumbres.
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entre ambas cruza una collada que divide en dos vallejos el hueco in-
termedio, 4 modo de desiertos callejones erizados de cantos por su
fondo y vertientes, arrumbadas como aquellas 0. N. 0. 4 E. S. E.
La oriental se dirige & la Carlania y las praderas de Armena, por
donde Gistain comunica con el valle de San Pedro de Tabernas; la
occidental tuerce hicia Poniente y luego se prolonga y enlaza con los
pinares de Saravillo, de rapido declive hicia este pueblo sobre la iz-
quierda del Cinqueta. En su principio alberga un ibon de regulares
dimensioncs.

Al 0. de Ia villa de Gistain baja el Foricon, barranco asi llamado
por hacer un canalizo 6 gotera enla mitad de su longitud, cuyo prin-
cipio estd en Pena Cueza, monte que separa la Comuna del valle prin-
cipal y su conclusion al pi¢ de Plan. Todavia el Cinqueta, pasado
este punto, marcha lento entre praderas, con frecuencia arrasadas cn
sus crecidas; pero a 4 kilometros del puente le cercan por ambas ori-
llas los ultimos derrames de Suelsa y Cotiella, y al cabo llega i la
sorprendente caida de la Inclusa, uno de los detalles orogrificos mas
hermosos de los Pirineos. La Pena de San Martin 4 la derecha y Peia
Calva por su izquierda, forman dos murallas verticales & cuyo pi¢
confusamente se amontonan penascos, muchos de los cuales pasan
de un metro ciibico v algunos alcanzan mds de treinta: a traves de
ellos, habiendo de ganar un desnivel de mis de 200 metros en ménos
de dos l;ilémelros, cae el Cinqueta embravecido con el gran caudal
que casi siempre lleva en cse punto. Terminado ¢l rapido descenso,
otros dos ensanches aparecen & derecha ¢ izquierda, o sean los de la
Comuna y de Saravillo.

Las caidas de Suclsa hicia el Mediodia forman con otros montes
un rincon & modo de embudo ensanchado de N. @ S., con una longi-
tud de 12 kilémetros y una anchura media de 4. Se llama la Comu-
na, por formar una agrupacion aislada, compuesta de los pueblos Sin,
Senés y Serveto; la cercan por S. E. los promontorios de San Martin
vV Arti¢és y la separan de Gistain, Sobrelapila, Sarrués y las Comas,
tres montes redondeados, casi desnudos, derivados tambien de Suel-
sa y prolongados i la Cruz de Guardia, donde una depresion profun-
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da la destaca del Cagigar de Sin, elevado monte interpueslo entre el
Cinca y el Cinqueta. A este ultimo acude el sinuoso barranco de la
Comuna, enturbiando incesantemente con sus aguas Dblanquecinas y
cargadas de yeso las cristalinas y puras de aquel rio al pié de Ia re-
cortada Peiia Artiés, que estando & plomo con escarpas de 150 y 200
metros sobre la Inclusa y sobre la Comuna, ofrece un plano in-
clinado al lado opuesto.

Saravillo y su término ocupan otra hoya ménos extensa, rodeada
de montes mas escabrosos, como son ¢l Entremon y Pena Calva al
E. y N.E., derivados del grupo de Cotiella, con algunos bosques de
pinos, y Peia Lierga y Fornos al 0. con algun que otro llano ocu-
pado por praderas, pero en general de escarpas duras y peladas. El
fondo de Saravillo, sobre todo en la bajada del pueblo al Cinqueta,
tiene placentero aspecto por sus tierras de cultivo, sus prados en de-
clive v sus aiosos nogales, de los mas fructiferos que existen en la pro-
vincia. De aqui el Cinqueta vuelve al S. 0., y encauzado en estre-
chos y pedregosos montes, concluye en el Cinca, dos kilometros mas
adelante. Pocas veces se penetra en el valle de Gistain siguiendo
sus orillas, pues lo escabroso del pais y la necesidad de abreviar
la jornada obligan cuando se acude de la parte baja de la provincia
4 subir la cuesta de Mataire, desde Badain, sobre la izquicrda del Cin-
ca, y llegando @ la cumbre de ella se despliega uno de los més brillan_
tes panoramas de los Pirineos, tanto mas agradable, cuanto mas facil
Y accesible es, comparado con otros puntos de vista. Se descubren a
Poniente el grupo de las Tres Sorores y casi por completo los valles
de Vio, Puértolas y Tella; aparece al N. E. la parte inferior del de
Gistain, con la elegante decoracion de la Inclusa, destacada la Peiia
Arties entre la Comuna y Saravillo; se ven las mérgenes del Cinca a
un lado y las del Cinqueta & otro; al E. se remontan los ultimos es-
tribos de Cotiella; al S. se descubre algo de la Peina Montanesa; y en
lontananza, por diferentes rumbos, asoman picos de Bielsa, Brotoy
Tena, Suelsa y parte del Sein y Lardana por un lado, una porcion
del Sobrarbe y muchas sierras de la region subpirendica por el
opuesto. '
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VALLE DE BENASQUE.

Sin disputa es el valle de Benasque el mas interesante de la pro-
vincia por muchos conceptos. A ¢l se avecinan la linea férrea dela red
francesa mas proxima @ Aragon vy el establecimiento halneario mis
importante de los Pirineos; en ¢él se extienden como dos alas gigan-
tescas los dos grupos de montanas mis altos v grandiosos de la cor-
dillera; es tambien el valle mas extenso, tal vez el mas rico, incues-
tionablemente el mas variado v pintoresco; el mis poblado, el que
resume los prineipales rasgos orogrificos de la cordillera v donde se
hallan representadas casi todas las formaciones geognosticas de esta
parte de la Peninsula.

Sinuosa v por altisimas breiias y cimas rodeadas de abismos  si-
gue la linea fronteriza A partir del pico Anes-Cruces, que frente
al grupo de Lardana, deja & su caida el puerto de la Paul; continna
héacia el E. a los puertos de Claravide v de Oo, distantes entre si poco
mas de 2 kilometros y desde los cuales es sorprendente el panorama
que se presenta al S. 0., pues enfrente aparece Lardana sobre el valle
de Estés. Dominan al de Oo los picos de Monserels y Perdiguero, al
que sucede mis al N. E. el pico Cabrioles que hace entrada en Fran-
cia, torciendo de nuevo la linea al E. por los escarpados montes de
Remuiie, donde sobresale la Tuca de Mopis ¢ Maupas; de esta se
deriva la Sierra de los Caballos y Gorgutes, hendida por un puerto
6 paso accesible solo para gente de 4 pi¢; forma nuevo entrante al N. el
pico Lacroux, junto al que se halla el puerto de la Glera, el paso mas
corto, si bien poco frecuentado, entre Luchon y Benasque. Se alza des-
pues Sobreguarda, que se destaca agudo como centinela avanzado entre
ambas naciones, y teniendo inmediato el pico de la Mina, amhos dejan
en medio y como profundo vy estrecho corte en figura de V, el puerto
de Benasque, uno de los mas transitados de la provincia, cortado &
modo de un callejon, que en algunos sitios apénas llega d dos metros
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de anchura. Sigue al pico de la Mina una sierra Dbastante conti-
nua hasta un nuevo escote, el puerto de la Picada, limitado por dos
crestas, cuyas aguas vierten & los valles de Benasque, Aran y de la
Pique, dando fin & la frontera aragonesa.

Cruza de N. 4 8. el puerto de Ja Picada Ia cordillera transversal
(que separa los valles de la Pique y de Aran por un lado, y en su pro-
longacion al Mediodia deslinda en sus comienzos los valles de Aran y
de Benasque, formando un arco de mis de once kilometros por las
Ticas de Bargas, Pumero, Forcanada, pico bhifurcado en dos puntas;
la Moliera, algo redondeada hacia el S. y los Barrancos 6 Salenques,
agrupados con los Montes Malditos.

Estos se hallan situados no solo entre los valles de Aran, la Pique
Y Benasque, sino tambien en la separacion de este y el del Noguera
Ribagorzana, determinando para cada uno de los ltimos dos vallejos
que hacen una especie de engrane alrededor de las altas crestas,
siendo los mas importantes el de Valibierna, dependiente de Benas-
que, que comienza con una curva entrante al E. en el del Noguera y
el Nogales, dependiente de este tiltimo, que arranca junto & Cerler de
la collada de Basibé entre Llauset y Gallinero.

Derivaciones del fillimo se interponen & Levante del valle, dejan-
do un espacio abierto y desplegado en abanico, con aguas vertientes al
Esera, separado del territorio de las Paules perleneciente al Isa-
bena. Aquellos ramales desprendidos de Gallinero empalman al N. del
Turbon; y este grupo, con el de Cotiella que esti enfrente, estrecha
el cauce del Ksera y separa el valle de Benasque de la region subpi-
rendica, cuyo comienzo tiene lugar en los valles de Vi y de Bardaji
v en la tierra de Campo.

Atendidos la longitud y desarrollo de este valle, se le puede consi-
derar dividido en tres secciones: la superior desde la linea fronteriza
hasta Benasque; la media 6 central desde esta villa & los Congostos del
Run, y la inferior ocupada por estos v Jas gargantas al N. de Cam-
po, comprendiendo ademas el valle de San Pedro de Tabernas. En
lotal mide una longitud de 534 kilometros y asciende su superficic
a 522 kilometros cuadrados,
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El grupo de los Montes Malditos @, que se extiende de E. 4 0. en
una longitud de 20 kilometros, estd situado al S. de la linea fronteriza
y domina al N. los valles de la Pique y de Aran, rodeindole por
ese rumbo y por 0. el del Esera, al S. Valibierna y el Nogales, al E. y
NE. el Noguera Ribagorzana. Asi deslindada, no ocupa ménos de 550
kilometros cuadrados esta region tan dificil de explorar, casi imposi-
hle de describir y en que sohresalen las dos cumbres mis allas de la
cordillera, el pico de Aneto y la Maladeta, de los cuales se derivan
los eslabones que mas adelante sera preciso enumerar. La segunda
cima, 92 metros mas haja que la primera, se halla mas al 0., y fué
franqueada por primera vez, al decir de varias Guias de los Pirineos,
por Mr. Lezat, acompanado de Rodenet Michot.

Entre la Maladeta y ¢l pico de Aneto hay un saliente mas accesi~
ble y ménos pronunciado i que se di6 el nombre de pico de Enmedio.

El pico de Aneto @ forma en su cima una cresta de 20 metros
de largo por cuatro 6 cinco de ancho, compuesta de peniascos gramiti-
cos amontonados en desorden. Esimposible describir, dice con razon
Mr. Rusell, el inconmensurable panorama que desde ¢l se descubre,
pues teniendo & los pi¢s toda la cordillera se ven las montanas como
empainadas por una especie de bruma, y no es este el mejor pico para
observarlos, sobre todo hiciala parte de Espaiia. Llega la vida hasta
la misma cima, viéndose pegados & la roca musgos y liquenes, entre
los cuales @ veces corren algunos insectos. »

Los extranjeros que todos los aios acuden & su cumbre, se atie-
nen a los itinerarios descritos por Mrs. Packe, Rusell, ele., y & par-
tir de Luchon, su primera jornada s¢ reduce & ir @ pernoctar en

() Para explicar este nombre se cuenta en el pais una leyenda pura-
" mente fantastica, en virtud de la cual, rebanos y pastores fueron convertidos
en piedras y los pastos cubiertos para siempre por los hielos, & causa de la im-
piedad de los hombres que a la sazon apacentaban sus ganados en estos mon-
tes y negaron limosna & un pobre (Jesucristo) quc aparccié en la comarca.

{20 La ortografia Nethou es de todo punto inadmisible. Con sobrada lige-
reza fué por primera vez estampada en libros franceses, y sin tener en
cuenta el origen de esta palabra, se trasladé y sigue trasladandose igual-
mente a otros espainioles. Se llama Aneto v no Nethouw el pucblo mas inme-
diato a este pico, al cual da su nombre,
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la Renclusa, que es una hondonada al pié de la montana, abrigada
al 0. por un peion de paredes verticales, a las orillas del torrente que
forma el nacimiento del Esera. Suponiendo un hermoso dia de vera-
no, dntes de amanecer se emprende la marcha tomando la izquierda
del barranco arrumbado casi al E. para cruzar el Portillon (¥, por donde
hace saliente una cresta que separa un helero situado al 0. de otro
septentrional que de improviso se exhibe y que ha de tocarse & poco
de atravesar unas praderas compuestas de grandes penascos des-
gajados y amontonados en desérden. El helero septentrional que mide
cerca de cinco kilometros de longitud (segun las curvas de nivel) por
una anchura de tres lérmino medio, es el mayor del grupo, y va-
riando su pendiente de 50 & 44°, hay que recorrerle con precaucion
para no sufrir un terrible contraticmpo, si se tienen en cuenta las
muchas crepazas que le surcan, sobre todo una situada casi en el
centro, que mide 500 metros de longitud y una anchura que en varios
sitios pasa de 12. Hasta fines de Julio 6 principios de Agosto le cubre
nieve del anoy sobre clla el pi¢ se apoya ahondando en proporcion de
su blandura, pero si falta, hay que marchar sobre el hielo que no
ofrece el menor apoyo. En tal caso, es preciso abrir escalones con un
hacha, atarse con sogas, afianzar el bordon y seguir con pase lanto
mis seguro, cuanto que la muerte seria inevitable al menor descui-
do. Aumentan el peligro las crepazas que hienden como abismos el
helero, con tajos de insondable profundidad, de varios centenares de
metros delongitud y que pasan de diez de anchura en algunos sitios.
No puede acercarse & cllas sin espanto ¢l hombre mas habituado a
recorrer las montanas y de corazon mds animoso.

Cruzando el helero, arrumbado al 0., y dejando i la izquierda las

(1) Seguimos con ligeras variaciones el itinerario designado por Mr. Rus-
sell, mas bien porque contribuye con exactitud y brevedad & describir la
montana, que como indicacion de la ruta a la cual se obligara una persona
cxtraiia al pais. Tratandose de ascensiones dificiles y en territorios despobla-
dos, por alli donde la omision mas insignificante pueda conducir & lamenta-

bles pérdidas de fuerzas y de tiempo, de escaso provecho son los itinerarios
Y hasta los croquis mejor detallados, y de todas maneras, no cvitaran el au-

_ xilio de un montanés (cazador de sarrios, pastor ¢ contrabandista), so pena

de aventurarse a terribles percances.
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crepazas, se llega & un collado donde el viento sopla incesantemente,
ven el cual se aloja el ibon coronado (Lac Coroné), que es una peque-
na depresion cubierta con frecuencia de una capa de agua producida
por el deshielo parcial y momentineo de su superficic durante las ho-
ras de mas calor. Mas adelante aumenta la pendiente del helero, surca-
do tambien de crepazas estrechas, y se llega por fin & una arista gra-
nitica de 50 metros de largo y uno de ancho, i que los franceses Ha-
man Pont de Mahomet, rodeada & derecha ¢ izquierda por dos preci-
picios.

Otros tres itinerarios marca Russell en su Guia: uno por clibon de
Querigiiena, al que designa, sin duda por ignorar el verdadero, con el
nombre de Gregonio, v dejandole & suizquierda, se atraviesa al SE.
la barrera que le limita & Levante, cruzando manchas de nieve in-
clinadas unos 50°; salvada la arista 6 cresta, en cuanto aparece el
Aneto, se tuerce al NE. & (raves de las escarpas granilicas del pico,
poco saliente, que por haHarse entre el de Aneto y Maladeta se llama
de Enmedio, y siguiendo sus crestas se llega al lago Coronado, de
donde no se tarda en alcanzar la cima.

El tercer itinerario, que comienza en los Salenques y la hase del
helero septentrional, no puede recomendarse a la mayor parte de las
personas v solo se comprende que le hava seguido un hombre de la
intrepidez del conde Russell.

El cuarto, por Valibierna, subiendo al SE. de Querigiiena, es tam-
hien muy penoso, y en varios sitios de bastante peligro. Al describir
el valle del Noguera Ribagorzana indicaremos el itinerario ménos in-
comodo que puede seguirse; ciertamente el mas largo & partir de
Baiieras de Luchon, pero el mas breve y aceplable del lado de Espana.

En 1787 intenté Ramoud la ascension & la Maladeta; pero sélo
pudo llegar & laarista que separa su helero del del Pico Aneto; Cordier,
en 1804, retrocedio sin haber alecanzado & la eima por un centenar de
metros; v en 1824 Blavier y de Billy hicieron una nueva tentativa,
que fué funesta por la muerte de su guia en una crepaza de los he-
leros. Platon de Tchishatcheff y de Franqueville, acompanados de tres
guias, fueron los primeros que llegaron a la punta de Aneto en 1842,

Te
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y emplearon para ello cuatro dias con tres noches. Hicieron la subida
por la vertiente meridional; pero algunos dias despues, en union del
quimico A. Laurent, la escalaron por Ja opuesta, y desde entonces
fué Ia escogida por los expedicionarios que acometen tal empresa a
partir de Baneras de Luchon. En 1857 Mrs. Lezat, Leymerie y Lam-
bron subieron en compaiia de 21 personas mis, y todos los aios
se cuenlan numerosas ascensiones desde mediados de Julio a fines
de Agosto; pero @ fin de estacion hay ¢l inconveniente de la falta
de nieve nueva 6 hlanda sobre Ia masa helada, y ésta se presenta a
los piés como un cristal inclinado en que es muy facil reshalar y como
consecuencia fatal, perecer.

Despréndese al 0. de Ia Maladeta otra cresta compuesta de tres
picos culminantes, enlazados entre si por pedregosas colladas, no por
todos puntos accesibles, pues se 0}1‘011611 4 la marcha, ora grandes sa-
banas de nieve 6 penascos de colosal volimen, muchos de ellos impo-
sibles de franquear, que obligan al viajero & multiplicadas y fati-
gosas revueltas. El més septentrional de aquellos es el Pico de Alba,
al que sigue el de Enmedio y despues Querigiiena que, con la Mala-
deta, forman al N. un anfiteatro, limitado al 0. por las Hermanas de
Paderna (serrijon compuesto de tres puntas agudas que aparecen
como grandes piramides sobre ¢l Esera desde la sabida del Hospital
a los piiertos), y acahan de rodearle los monles que separan en arco
los valles de Aran y Benasque desde la Picada # Salenques. No pre-
sentan los Pirineos en parle alguna depresion mas admirable é impo-
nente: hicia alli ostentan su magnificencia los Montes Malditos; alli
se ven detalles (que ninguna pluma, ningun pincel sabria reproducir,
Y toda descripcion resultaria palida, insignificante y mezquina al lado
de tan sorprendentes montanas. Es lo més parecido 4 los Alpes que
lienen los Pirineos, dicen unos; otros fijan itinerarios para recorrer
comarca de tantas maravillas y dominar sus cumbres; algunos tras-
ladan sus detalles al lienzo 6 al papel; pero ;desde qué punto de vista
apreciar el conjunto? El viajero que al terminar su ascension por los
valles de la Glera, de la Pique 6 de Lys, asoma 4 Espaia por uno de

los puertos que comunican & Benasque con Bafieras de Luchon, cual

COM. MAPA GEOL.,—MEMORIAS, 6
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si majicamente se descorricra una cortina, ve de pronto la imnensa
mole envuelta casi del todo entre hiclos. Un mes, dice un viajero tan
competente y esforzado como el conde Russell-Killough seria preciso
para estudiar estos montes; es decir, un tiempo casi tan grande como
el que bastaria para hacerse cargo de Ja topografia de algunas pro-
vincias de Espaia. Y asi es la verdad, pues en los Montes Malditos
las dificultades son inmensas, inaccesible la mitad de su territorio,
de peligroso transito una gran parte y todo cuajado de abismos'y
precipicios.

Forma el extremo Nordeste del valle de Benasque un amplio circo
rodeado de heleros, eerrado por Aneto vy la Maladela al S.E. y 8.; por
las Hermanas de Paderna y la Renclusa al 0. v por la sierra ya dicha
de la Picada & Salenques al N. y N.E. Al fondo de esc circo descien-
den varias cascadas de Aneto, la Maladeta y Salenques, y reunidas sus
aguas en el Trou de Toro, inmensa hoya casi redonda de veinte metros
de didametro, se ocultan, salicndo despues al valle de Aran.

La Renclusa tambien, destacando enormes penascos hicia la Ma-
ladeta, cicrra con ella y las Hermanas de Paderna un segundo anfi-
teatro, decorado por ¢l helero occidental de aquella y prolongado al
S.0. cn solitarios y pedregosos parajes, donde hay tres ibones: los dos
de Villamuerta, péquenos ¢ irregulares, y el del Plan de Estain de 120
metros d¢ difmetro, notable por el prodigioso niumero de truchas
(ue alimenta.

En 1809 midio Charpentier la altura minimasobre el nivel del mar
del helero occidental de la Maladeta, encontrando la cifra de 2.286
metros; y en 1876 Mr. Trutat observé que era de 2.550 @, de don-
de se deduciria una disminucion de 274 en un periodo de 67 aios.

En medio del helero de la Maladeta se levanta un penasco muy sa-
liente, que por la forma que afecta, recibio el nombre de Diente de la
Maladeta, punto escogido por Mr. Trutat para estudiar la marcha pro-
gresiva de la masa de hielo. Segun sus observaciones, resultan cien

metros anuales para esc movimiento de descenso, cifra mis elevada

.

() Annuaire du Club Alpin francais, tomo 111, pag. 483.
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que la notada en los Alpes, cuvo término medio es tan solo de 80.

Constante depisito de las aguas del Esera es el helero occidental
de la Maladeta, de donde se precipitan tres torrentes, cuvas aguas
con embravecido impetu se arrojan en el Clot de la Renelusa, espe-
cic de embudo en que se ocultan, y reaparecen en las anchas praderas
que hay al pi¢ de los puertos, lamados los Planes de los Estanques,
cerrados en la parte alta del valle por la Pena Blanea, montana
trasversal dirigida desde el pico de la Mina al extremo N.O. de los
Montes Malditos.

En los Planes de los Estanques hay muchas v abundantes fuentes
que constituyen la segunda aparicion del Esera, cuva mansa corriente
se sigue hasta el Hospital, cruzando Nanuras que para muchos son
antiguos lagos. A ellas descienden las dos cascadas de Sobreguarda,
que se unen al Esera por su derecha, v un kilometro mas abajo del
Hospital acuden & la nusma orilla las aguas de la preciosa cascada de
Gorgules, que desprendida de los picos del mismo nombre, cae en-
tre pinos ¥ peniascos, midiendo una anchura de dos metros, con un
caudal de tres & scis muelas de agua. Poco despues, a la izquierda del
Esera, afluye la cascada 6 torrente de Pena Alba, producida por un
copioso manantial; v frente i los Baiios, en una esplanada 6 ensanche
del valle, recibe el Esera olras cascadas i cual mis adimirable: la de
Remuiie, desparramada en Ias depresiones de las rocas, va en limi-
nas delgadas, va formando ahanico; la de Aguas Pases, menos impor-
tanle; v el torrente Literola, que aumenta mucho el caudal del Esera
v determina un vallejo muy pendiente, muy elevado,. rico en pastos y
hosques v cercado por las desnudas cimas, sienipre tachonadas de
nieve, del Perdiguero, Maupas v Literola, que en las vertientes fran-
cesas exhiben una série de heleros, apénas interrumpidos en una lon-
gitud de 12 kilometros, rodeando el comienzo del vallejo de Lys.

La longitud del de Literola es de 5 kilometros, desarrollo que na-
die podria imaginar pasando por el fondo del valle de Benasque, desde
el que aparecen todas sus montanas |)rc'»‘\'cvtzulzls en un solo plano.
Sale un torrente del ibou del mismo nombre, que mide mas de 15
heetireas en la base oriental del Perdiguero, y es ovalado.
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En la conclusion de otro vallejo elevado enfrente del anterior se
hallan los banos de Benasque, dominados por altas montanas, que al
escalonarse y empalmar unas con otras, dejan cn sus depresiones ex-
tensos territorios cercados de nieve y hielo, ocupados por tierras de
pasto y por ibones. Entre éstos figuran los de Alba, uno de ellos rec-
tangular, con un apuntamiento al NO. de 50 metros de ancho por
1350 de largo, saliendo sus aguas por una especie de callejon: otro hay
mas alto v mucho menor.

Cruzando desde ¢l una cresta rodeada de manchas de nieve y he-
leros, se presenta en otra esplanada el mayor ibon de los Pirimeos
aragoneses, ocupando el fondo de altos v pedregosos circos, en tan
escabroso paraje, que en dos horas no se le puede rodear. Es el de
Querigiiena, de mas de 50 hectareas, redondeado por levante, prolon-
gado en punta al lado opuesto, y que vierte sus aguas al torrente de
su nombre.

Al pié de los baiios cruza el Esera el estrecho de Querigiiena des-
penado en dos cascadas, tanto mis grandiosas, cuanto que caen me-
dio escondidas entre los hondos surcos y tajos abiertos en pefia viva
y las matas v arboles frondosos que las cercan, salpicados por la blan-
ca espuma en que las aguas se ciernen. Sigue el rio como un veloz y
caudaloso torrente cercando en ondas la pequena ribera de Pedronet;
recibe por la izquierda el Querigiiena, vuelve & cacr en otra cascada
parecida & las anteriores, y en su final, rodcando los penaseos des-
prendidos en su lecho, batido en espuma como las olas del Océano,
contintia hasta Benasque.

Tres kilometros antes de Hegar 4 esta villa se agrega a su izquier-
da el barranco Valibierna, que de E. @ 0. determina el vallejo de su
nombre, cuya longitud es de 18 kilometros, y le limitan al N. los pi-
cos siguicntes, agrupados con los Montes Malditos: Llosas, derivado
del Aneto, erizado de rocas y con algunos pinares & sus piés, asi como
las Coronas, que se juntan con la Maladeta, dejando intermedios tres
ibones, helados casi todo el aio, el mayor de 80 metros de didmetro;
Aragitelles y Querigiiena, entre los que se halla el grande ibon ya nom-
brado, y por ultimo la Tuca de Estalds, una de las mejores cumbres
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para observar los Pirineos, que domina casi tan perfeclamente como
Lardana y despliega & Poniente las Trabadas, faldas de apariencia
muy rugosa con algo de arbolado, que caen sobre el Esera al llano
de Pedronet. Valibierna esti limitado al S. por los picos que dan fren-
te & los anteriores: empiczan en la Tuca de Arnau, otra derivacion
del Aneto, de las mis escabrosas y dificiles de explorar; & ella siguen
Estivafreda 6 Tuca des Catalans, reveslida de yerba en grag, parte, pero
de aspecto mds sombrio; la Tuqueta Blanca, mucho ménos elevada
haciendo contraste por su color con aquella y la siguiente, 6 sea la
Sierra Negra, mas alta, terminando con los erizados picos de Espacs,
sobre el Esera.

Valibierna es muy estrecho en su fondo; pero rico en pastos y ar-
holados, y muy notable ademas por el gran nimero de manantiales
que por todas partes brotan en las asperas y pendientes laderas que le
cercan. Nada tiene de extraiio que asi suceda, lanto por la nieve acu-
mulada en sus picos, como por los muchos ibones que entre ellos exis-
ten, siendo de notar principalmente el de Llosis, & dos kilometros al
Sur de la Maladeta, de cuyas nieves recibe sus aguas; es de forma
ovalada, cuyo eje mayor pasa de 200 metros, esti helado casi todo el
ano y tiene inmediatos otros dos algo menores, uno entre Llosis y
Coronas y otro entre Llosis y el pico de Ancto.

Opuesto & Valibierna, y al otro lado del Esera, se halla Estos, va-
llejo abierto en su prineipio, (ue se aloja entre la linea de la frontera
y Lardana, cn solitario y agreste lugar, donde en corto espacio sur-
gen tantas fuentes y se reunen tantos arroyuelos (ue pronto se tiene
un rio considerable. El principal de ellos sale al pi¢ del puerto de
Claravide, forma una honita cascada en ¢l Mollar de Ia Paul, escalo-
nada y repartida en hebras encajadas en una estrecha canal, y proxi-
mas 4 ella brotan de la base de Lardana tres caudalosas fuentes, la
del centro en la margen misma del Estos, y las otras cayendo 4 él en
cascadas de 50 & 50 metros de altura. Por la orilla opuesta afluyen
olros muchos manantiales, sobre todo en las Cabanas des Soldats @,

(1) Todavia se habla cntre el vulgo de Benasque una confusa gerigonza,
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al pi¢ del puerto de Oo y de los elevados picos de Monserets que lo
dominan, de donde se desprende olra caseada, repartida tambien
en varios chorros. En la mitad proximamente de su eurso, pasadas
las Serixuelles, agudos y afilados picos en las laderas de Lardana, se
desliza el Estés en la sorprendente cascada de los Gorgas de Galante,
una mitad extendido en ancha hoja v el resto en gruesas chorreras,
cercando uw cerrillo que interrumpe las anchas v verdes planicies del
vallejo. Un kilometro mis adelante del ibon y de las montanas de su
nombre, baja el Batixicllas, torrente caudaloso aunque de régimen
muy variable, y desde alli estrecha aquel, apretado entre altos montes
hasta salir al Esera con ripida corriente, por hajo del puente de San
Jaimme, dos kilometros al N. de Benasque.

El' grupo montaiose de Lardana 6 los Posets ofrece la mayor
analogia con el de los Montes Malditos, v esté igualmente al S. de la
linea fronteriza, mediando entre los valles de Gistain v Benasque. Des-
de esta ultima villa se puede hacer Ja ascension vendo @ pernoctar en
una de las cabanas del vallejo de Estos: se comienza In subida en di-
reccion al S. & traves de grandes cantaleras; se pasa al S. 0. por una
estrecha v drida garganta, v se cruzan nuevamente cuatro aristas
trasversales, dispuestas en escalinata, correspondientes a otros tan-
tos circos. En la base de Ta primera hay un ibon pequeno; entre esa
y la segunda estit el ihon de Batixiellas, hastante grande, rodeado de
césped por el S., v al N. v 0. por inmensas pedreras: subiendo 4 la
tercera arista hillase otro eirco mis espacioso que los otros dos en
que existen varios ibones; v rodeando por la derecha Ia hase de las
murallas de rocas que & aquel dowinan, despues de dejar & ese lado
otro ibon grande, se cruza una nevera para franquear la cuarta aris-
ta, pasada la cual, se Hega al helero superior, en cuya parte occiden-
tal esti la eispide. Para llegar & su cima se necesita trepar por las ro-
cas con bastante precaucion, so pena de quedar scpultado en una
profunda crepaza «ue hay i los pi¢s; v salvando una estrecha arista
dirigida al S. se concluye por fin la ascension.

mezela de castellano antiguo, catalan y francés, y lo mismo sucede 4 orillas
del Isabena y hasta el Noguera-Ribagorzana,
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El helero oriental de Lardana esta poco inclinado en su parte in-
ferior y se levanta bruscamente alrededor de la cresta hasta el punto
de hacer casi imposible su acceso @ ella, de la que estia separado por
un enorme bergschrund O relleno de nieve hasta principios de verano,
pero cada vez mis ensanchado hasta las primeras nieves del final del
otoino. Es notable este helero por su morena terminal llena de cantos
estriados, graniticos los del E. y pizarreiios los que proceden de la
misma cresta; los primeros parecen como si salieran intactos y con
aristas vivas v cortantes del fondo del helero, mientras que los segun-~
dos estin en parte pulimentados vy tienen sus angulos redondea-
dos. Desde las colladas que rodean & la punta Lardana caen al he-
lero estos cantos de pizarra, se scpultan y reparten por las grietas y
crepazas donde se reunen tambien los penascos graniticos de Batixie-
llas, y continuando incesantemente su marcha de descenso arrastrados
por el movimiento del helero, salen de nuevo 4 Ia superficie, frotados
unos contra otros y estriados. Este es un hecho generalmente obser-
vado en todo helero, pero en los Pirincos aragoneses en ningun otro
sitio mds que en la parte superior de este vallejo se puede observar
con mas claridad.

Un kilometro dntes de llegar i Benasque baja la Rigau, preciosa
cascada medio oculta entrelas rocas del monte Ixeya, enlazado con los
de Eriste, que ticne enfrente, sobre la otra mirgen del Esera, la
Rueda de Gallinero, abriéndose entre ambas peias un estrecho, con-
cluido el cual se encuentra Benasque.

La seccion central del valle no cede en belleza y frondosidad & los
mejores sitios de Tena y Gistain, y la ocupa una ribera estrechada en
su medio por la prolongacion de la Montanita de Eriste hicia Sahun
a4 un lado, y al otro por los ramales al S. 0. de Gallinero, quedando
en la parte superior Benasque y Anciles 4 la izquierda del Esera, Eriste
y Sahun a Ia derecha, pueblos rodcados de huertos, prados v alame-
das en hermoso paisaje, ocupando el rio el centro del valle, dominado
por los ultimos estribos de Lardana y por la sierra de Gallinero.

() Nombre dado en los Alpes & todo foso formado entre el borde de un
helero y las vertientes inmediatas de una montafia.
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Més escabrosas que las Espadas se derivan de Lardana las monta-
nas de Batixiellas al O. de Eriste. Seria interminable y por demas mi-
nuciosa la descripcion de sus escarpas, picos, aristas, cantaleras y
solitarios circos, en uno de los cuales es muy de notar el ibon de
Batixiellas, que forma un rectingulo alargado de N. E. & 8. 0., en
cuyo centro se levanta una isleta & modo de cresta prolongada tras-
versalmente al arrumbamiento del ibon, rodeado al 0.y S. 0. por
escarpas a pico de 200 & 500 metros de altura. Inmediatos a ¢l hay
otros cinco pequenos, v entre ellos resalta como un castillo de gigan-
tes el Punton de Perramd, que da nombre al torrente de su nombre
6 de las Batixiellas, alimentado por las aguas de este ibon v las del de
Perramo, alli proximo v casi tan grande.

Entre las montanas de Batixiellas, las Espadas y el puerto de
Sahun se halla enclavada la Montanita de Eriste, ciimulo de picos,
crestas y hondonadas con que grandiosamente concluye el grupo de
Lardana 6 los Posets hacia el S. E., y cuyas ultimas faldas son: la
Comaguanza, el Tozal del Box, frente & la sierra de Chia, cerrando
con ella la honda bajada del puerto de Sahun, v los montes de Bar-

“ baricia enlazados con los del Sein, abarcando entre ambos el Panal
de Llisat, al pi¢ de los ibones. ElI mayor de ellos mide 500 metros
de longitud por 70 @ 100 de anchura, y en la ¢época del deshielo sus
aguas afluyen al Llisat, copiosas y con impetu.

Frente & tales montes se alza Gallinero, sierra en que sobresale el
pico de su nombre y el de Urmella, donde se anudan varios rama-
les: por un lado la sierra de Llampriu y Denuy hicia el comienzo del
Isabena; por otro las que al 0. encajan al Nogales, y dando vuelta
en arco por la collada y pico de Basibé, se juntan con los Montes
Malditos, despues de cercar @ Valibierna. Se agrupa con Gallinero,
dando cara & Benasque, el pico de Cerler, de tanta 6 mas desnudez
que el primero, y no es poca, formando una punta cénica sobre el
pueblo de su nombre, al pi¢ del cual corre el torrente Ramascaro,
de pedregoso alveo hasta por bajo de Anciles, donde termina en el
Ksera. Queda un poco atras, al E. de Benasque, el vallejo de Ardo-
nés, en arco muy abierto, sin drhol alguno, pero tapizado con el color
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esmeralda de sus prados en casi toda su longitud de 5 kilometros.
Por el N. le limitan Estivafreda y Espacs.

Al 0. de Gallinero avanza la Cogulla, punta asi designada por lo
aguda y descarnada que se muestra sobre Liri, formando pareja con
el pico de Cerler, mis drido y cercado de peiascos, pero de aspectlo
ménos sombrio. Ambos, con otros montes mas bajos, situados al S.,
forman el vallejo de Urmella, limitado en Eresué y Liri por los Cas-
tellazos, lomas hastante dsperas que separan las dos mitades de la
ribera del Esera. Estrechan  éste, entre Sahun y Villanova las penas
de Toasa por la derecha y la Escaleta por la izquierda, apareciendo,
pasada la confluencia del Llisat, ¢l territorio de Castejon de Sos, tan
floreciente y bello como el de Benasque y Eriste. Alli afluyen nume-
rosos barrancos, como el del Riveral, que de S. @ N. cruza entre Bi-
sauri y Renanué, el Orton y la Solana de Bisauri, reunidos al Ur-
mella, junto a Castejon de Sos, villa en torno de la cual se agrupan
ademas Chia, El Run, Sahun, Villanova, Ramastué, Eresué, Liri,
Sés, Urmella, San Martin y Gabas, todo lo cual indica la riqueza y
prosperidad de la comarca, comparada con otros valles.

Desde la bajada del puerto de Sahun hasta el Run, hace la sierra
de Chia un murallon saliente con grandes cavidades y dridas pedreras
6 cantaleras sobre el Esera, que tuerce en arco, apoyado en los der-
rumbes de sus vertientes, obligando al valle @ extender sus depdsitos
de sedimento, y por lo tanto sus praderas, a la izquierda del rio, ¢
interrumpiendo la amenidad y lozania que hasta tocar en ella se ob-
servan. En rigor es una dependencia 6 ramal derivado al N. E. del
grupo de Cotiella, de la que esti separada por el valle de San Pedro
y los Congostos del Run, que son unos estrechos muy escarpados 'y
profundos con hondos abismos dificiles de recorrer, cercados por altas
cornisas en escalinata, y no tienen ménos de 600 metros de longitud
hasta el valle de San Pedro. EI rumbo de éste es normal al Esera,
estrechamente cercado & su izquierda por la sierra de Abi, inmedia-
taal Turbon, y con mayor desarrollo sobre la derecha de aquel, entre
la sierra de Chia y Cotiella.

Nada mas drido, triste y sombrio; ninguna montana existe en la
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provincia de Huesca, mis descarnada que el grupo de Cotiella, cuyas
derivaciones inleresan & los valles de Gistain y Benasque, & las ribe-
ras del Cinca y Esera, donde albergan otros vallejos. Se compone
Cotiella (costilla) de varios picos agudos, agrupados 6 unidos por
altisimas colladas horizontales, y todos cercados de crestas ménos
elevadas, como si trataran de ocultar @ la vista una region en que
impera la desnudez mas completa. Formando la cohorte de su cima,
descuellan al Sudeste, Picollosa y Reduno, que con Angon, mis
redondeado, cierran las llanuras y puertos de Armena, tierras de
pasto entre este vallejo y Gistain. Estin formadas por los derrames
del S. 0. de la sierra de Chia, enclavados con los septentrionales de
Cotiella, al pi¢ de la cual se extiende hicia esta parte un dilatado
circo & una altura superior & 2.000 metros, tal vez el paraje mas
arido y seco de todos los Pirineos. Segun la expresion algo poética,
pero grafica, de Russell @, este anfiteatro es un mar de calizahorrible-
mente agitado, erizado por olas que tienen de 10 & 100 metros de
altura, separadas entre si por enormes harrancos, simas y pozos muy
profundos. Desde este paraje se puede legar & la cima de Cotiella
en dos horas, ajustindose i este itinerario: se cruza un portillo don-
de se emprende la subida @ lo largo de una cresta unida al pico que
se halla al 0., apovandose ligeramente en la vertiente meridional; se
vuelve al-N., dejando i la derecha los precipicios; se trepa despues
entre penascos muy inclinados, vy por fin se llega  la arista horizon-
tal que se extiende de N. E. a 8. 0., acabando la ascension por una
pendiente muy facil.

De los puertos de Armena hajan dos torrentes, principio del rio
Agiieta; y al S. E. de aquellos esti Picon, montaiia muy puntiaguda
que cierra un hondo anfiteatro Hamado Llenero, que sustenta un ibon
alargado de N. a 8., de 250 metros de longitud por la mitad de an-
chura préximamente, del cual sale un torrente que se estrella con
furia entre las peias y gargantas. De Picon se derivan la sierra Sar-
nera, hastante poblada de pinos, y la Montaieta de Seira y Barba-

() Bull. Soc. Ramond, Tomo 1, pag. 25.
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ruens, limite meridional del valle de San Pedro, encauzado por ¢l
opuesto rambo en los ripidos declives de la sierra de Chia, bastante
pelada en su emmbre y muy poblada de pinos en la mitad de sus
faldas. La longitud del valle es de 6 kilometros por 5 i 4 de anchura,
y se prolonga al otro lade del Esera hasta Ia sierra de Abi, tambien
muy escabrosa, de la cual se destaca al N. 0., sohre los Congoslos
del Run, el monte Cheri de Gabas. Varios barrancos acuden al
Agiieta en Tas inmediaciones de Barbaruens, enlre otros, ¢l Fondo de
la Carlania, el de Pinana, el de In Llera Sarnera y por fin, en I er-
mita de San Pedro el de la Cuadra, que nace en fuentes muy cauda-
losas, terminando todos rennidos en el Esera, por bajo de Seira. La
parte opuesta del valle es mucho ménos extensa, y en suma, todo es
de triste aspeeto, escarpado v miserable, muy poblado de hojes y con
algunos pinos y havas.

Pasado el valle de San Pedro vuelve & encauzarse el Esera en los
hondes estrechos de Aguas-Alenz, v con marcha tortuosa, entre fuer-
tes escarpas, sigue largo espacio dominado por las derivaciones de
Cotiella & la derccha v del Turbon & la izquierda. El altimo separa el
valle de Benasque de los de Bardaji v del Isibena, y aparece desde
el centro de la provincia como un monte de ancha hase, redondeado
a modo de media naranja. Por el N. le cortan profundos barrancos,
entre otros la Coma de San Adrian, tajo formidable que va & cruzar
casi i escuadra el paso 6 puerto de la Murria, por donde comunican
los valles del Isibena y de Benasque con el de Bardaji. Turbon viene
& nirse con Coticlla & traves del Esera por medio de las sicrras Va-
ciero y Cervin, prolongacion de las de Abi y Seira, de marcha flexuo-
sa, difundidas en cscarpados ramales y de tan considerable altura,
que ocultan en gran parle las cimas pirendicas desde la region in-
ferior.

Anilogamente se desprende del Turbon, al E. de los anteriores,
una collada de la que parten dos ramales: el Tozal de Gabas, pelado
v escabroso en los Congostos del Run, v la Mosquera hicia Renanué,
cubierta de espesos pinares y corlada en su centro por el barranco
Basop. Todavia mis a Levante de la ultima, entre Turbon y Gallinero,
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separan las aguas del Esera, de las que directamente bajan al Isabe-
na, sin alineacion fija y esparcidos en desorden, varios picos mds &
meénos salientes, segun las diversas rocas que les componen. Cuén-
tanse entre los mas notables v mirados de N. 4 8. las Calvas, de don-
de baja el barranco de Bisduri, la Torre v el Foro de San Martin, se-
parando el territorio de Castejon de Sos, de las Paules de Caslanesa.

VALLE DEL IS{BENA.

Tortuoso v no muy facil de deslindar, sendlase entre el Esera vel
Noguera-Ribagorzana el valle del Isibena, cuyo comienzo forman tor-
rentes y barrancos diversamente arrumbados v desprendidos de las
sierras de Verdet v Denuy, como Rejordan, que nace en Batarné, i dos
kilometros N. O. de las Paules, los de las montanas de las Casas, etc.
Dos circunslancias imprimen un aspecto especial & la parte alta del
valle del Isibena: por un lado el vallejo de Valibierna, dependiente
del de Benasque, y el Nogales, ramificacion del Noguera-Ribagorzona,
Je impiden avanzar al N. hasta los Montes Malditos, v aunque rodeado
de altas montanas, carccen ¢stas de la grandiosidad de las inmediatas
d la linea fronteriza; por otro lado, ¢l desarrollo considerable que
tiene en esta parte la arenisca roja, da a su suelo un aspecto sombrio,
al mismo tiempo mno desprovisto de helleza & causa del verdor de
sus prados y de las filas de arboles que les cercan, de las lineas on-
deadas que unen sus pueblos y caserivs, y ademas por dibujarse en
lontananza rodeando su cuenca, altas montanas de contornos y ma-
lices tan variados como su composicion geognostica.

Casi toda la cuenca del Isibena queda @& la derecha de este rio, y
se muestra al SE. de Gallinero como un territorio erizado de montes,
sin alineacion fija, de poca altura y cercado por un laberinto de bar-
rancos y riachuclos, en que estin asentados al 0. y S. 0. de las Pau-
les, Abella, Espés Alto, Espés Bajo, San Felin y varios caserios y
granjas. En cambio por su izquierda el Isibena dista solo entre 1y 4
kilometros de la cuenca del Noguera-Ribagorzana, deslindados en
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arco de circulo al N. E. de las Paules por la sierra de Neril y por
montes poco marcados en su altura y en su alineacion hasta encon-~
trar la sierra de la Tana, enlazada con la de Bonansa, prolongacion
una y otrade la de Ballabriga, derivada @ su vez del Turbon, que limita
este vallejo por ¢l S. 0.

Frente & ¢l, sobre la izquierda del Isibena, limitando estrecha y
sinuosamenle su cuenca, se alzan las ramificadas sierras de Six, Be-
ranuy y Serraduy.

Reunidas sus primeras aguas al N. de las Paules se ajusta el rio
al arco que trazan los montes que le cercan, tuerce del E. al 8. S. E.,
y despues al S. y 8. 0., para abrirse paso a traves de las altas y es~
carpadas derivaciones del Turbon, alineadas perpendicularmente hi-
cia el Noguera, diferentes en sus relicves v aspecto de los que tie-
nen las hondonadas y vallejos situados al N. de ellas. En primer
lugar, siguiendo el curso del rio se encuentra el estrecho Fontanedo,
abierto entre los picos de caliza de Pegd v de la Tana, sierra desnuda
en sus cimas, en cuyos plicgues esti Alins, y que se prolonga al 8. por
Santa Lueia & los redondeados montes de Sanabes. La sierra de Pegi
sc levanta desde Espés, y & su pi¢ corre el rio Blanco, asi llamado
por sus aguas lurhias y cargadas de yeso, adonde van @ parar las de
todos los harrancos v arrovos que, como dijimos, crizan y recortan
sus monles en lodos sentidos. Por alli marecha, entre otros, el Salado,
cuyo comienzo estd junto a Ia casa de Rins en el barranco Turbiné,
al que se agrega el de la casa de Fadas, y @ ¢l se une tambien el bar-
ranco de Espés, dirigido de 0. @ E. desde el puehlo de su nombre.

Apénas acaba de salir el Isibena del estrecho Fontanedo, rodeado
de algunos bosques de hayas y pinos, tanto en la Tana como al pié de
Pegd, entra en el inmediato llamado las gargantas de Gabarrel y
de Obarra, del todo intransitables en los 3 kilometros de su longitud
y cercadas de tajos @ pico de 150 metros de altura, entre la Croqueta
y la Piedra Foradada, remates dsperos de la sierra de Ballabriga,
mis grandiosos v de relieves mis eleganles que ella. La Piedra Fora-
dada se llama asi por las profundas oquedades que la acribillan, y la
Croqueta, con un apéndice de figura ovoide, por eriarse en ella la coca,
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que en el pais llaman croca, yerba destinada & recoger de ilicita ma-
nera las truchas del Isihena.

Lentamente circula el Isibena por las gargantas de Gabarret hasta
su impetuosa caida sobre el molino de Obarra, ecercado a derecha é
izquierda de copiosas fuentes, que ¢l mismo engendra filtrandose entre
los intersticios de las rocas.

Pasado el estrecho, cambia mucho el aspecto del valle en relacion,
y es lo natural, con las diferencias geognésticas que se observan. En
los 6 kilometros que restan hasta la Vall se ensancha mis de un ki-
lometro, v Ia marcha sinuosa del Isihena se ajusta 4 los detalles oro-
grificos que ligeramente anotaremos v & la direceion media del valle
de NE. a SO. ]

Las sierras de Six v de Serraduy con sombrias cumbres, le cercan
por la izquierda y se enlazan con las Tosas de Bonansa, dejando
intermedio un largo, ancho y tortuoso seno hicia Calvera. Entre
este pueblo v Beranuy las aguas de los grandes harrancos denudan
incesaniemente v & modo de anfiteatro las caidas de aquellas que dan
frente & las wltimas ramiticaciones orientales del Turbon; el fondo del
valle se ensancha cada vez mis pasado el molino de Beranuy, v éntes
de llegar & Villacarli ¢l pais deja completamente de tener la apariencia
de la region pirendica.

La exdension superficial de este valle es de 184 kilometros cua-

drados.
VALLE DEL NOGUERA-RIBAGORZANA

Forman & medias el ultimo valle de los Pirineos aragoneses las
momntanas cortadas por ¢l Noguera-Ribagorzana casi en angulo recto.
pertenecientes & Huesca las de la derecha y @ Lérida las de la orilla
opucesta.

Rodeando por NE. en arco de eiveulo al grupo de los Montes Mal-
ditos dan origen al Noguera-Ribagorzana varios arroyos y cascadas,
de los cuales el principal es el Hamado valle del Cap, que comienza en
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un recinto casi aislado, al pi¢ de Aneto, por las aristas y cordones si-
nuosos derivados de ¢l al NE. y se llama por trasposicion el Cap de
la Vall, accesorio de los Montes Malditos, muy digno de ser visitado,
¢ indudablemente la via mis segura y ménos peligrosa para subir a
la cima de Aneto. Desde esta se desprenden, como radios sinuosos de
una estrella, varios cordones o crestas: la del NO. une este pico con
la Maladeta, segun indicamos al describir ¢l valle de Benasque; al 8.
se dirige la que separa el Cap de la Vall de Valibierna; al SO. Ia que
marcha sobre Querigiienia v Valibierna y de la cual arranca la sierra
de Llausct; al ENE. Ja que separa el Cap de la Vall del Clot de la Ren-
clusa y se une con sierras del valle de Aram, pasando por detras de
Salenques y las Barrancas.

Si grandiosa ¢ imponente es la region NO. de los Montes Maldi-
tos, no lo es ménos la del Cap de la Vall, comienzo de la cuenca del
Noguera y admirable detalle de los Pirincos, cuya descripcion es im-
posible intentar. Masas de nieve v hielo de diferentes modos dispucs-
tas, extendidas @ media ladera con mis ¢ ménos pendiente, reeogidas
en los pliegues de las montanas, encajadas en el canalizo de un pico
6 rodeando &mpliamente las orillas de un estanque; ibones, helados
totalmente o solo en sus orillas, dibujindose en ondas irregulares,
con fajas blancas 6 ligeramente cenicientas de la nieve, entre olras
verdosas y azuladas de las aguas 6 del hielo; pedreras inmensas cual
si fuesen montones de ruinas, y entre las oquedades de sus cantos
algunas yerbecillas, altimas senales de una vegelacion raquitica pero
no desprovista de encantos.

Siete ibones helados casi todo el aiw, ¢ al menos en sus hordes du-
rante el estio, se hallan en el Cap de la Vall, con cuvo nombre se
distinguen tambicn. El mayor es el de la Coleta @, asillamado por un
apéndice que ticne al K., pasada una especie de canal con diferentes
regueros entre las aplanadas piedras sobre las cuales circulan las
aguas: mide 600 metros de largo por 140 de anchura media, y ocupa

(I En su afan de dar nombres & picos, ibones, sierras y valles sin repa-
rar si lienen 6 no designacion propia en el pais, propuso Rusell llamar 4 este

depésito de aguas Lac-Packe, en honor del viajero ingles, ¢asi tan poco mirado
como ¢l en tal asunto.
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el fondo de un anfiteatro cuya salida forma el torrente Vall del Cap,
Tiene este 6 kilometros hasta su reunion con el Vall del Port 6 va-
llejo del Puerto de Viclla, se dirige de ONO. & ESE. despeiindose en
una hermosa cascada de 40 metros de altura en Ja mitlad de su curso,
y dos kilometros mas abajo se le junta el Unués, procedente de cuatro
ibones alojados entre la sierra de su nombre, derivada al E. de Aneto
y Llauset. Mas adelante baja el Rio-Bueno, torrente formado de dos
brazos que caen entre enormes cantos en una profunda y oscura ca-
nada, cercada de pinos v hayas: por este lado es por donde sin peli-
gro alguno se pueden recorrer las cimas orientales de los Monles
Malditos; y basta una escursion de tres dias para conocerlos siquiera
sea en conjunto, suponiendo que se sale de Aneto y se regresa por
Castanesa y las Paules 6 vice versa. El itinerario que aconsejamos es
el siguiente:

Poco despues del Mediodia se cmprende la marcha desde Anelo,
apovandose en la derccha del Noguera-Ribagorzana durante 6 kilé-
metros hasla el torrente Rio Bueno, cuya izquierda se sigue por ds-
peras vertientes al N. del Tosal del Home. En cuanto se llega & las
fuentes del Rio Bueno, se tuerce al NO. doblando una cresta trasver-
sal a la sierra de Llauset, i cuyo pi¢ hay dos ibones que se dejan &
la derecha; se sube A otra arista pedregosa v en lo alto de ella apare-
ce un grande y elevado anfiteatro, que contienc otros cuatro ihones
y dista media jornada del pueblo de Ancto; pero conviene hacer alto
en este sitio para explorar sin fatiga al otro dia Jas dsperas sierras
que siguen. Para cllo, se busca en la parte haja del anfitcatro la sali-
da de sus aguas en el torrente Uiués, por cuya orilla derecha se
marcha unos 200 pasos hasta divisar en el opuesto un enorme canto
desprendido de las cimas, hajo el cual pueden albergarse cuatro per-
sonas durante la noche.

En la madrugada siguiente se sube @ los ibones que se dejan i la
izquicrda, se continia la marcha hicia el NO. por una collada, al
cabo de la cual se cruza sinuosamente un vallejo alineado de 0. d E.
de dos kilometros escasos de longitud, en cuvo trayeclo se emplea,
sin embargo, mis de una hora. Hay cn ¢l dos estanques; se da la
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vuelta al primero, que es muy pequeiio, v apoyviandose en las pedre-
gosas laderas de la derecha, se deja & mano opuesta al segundo; se
atraviesan algunas manchas de nieve v se continiia entre piedras des-
prendidas hasta legar & una segunda collada; se tueree mas hacia
el N. por una cresta 6 arista encorvada al NO., y aun cuando no se
divisa todavia la cima del Aneto se descubren muchas montanas v
el principio de Valibierna con sus ibones, no muy distante, en espan-
tosa profundidad. Por fin se llega al '(I;ap de Ta Vall, se eruzan tres he-
leros poco inclinados, un primer thon queda & la derecha v se rodea
por el lado inferior el de la Colela, sobre ¢l cual se alza otra cresta
o0 arisla que conduce directamente & la cima de Anelo Pequeino, in-
mediata al pico de Ancto propiamente dicho, del que solo dista en
proveceion un centenar de metros, separado por tales tajos v ahismos,
que & nadie podria aconsejarse acometiera la empresa de franquearlos,
Para dominar desde el Aneto Pequeno todo el grupo es neeesario eru-
zar una especie de canalizo que corta Ja cresta por el lado del SE., v en
los anos cuyos veranos son poco calurosos se marcha sohre nieve en-
durecida con bastante fatiga v algun peligro, compénsados para un afi-
cionado & las montanas por el admirable panorama que se desenbre.
Cientos v cientos de picos, crestas v sierras, se presentan i la vista
ofuscada por T inmensidad de valles, torventes ¢ ihones que aparecen
en muchas leguas @ la vedonda v deslumbrada eon los ravos del sol
reflejados porlos heleros y sibanas de nieve. Queriendo encontrar justa
compensacion al natural cansancio, precursor de tan admirable es-
pectaculo, el que ménos desearia dislrutar de ¢l horas enteras; Yy sin
embargo..... i Triste suerte la de Tas personas obligadas i recorrer pai-
ses lan quelrados como los Pirineos! Todavia con el rostro cubierto
de sudor, todavia en ¢l comienzo de su asombro, es preciso despertar
de la especie de éxtasis en que el espiritic cae v pensar en el regreso
poco despues de aleanzar con tanto anhelo tan elevada cima. Siete
horas de hajada son necesarias para llegar & las cabanas de Llauset,
el més proximo de los sitios habitados en las vertientes del SE. de los
Montes Malditos.

La sierra de¢ Llauset, sombria, con escasa yerba, pelada del todo

COM, DEL MATA GEOL.—MEMORIAS, 7
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en sus cumbres y con inmensas pedreras en todas sus vertientes, sc
divide en ramales que & su vez dejan intermedios esos circos 6 anfi-
teatros de 300 & 800 metros mis hajos que las alturas que les domi-
nan, y cuya grandiosidad se sicnte y se ohserva pero no es facil
expresar. ;Solitarios parajes donde la voz y las pisadas del hombre
resuenan en medio de un silencio absoluto, si el murmullo de un tor-
rente no las acompana!

Aloja Ia sierra de Llauset entre sus erizadas aristas, inmediatas
a Valibierna, cinco ibones lamados de Voltornis, dependientes del
valle de que tratamos: en la parte superior hay uno redondo de 60 me-
tros de didmetro; més ahajo mide ¢l segundo 300 metros de longitud
por 200 de anchura, arroja sus aguas en cascadas de 2 @ 15 metros
de altura, gana un desnivel en el corto espacio de 250 metros y en
la conclusion de ellas se halla el tereer ihon, que conserva en su cen-
tro, casi todos los veranos, témpanos de nieve.

Del tercer ibon van las aguas al siguiente, cuya forma es casi
triangular, su extension de media hectérea, y de su extremo SE. sa-
len las aguas para ocultarse entre penascos y reaparccer 80 metros
mas adelante en cuatro fuentes copiosas, que se preeipitan en casea-
das de 60 metros de altura, encajadas en hondas depresiones de las
rocas. Reunidas en un riachuclo, surcan el fondo pantanoso de un
vallejo hiasta terminar en el quinto ihon, acodillado en dos secciones:
la primera, dirigida de 0. 25°N. 4 E. 25° 8., tiene 100 metros de
anchura por 150 de longitud; la segunda orientada de N. & S. es
algo mis angosta, casi doble delargay acaba en una canal for-
mando el torrente de Morelld, que pronto se desliza en admirables
cascadas. Estas en ménos de un kilometro de distancia, ganan un
desnivel de 400 metros durante la cual se entrecruzan sus aguas for-
mando trenzas, se juntan en un solo raudal que cae d hondas pozas,
por cuyos hordes se ensanchan y se reparten en hilos sinuosos; se
agrupan despues en tres brazos (ue se deslizan entre las penas y gar-
gantas de los Pesoles, dominadas & la derecha por el extremo de Llau-
set y en el lado opuesto por los Bons, cayendo finalmente en el vallejo

de Busia.
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Reunidas las aguas de Rio Bueno con las del Cap de la Vall, el .
Noguera tuerce suavemente al SE. rodeando los tltimos estribos de
los Montes Malditos, entre los cuales descuella el Tosal del Home so-
bre el puchlo de Ancto, y intes de llegar a este recoge las aguas de
los barrancos Lledera, Corbero y Malmarruy. Debajo de Aneto v es-
trechado entre montes forma el salto de Senet, cascada donde se des-
hace en espuma, mis admirable que por la altura, por el caudal
de sus aguas, esparcidas luego tranquilamente ‘en varios ramales que
surcan la pintoresca ribera de Bono, primer ensanche del valle que
tiene alguna importancia. Alli afluye entre sinuosos, hondos y estre-
chos tajos el torrente Morells, cercado en el vallejo Busia por monta-
nas muy altas ain, pero ménos eseabrosas y desnudas que el princi-
pio de la sierra Llauset, cubiertas de prados en sus vertientes, con
alzunos arboles en las canadas que le separan, siendo de notar, entre
otras, Moscadé, Coll de Salinas y los Clots de Montanuy, i los que
siguen Las Rugas, el Sarronal, la Capsereta sohre Fonchamina, Ia
Coarta de Castanesa y las Crespas de Astet, que con Comadello domi-
nan el Noguera hicia Forcat. ,
Todos estos montes se hallan entre el vallejo citado y ¢l Nogales;
pero éntes de llegar 4 este, el Noguera-Ribagorzana entra en las gar-
gantas o estrecho de Foreat, ni muy largo ni de dificil transito, al cabo
del cual comienza otro ensanche del valle en la ribera de Vilaller, por
donde cruzan dos barrancos, el Sen, que desciende entre Ginaste y
Montanuy, y el Romadé, que termina por hajo de Vilaller. A mitad
de distancia entre este y Pont de Suert acude @ la derecha del valle
el Nogales, que determina uno de los principales vallecillos origi-
nado en la Fuenle Roya, situada en Pusolovino 6 collada de Basibé,
y dirigiéndose de 0. & E. le cercan en su parle alta lag sierras Negra
y Basibé, las de Verdet y las Rugas, formando un conjunto no exento
de grandiosidad, en que s¢ abren, 4 la manera de una cuenca, al-
gunos ensanches vestidos de yerba, lales como la Pleta de Moscadé
dominada al NE. por Llauset, al E. por los puertos de Castanesa,
al 0. por los picos de Cerler y Gallinero, al SE. por el remate occi-
dental de los Clots de Montanuy. Todos ellos mandan tributarios al
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Nogales, pero ninguno es importante fuera del torrente Basih¢, diri-
gido del SO. al NE. con rauda velocidad. Escascan los arboles por
las faldas de estos montes hasta el punto de que en algunas de ellas no
se ve uno siquicra, pero en cambio en los situados al N., es decir, en
los que forman los nltimos estribos de los Montes Malditos, existe lo
quemuchos han amado el Paraiso de los Boldnicos, porque en pocos
valles ofrecen los Pirineos mayor cantidad de plantas indigenas, mu-
chas hastante raras.

Antes de Tlegar a Castanesa, estrechados los montes entre la sierra
de Denuy y Fonchamina, se hacenmis escarpadas las miérgenes de No-
cales, (que vuelve al S. més adelante, junto a"Senin al E. S. E. y desde
alli, aunque profunda, forma una rihera ocupada casi del todo por
tierras de labor, con una anchura de 2 kilomelros cn una longitud
de 3 4 4; entra luego en una estrecha, verde v amena canada, y diri-
gido al E. S. E. imprime al Noguera su rumho hasta su rcunion con
Ia caudalosa ribera de las Caldas (Lérida), A corta distancia al N. del
Pont de Suert, rodeando ¢l cerro de¢ Miravete. Separa esle la ribera
del Nogales del barranco Sirés; entre Pont de Suert y Pont Nou,
se dirige al S. el Noguera-Rihagorzana y el valle adquiere un aspecto
mas pintoresco por las variadas rocas de sus montanas, ya rojizas,
va blanquecinas, va de colores muy oscuros; ora con suaves declives
6 con rudas escarpas, aguzados picos ¢ redondeadas cumbres, todo
en armonia con los cambios geognosticos de la comarea.

Las sicrras de la Tana y de Santa Lucia, de que hablamos en el
valle anterior, se prolongan al E. con mayor desarrollo en las Tosas
de Bonansa ramificadas en varias lomas y cerros, unos al N. sohre el
Nogales, otro en el cerro de Miravele, y la mayor parte en la hova de
Betesa y Santo®ens, cercada al N. por el Muiidor y el Tosal Gros, al
0. v SO. por las sierras de Six y Serraduy, al SE. por las de Pa-
llerol v al NE. por las crestas de San Salvador, de todos los cuales
descienden al Noguera barrancos mis 6 ménos importantes. Be-
Jarta es el principal que baja de las Tosas v la sierra de Six, muy
hondo hiicia Ubis, sc le agrega el de las Bordas de Santorens entre
este pueblo y Betesa, poco mis alli el de Cubera de Pallerol, y por fin
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termina frente al Mas de Sant Andreu, entre el Congost de Aulet y el
de Sopeira.

La hoya de Betesa y Santorens, que conticne ademas # Yallerol,
Aulet y las Casas de Palkis, es un territorio muy quehrado, con eri-
zados picos sobre el Noguera, montes muy altos y muy surcados de
barrancos hicia las Tosas y Ia sierra de Six, crestas y cornisas { pico
sobre la casa de Pallis, con fuertes declives y dsperas vbrticnles hécia
su fondo.

kn el Congost de Aulet, cuya longitud se acerca & un kilémetro,
marcha el Noguera encajonado entre rocas cortadas & pico que le do-
minan con 150 v 200 metros de altura, girando por tres veees en
arco, primero al SE., luego al 0. y despues al S0. v S. Ensancha su
canee entre Aulet y el Mas de Sant Andreu: 300 metros mas abajo
penetra en el Congost de Sopeira, garganta mas larga v sinuosa que
la anterior, encajada en montanas muy altas v erizadas, & traves de
las caales, hatiendo el rio con furia sus aguas, se deshace en espuma
entre los peiascos, pasa luego mansamente i hovas de gran profun-
didad y muy estrechas, para comenzar de nuevo en su_salida un es-
trepitoso oleaje, provoeado por las lincas de gruesos cantos de su dl-
veo. Asi continiia bullicioso v con multiplicadas revueltas por bajo de

los puentes de Sopeira, v Hegando al altimo con la direceion 0.8.0.
Luerce bruscamente al 8. SO. en cuanto sale A lerritorio ménos es-
cabroso.

La parte aragonesa de este valle pasa en extension de 2359 kil-
metros hasta el punto en que le consideramos como de la region Pi-
rendica.
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CUADRO de altitudes de la region Pirentica de la provincia
de Huesca (1.

(1) Las estaciones sefialadas con un asterisco han sidodeterminadas por geégmf.os ¥ gedlogos
franceses; las anotadas con dos por el Auxiliar facultativo de esta Comision D. Isidro Manuel

Pato y las que no llevan sefial s6lo son aproximadas.

ESTACIONES. Alturas SITUACION, TERREXO.
Metros .
|
Aneto (Nethou).......... 3.%0% {Benasque y Nog. Riv...... Gramt(;. *
Lardana (Los Posets)..... 3.367 |Benasque y Gistain....... Idem. x
Maladeta. . ........ ...+ | 3.35% [Benasque y- Nog. Riv...... Idem. .
Tres Sorores (Mont Perdu/ | 3.351 |Vio, Bielsay Broto........ Cret.y Ill;m. |
Cilindro del Marboré..... 13.322 |Vio v Broto.............. Idem id. * :
Aneto Pequeno.......... | 3.300 [Benasque y Nogz. Riv...... Granito, * !
Viiamala (Vignemale,. . ..| 3.298 |Broto v Cauterels......... Tl‘ansu;lon. i
Alba (pico de}........... | 3.280 |Benasque. ... oo.ununnnnns Idem. Y
Marbore....... Cereeeaa i 3.253 |Broto y Gavarnia....... . |Cret.y num.
| Perdiguero (pico de). .| 3.220 |Benasque v Astau... .....|Transicion. !
' Cabrioles (pico de)...... BNENTT Benasque y Astau, .......|Idem. I
' Quijada de Pondiellos (pic| A
dEnfer)............. o1 3,208 Tena. v vvvnvinnnnnnnnns Tl‘al]:f:y'bldli.
Moros (pico de) (Balaitous).| 3.446 |Tena y Azul.......couves lzniamalvcxon. .
El Tallon (I‘aitlon}. ..... 3.146 |Broto y Gavarnia....... . (twt.,y nu::).
Cotiella............ 3,130 [Benasque v Gistain, . ..... Cretaceo. * :
Oo (picode).............[3.11% |Benasque y Astau........ Gramt(;. * |
i Tuca de Maupas....... <. 13,110 [Benasque v Lys........ .. |ldem. : .
| Alarualas (pico de las). ... | 3.100 [Tenau, oo uen. .. seveeneens [den. ‘ ol
''Tromosa (pico dei........ 3.086 |Bielsa v Gavarnia, . ......|Trans.y ;lt‘l
Algas (puntade)......... E3.062 {Tena.nnererevnrennennss 1-1.1111}0_ .
Bum (picodel)........... 13,060 |Benasjue y Lys. oo, ljmn,.slc)o:.
Bachimaiia (picode). ....13.020 [Tend.i.oviesenrieensns Granito. .
Marboré................ 3.018 |Brolo v Gavarnia....... .. |Cretaceo.
Corral Ciego (Casqw de Ro- , .
landj. ..ooovvioianl.. 3.006 [Broto y Gavarnia......... tdem. * .
Oo (puerto de)........... 13,001 |Benasque y Astau........|Granito, * N
Afes Cruces........ e ;2,980 |Benasque, Gistain y Aura.Gran. y trans.
Claravide (pico de)....... 2,935 |Benasque y Aura......... Granito. *
Portillo de Chetro........ T T 1 Cretaceo.
Pondiellos. . ............ 2.900 | Tena Ceeiiieeisiaianees Transicion.
Forcanada (pico dej...... 2.882 |Benasque y Aran......... hl'amt?k. *
Claravide (puerto de)..... 2.877 |Benasque v Aura......... [‘dem. N
Tendenera (picos de)..... 2.858 ITena y Broto........... ..|Cretaceo. *
Collarada............... 2,830 |Tena, Canfraney Acumuer. |Cret. y num. **
Larriel. ........... ... 2,826 |Tena y Osseatl.....ovvens Transicion. *
Anayet (pico de laj...... 2,817 Tena v Canfranc. ........ Trias y erup. *
Breca de Roldan......... 2.80% {Broto y Vid........ ceeans Cretaceo. *
Canal de Fenas (puerto de ’ i o
la)...... e .800 |Biclsa y Gavarnia..... . ... |Transicion. *
Piedrafita (pico de) ....... 2.800 |Tena....ovvunnn. RN Gran. y trans. *

el T

T
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ESTACIONES. - SITUACION. TERRENO.
Metros.,
Brazato (pico de).........| 2.773 |Tena y Brolo.............|Granito. *
Pefia de Hoz.............[2.760 |[Tena............... ... |Cretaceo.
Basibé (pico de)...... +++| 2.757 |Benasque y Nog. Riv......|Transicion.
- lbon de Literolas. .... ++.| 2.750 |Benasque. . ............. Idem. *
: Sobreguarda (pico de)....| 2,738 |Benasque y La Pique.....[ldem. *
Ougen del Ara.......... 2.728 (Broto. ........oviia.en, Gran. v trans.
Lana Mayor...... e, 2.723 {Tena y Acumuer......... Cretaceo, *
Mina (pico de la)......... 2.707 |Benasque y La Pique. ....|Transicion. *
Pico de Escarra.......... 2.703 |Tena y Canfranc....... ..o |Idem, *
Pineta (puerto de la)..... 2.700 |Bielsa v Gavarnia. .......|Cretaceo.
Literolas (pico de)....... +12,700 |Benasque. . ............. Gran. y trans.
Aradonera...... ceenen <o [ 2,697 IBroto. .....iiiieia,.. Cretaceo.
| Mened (pico de)......... 2,670 |Bielsa................... Gran. y trans.
Palade Ip.....oo.lllll 2.668 [Tena, Canfranc y Acumuer. |Creticeo. *
{ Canal de Estaubé (puerto
Cdela)..aaiiiiiiiiaa] 2,665 [Bielsa v Gavarnia. . ......|Transicion. *
Turbon. . ceeveene | 2,657 | Benasque é Isabena.. ... .. |Cretaceo.
; Queri 1"uena (1})one~, de). ++| 2.656 |Benasque................[Granito. *
'Peila lelem. Ceiinaan «evo 2,648 ITena y Acumuer.........|Cretaceo. *
Benasque (puerto de).. ..| 2.629 |Benasque y La l’lqut' <+« Transicion. *
Paderna (picos de).......[2.62% Benasque. . .............|Trans. v gran. *
Origen del Cinca.........| 2.620 [Bielsa...................|Creticeo. *
Bxsauun ceecenvieiened | 2,607 HHeel® v Aragiiés. ... ..... [Cretaceo. **
‘ Soba (pico de)....... +ee.[ 2,600 |Tena y Osseau. .......... Transicion. *
Ibon de las Tres Sorores. .| 2.560 |Bielsa.,....oo.ouvnunn.... Cretaceo. *
| Mediodin (pefa del)......| 2.555 |Gistain, .. ... Cerieeeeanas Idem. *
_Panlicosa (puerto dc\ 2.550 |Tena v Cauterets. ........ Transicion, *
i Adisclo (collada de). .. ... 2.530 IVig, Tellay Bielsa. .......|Cretaceo, *
"Pala del Solano. .. ....... 2,510 |Tena....ooiue.... e Transicion, *
| Forqueta de Pondiellos. .. | 2,509 [Tena. . ......... Ceeeeaes Idem.
Apazuso. ............... 2,468 [Tena y Canfranc. ........ Trias y trans. *
Pez (puerto de 1.1) ........ 2,466 |Gistain v Louron......... Gran. y trans, *
Forqueta (puerto de 1.1) o {2,465 [Bielsa v Aura. . .......... Transicion. *
} Plan (puertode).........| 2,457 |Gistain YAUra. .., Idem. *
Sein (picos del).......... 2,450 |Gistain v Benasque. ... ... Granito
Picada (puerto de la)..... 2, k24 |Benasque, Aran y La Pique.| Transicion. *
1 Ordiceto (puerto dej.....| 2,414 [Gistain v Aura........... Idem, *
' Pefia Foratata........... 2,379 |Tena. . .ovuvienenn... .. {Idem, *
Minas de Barleto..... «..| 2,352 |Bielsa............ e .|Gran y trans.
Glera (puerto de la)...... 2,322 |Benasque y Lys..........|Transicion. *
Torla (puerto de)....... .| 2.280 |Broto y Gavarnia.........|ldem. *
Castillo Mayor. . ... eeeees| 2,232 |Tella, Vié y Puértolas.. ... |Cretaceo.
Bachimaiia (ibones de) 2,230 Tena e e e i Granito. *
Entecada (pico de 1a)..... 2.220 (Benasque v Aran......... Idem. *
Monges (collada de los)...| 2,204 |Tena, Canfranc y Auda....|Transicion. *
Rio Bueno (ibones de)....| 2.196 [Noguera Ribagorzana. ..., Granito. *
Pazosa (ibones de la}.....|2.46% [Broto ........ «+eno..|Transicion, *
Sahun (puerto de)....... 2,450 |Benasque v Gistain. .. . . ..|Trans. y trias. *
Clots de Montanuy ..... .| 2.125 |Noguera Ribagorzana. . ... |Transicion.
Renclusa (La)...........[ 2,082 |Benasque. . . ... Ceeenanas Granito. *
Linzola (pico (Ie) ....... ..12.073 {Anso y Roncal. ...... «...|Cret. y num, **
Garganta de Aisa........ 2,025 fAisa. o...oiiien.... . |Gretaceo. **
Castanesa (puerto de).. 1.991 |Benasque y Noguera. . ....{Transicion.
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ESTACIONES.

Alturas
Metros.

SITUACION. TERRENO.

‘ Pucyo Mundicieto........
(Suerio. . veiiiiiieiien..
'Candanchu. . ....... e
| Formigal (puerto del).
[LaPineta,.......ooooue.
“Panticosa (baos del.. ...
. Castanesa (bordas de). ...
Bocarte del [ngroto.......
. Santa Marina de Boltana. .
‘Baiios de Benasque......
P Estanés (ibon del........
Cotefablo., ......
“Hospital de Benasque. ..
t Mina de Cobalto. ........
Somport. ...l
Tosas de Bonansa. ..
Chisageés......o.ooe..e.
Lachar de Aguas Tuertas.
Esecalar de Panticosa.....
Tella. .o..oeui....
Barbaruens. ......... cee
i Castanesa (villa dej. ..o
[ Bujaruelo.............. .
 Sierra de Santa Lucia.....,
CRamastue.. ... oL o
Parzan. ...........
[Revilla. ........
1 San Martin......... e
i Hoz de Jaca......
Faulo.
|Cerler............
' Piétrola (sievrade).......
Origen del Arazon.......
Paules de Castanesa.. . ...
Gistain.
Espes de Arriba. L
Ceresuela..........
Serveto.. .o,
Ardané......... ....
Panticosa (pueblo dc) ceen
‘]helsa.
Renanué........c..u...
Pucrtolas..........
“Fragen........... .
{ Aneto (pueblo (lc). PN
Sallent....oovenienen.
spés de Abajo....o..l..
1271} D
ASUDLeviveeiienenanann.
Pueyo deJaca...........
'Benasque (villa de)......
Bonansa.....coeveiennnas
Sahtl,.eeieerieeneannnnl

1
1,
1

§

|
1,
1.
1

b
i
tu

IR R S B R - o

LTOR

.261
2352
.231
1.219
1,216
213
200
189
188

Videeeieainiiniaaeaas . |Cretaceo.

Broto y Solana. Numulitico.
Canfranc................ ,Crel.ylrans. **
Tena y Usseall, .......... |Transicion. *
Bielsa..............oo0..|Cretaceo. *
Tenao...o..... «evw. o iGranito, *
\(wm'n Ribagovzana. .. .. i Transicion.
Gistain. .................|l<le|n

Vid vy Boltatia. . .oovnnen ‘\umullliv
Benasque.. oo oaaee Iltmsluon
llecho v Aude, i

Broto v Tena............. \umulmco I
Benasque, ... . \ll‘mm ion. *
(}istuin..................*lnlem. i
Canfranc v Aude......... Trias,
Noguera Ribagorzauna..... Eoe. lac.
Bielsa.......... .jGran. v trias.
Hechoooviiineniinees \Fnas\ erup., **
Tendo oo onaen. ..o |Gran. y trans,
Tella. . ..............'...\Cretéceo.
Benasque. . [Idem.
Noguera Ribagorzana. . ... |Transicion.
Breto. ...... ceveenene. .. |Cretaceo. *
sabena. ... ..o aeeeee . |Idem. )
Benasque. . voooooo... .. |Transicion. :
Bielsa.cvveesennene. ... iliranito, ]
Tella. . ....ooouennen.. .. jCretaceo.
Benasque. . .oevneenees. .| ldem.
Tenao....oo.... | Transicion.
Videoooiiiniinens, iCretaceo.
Benasque. . ..., Transicion. |
Aragiics v Hechon vnnnnnn. |Numutitico. *x
CAfEanC. s oo vvssseen.. Trias. !
Isibena......oveeveee.. . [ldem,
Gistaine, .oo..... «euuo.... Transicion.
[sabenit.ooeen oo, [ Trias v eret.
Vide.veeiiiiiiiieanen o Cret y nuim.
Gistaino...ooeeninens, oo | Trias,
NOZUCLA. ey v vvvass.s oo, Transicion.
TenA . vveurevnennnnn... ldem.
Bielsan....oviiienes.. . |Trias,
[sabena. . .ooeeooenn.. .. |Trias y eret.
puértolas................|Cret. y num.
Brolo. veevverevenseae. | Numulitico.
Noguera Ribagorzana...,.|Transicion.
TODA et vvaernrnnennsn..|ldem *
(sabena............000. . |Cretaceo.
Gistain.......oovveeee . | Trias,
Acumuer........ . o0 ... . |Numulitico.
Tenteo.vveevisenss. ... |Transicion.
Benas(ue.sseeeeesesanss. |ldem, *
woguera Ribagorzana. . ... {Cretaceo.
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ESTACIONES.

Alturas
Metros.

SITUACION.

Zuriza (Hano de). ........
‘EsCOdin
‘Puente de los Navarros. . .
'Santa Elena (ermita de). .
hrlst(‘..................
Calvera.................
Yoo oiioiiiiiiniin.,
) 3 EHY Ty P
Polituara
Plan. ..ol
Astet............
Acumuer
Broto.............
La Croqueta.............
(anfmn(‘...............
Uniondel Cinca y Cinqueta.
- Yillanova.
Alsacaooiioa,.,
iForeat........ooven.. ...
\bar.n’lllo..
| Aratorés. . ..
Castejon de Sos
| Borau
| Aragiiés del Puerio.
\\11dllcr
Jasa
I Vilanda................
Molino de Beranuy.......
CGastiello. .. .oviiiunn....
JANSO. coviineny e,
‘Hecho.oovvivvvennnn....

DRI

D R I I

|
|
1
|
1
!
1
|
1

.0%0 [Canfrance

.021 |Benasque
L0141 tAlsa,
.00% Noguera Rib.............!Transicion.

TERRENO.

Tella. creenen...ldem.

78 Broto.....o.oiiae.. ... | ldem,

ATT | Tenaco.oooooiiio. ., ... (Idem.
Benasque..............,.|Transicion.
Isibena.................|Cretaceo.
45 Aso. oo e L | Numulitico.
Benasque. . ....... ... | Trias,
Tena....................|Transicion.
Gistain. ... ....00..,,
091 Noguera.................|Transicion.
090 [Acumuer................[Numulitico.
L0889 (Broto. ....viuunnia. ... [Idem.

L052 |Isabena.................|Cretaceo.
O | (TR

-032 (Gistain v Bielsa ..........|ldem.
P S HEN

v veeee.. | Numulitico.

cesse s

1,005 [GIStain. . v eneneonoenen s I Cretaceo.

964 |Canfranc................ Numulitico.
931 |Benasque. . ............. Trias.

939 Borau................... Numulitico.
927 lAragiics. . .. cerreeeaeea.. Idem, **
925 | Noguera Ribagorzana. . ... Transicion.
903 JAragtiés................. Numulitico.
887 Canfranc................ [dem.

863 (Isabena.................:Creticco.
852 [Canfranc................ Numulitico.
811 Anso. . Idem, **

~r

7Tk [Hechoo. ..o ooouoioa Ly ldem, *#

Anso. ......o.oo.a..... . |Cretaceo, **

*x

kel

.|Trias y trans, *

Benasque. « vovuvvs.o.., | Transicion.



OROGRAFIA DE LA REGION SUBPIRENAICA.

Tan distinto aspecto del que tiene la Pireniica es el de la region
Subpirenaica, que pocos son los sitios de una y otra en cierto modo
comparables. Se ofrece en ella el pais generalmente pobre, arido y
sombrio, rara vez pintoresco y placenlero, ménos todavia grandioso
¢ imponente. En vano se huscarian por esta region agudos é inacce-
sibles picos rodeados de leleros, inmensas moles montanosas, delei-
tables valles y sinuosos vallejos surcados por tan gran nimero de
corrientes de agua, ora en mansos y cristalinos arroyuelos, ora des-
penadas con furia y converlidas en cascadas; ni existen alli ibones
sorprendentes, ni praderas floridas, ni bosques frondosos. Solo se
ven, por lo regular, filas de montes oscuros, de alturas desiguales,
casi siempre redondeados en sus cimas, cruzados en su hase por bar-
rancos tortuosos, secos y estrechos; en el remate de los cuales algun
vallejo, rambla  hondonada suele dar asiento 4 miserables lugar-
cillos de oscuras y pobres casas, amontonadas cual si fueran penascos
parduzeos 6 amarillentos desprendidos de las montanas, cercados de
humildes y estrechas fajas de tierras cultivadas, que limitan anchas
filas de boj y otros arbustos.

Las montahas que erizan esta region se marcan de una manera
mas p‘erceptihle paralelamente al eje de los Pirineos, es decir, de
0. NO. 3 E. SE., que en el sentido perpendicular, al cual se aco-
modan, en cambio, los rios principales que la atraviesan, de donde
vesultan casi siempre los vallejos mas largos, determinados precisa-
mente por riachuelos de escasa importancia con el arrumbamiento de ¢
las sierras. Estas, @ su vez, se interponen bruscamente 6 refunden
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0 agregan en masas mis amplias, 6 se hifurcan por largos harrancos;
y rigurosamente hablando sélo liay una eordillera designada, tanto
por su situacion como para distinguirla de las otras, con el nombre
de Central, que con la alineacion ya expresada, eruce la provineia
desde Navarra & Cataluna, si bien con una irregularidad muy nota-
ble en las orillas del Cinca. Ella reune en si misma por sumagnitud,
la naturaleza de sus rocas, las variadas comarcas que deja & uno y
otro lado, tan extensas si se miran desde sus cimas, y los fuertes
tajos de los rios que normalmente la atraviesan, lo mas grandioso y
digno de observarse de toda la region.

Por ella queda la Subpireniica separada de la Tierra Llana; y des-
cuellan, eomo esparcidos al acaso entre esa cordillera v los valles ya
descritos, montes salientes mis 6 ménos escarpados, euyos nombres
son: San Juan de la Pena, frente al valle de Aragiiés, casi en el me-
ridiano de Bisaurin; Ovoel, al S. de Collarada; los Puertos de Santa
Orosia, frente al valle de Tena; Caneids, frente i las Tres Sororves; la
Pena Montaiiesa al 8. de Cotiella, y en igual meridiano proximamen-
te las sierras de Palo v de Troncedo.

Muchos de los montes de esta vegion tienen fujvada's sus vertien-
tes meridionales y septentrionales & modo de escalinatas, resultando
desgastes ¢ excavaciones entrantes i causa de la desigual consisten-
cia de las rocas; al paso que las orientales v occidentales se muestran
mis onduladas y unidas entre si por collados; y con mis frecuencia
tienen casi todas en sus bases, montecitlos de margas grises ¢ ama-
rillentas, muy surcados por canalizos y regueros labrados por las
luvias.

No tienen, ni con mucho, los valles y vallejos de esta region el
desarrollo y la importancia de los pirendicos; y como, por otra parte,
la componen ademas hondonadas irregulares sin designacion especial,
para describirla preferimos considerarla dividida en cuatro partes,
muy desproporcionadas, pero acomodadas i las cuencas de sus cuatro
rios prineipales.

Pudiéramos tambien hacer otras tres divisiones algo ménos des-
iguales, & saber: 1. seccion, al 0. del Gillego; 2.°, comprendida
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entre el Gillego y el Cinca; 35.%, al E. del Cinca; pero lo cierto es
que son cuatro los rios de esta provincia que terminan directamente
en el Ebro, y i sus cuencas acomoda mejor nuestra descripcion, de
la misma manera que & cada rio de los Pirineos corresponde cada

uno de sus valles.

CUENCA DEL ARAGON.

Los valles de Anso, Hecho, Aragiiés, Aisa, Borau y Canfranc, va
descritos, pertenecen & la cuenca del Aragon, cuya derecha y co-
mienzo constituyen, limitindoles la Canal de Berdun de la vertiente
opuesta, donde principalmente descuellan el Oroel v San Juan de
la Pena.

Las sierras Piétrola, Forcala y de Torrijos, asi como la de Ipas,
forman los wltimos derrames de los Pirincos sobre este rio, hicia el
cual nada de particular ofrecen, cayeudo dmpliamente hicia el 8. cor-
tados & cada paso por desnudos harrancos 6 por los rios de cada valle
deserito.

Al pié de las ltimas derivaciones meridionales de Collarada, y
limitada al S. por la linea del Oroel, se extiende un valle longitudinal,
determinado al Oriente por el Gas y @ Poniente por la Canal de Ber-
dun, #lzindose en su centro una extensa meseta en que se halla edi-
ficada la ciudad de Jaca, en Lorno de la cual numerosos pueblos y al-
deas, ya sobre el Aragon 6 en las diversas vertienles de los montes,

tienen su asiento. Es un territorio escaso en arbolado, pobre en ma-
nantiales y casi exclusivamente destinado al cultivo de cereales, que
no rinden pingiies preductos & causa de la flojedad de sus tierras y
lo destemplado de su clima. En su parte central tiene una anchura
de 5 a 4 kilomelros, distancia que media entre Torrijos y la subida
al Oroel; y al 0. de Jaca ensancha gradualmente en la Canal de Ber-
dun, conslituyendo una extensa planicic, no desprovista de Dbelleza,
por los montes que la cercan y por los pucblos de sus riberas, con al-

gunos grupos de arboles y huertecillos. El pueblo de Berdun se halla
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& su derecha en lo alto de una loma, proxima a la desemhocadura del
Veral y rodeado de un grupo de lugares, muchos en las vertientes
de los montes, algunos mis inmediatos al rio.

Oroel se alza al S. de Jaca sobre la carretera de Huesea, sepa-
rando esta cuenca de la del Gallego, v aparcce corlado hruscamente
al N. 0. por numerosos harrancos, sobre los cuales presenta rudas
escarpas en su parte alta, con grandes tajos verticales y quebradas.
Por el lado del N. es ménos dspero en sus verlientes, y su cum-
bre casi desnuda se extiende como un inmenso plano inclinado al
rumho opuesto.

En los montes de San Juan de la Peiia, situados 9 kilometros mas al
0., sobresalen dos puntas, alrededor de las cuales se prolongan va-
rias cornisas mas 6 ménos dentelladas v mas 6 ménos cubiertas por
los restos de los hermosos pinares, que vestian en olro tiempo casi
el total de sus vertientes, v todavia s¢ muestran cn algunas de sus
laderas.

AL 0. de San Juan de la Peia, entre la Canal de Berdun v las
sierras de Santo Domingo y Salinas, comienzo de la cordillera cen-
(ral, se alinean otras cuatlro: la primera bace ocho 6 nueve cortes,
al N. 0. de Ia Peia, domina el rio Aragon desde el término de Alas-
tuey hasta Arres, y de aqui se alza de nuevo por Alero-Javierremartes,
acabando en el Pullicar de Martes, con una altura comprendida en-
tre 80 & 170 metros sohre el rio. Esta sierra se llama de Brasanes, y
entre ella y la siguiente se hallan los llanos de Larvés y Bailo con la
anchura de 4 a 6 kilometros y 124 13 de longitud. La segunda sierra
es la mis clevada: arranca de Botaya, al 8. 0. de Ia Pena, v entre sus
crestas descucllan Casiellas, Santa Birhara v la Mosquera sobre Bai-
lo, y lIa Magdalena entre ¢l segundo pueblo v Longis. La lercera
sierra, mis baja que la anterior, es la Pequera y Ia Escalera, en gran
parte poblada de pinos y arbustos, derivindose de ella cerros, lo-
mas y estribaciones irregulares @ uno y otro lado. La euarta linea de
montes es ménos continua, sohresale principalmente en la sierra
de Centenero y termina por todos los demas rumbos en lomas
mucho més deprimidas, con varias hoyas, entre las cuales se hallan
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Ena, Osia, Botaya, Centenero y Palernoy, perlenecientes & la cuen-

ca del Gallego.

CUENCA DEL GiLLEGO.

Cercan al Gallego, en cuanto sale del valle de Tena, montes de
altura decreciente hasta romper la linea de sierras de que forma
parte el Oroel, & cuyo grupo rodea, resultando su cuenca muy irre-
cular. Sobre la derecha del rio, al S. de Biescas, se levanta el ancho
monte de Giié, entre Senegiié v Acumuer, que constituve con las sier-
ras de Ipas y Baraguas, el iillimo derrame de Collarada. Entre éste y
la linea de Oroel afluven directamente al Gillego, al Levante de Jaca,
dos vallezuelos muy abiertos, que llaman la Val-Ancha y la Val-Es-
trecha, separados unicamente por un serrijon que deja al N. la pri-
mera, con los pueblos de Carlirana, Larrés, Borrés, Pardiniella, Marti-
llué, Espuéndolas, Grazonepe, Orante y Guasa, y al 8. la Val-Es-
trecha con Ulle, Baros, Navas, Navasilla, Franca, Sarlata, Sasal vy
Sabifianigo. Hacia este tltimo pueblo se rebaja la linea del Oroel cor-
tada junto & Navas por un cuello 6 garganta origen del vallecillo del
Gas, dependiente de la cuenca del Aragon.

En la izquierda de la del Gillego se alzan las colladas de Cotefa-
blo, que ia separan del valle de Broto, y con otros monles secundarios,
(jue dan frente al de Acumuer, cierran el vallejo de Yésero de rapida
pendiente hécia Gabin, al S. de Biescas. Paralelos & ¢l hay dos bar-
rancos muy irregulares, al pi¢c del grupo de Sobrepuerto: en este
ultimo descuella Oturia, punta elevada de la cual se derivan ramales
irregulares al E. SE., hicia Cancids en la cuenca del Cinca; y la
cortan por lodos rumbos enormes tajos verticales en escalinata, como
San Quilez v Faxarinas entre Lalerre y Casbas de Jaca, el Mallo entre
Lalerre v Javierre, y los Mallos de Isun sobre ¢l rio Basa, quedando
intermedios en la parte alta cxtensas planicies ocupadas por praderas
a que llaman los Puertos de Santa Orosia. De estos se destacan al S.
la Pardina de Ardisa y el cerro Sobis, en el valle delerminado por el
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Basa, que no tiene mucho de pintoresco, por su escasez de arholes y
la sequedad de sus tierras. Da frente & la Val-Estrecha; se hallan
enél los pueblos de Espin, Orus, Allué y Yebra; termina en Puente Sa-
biidnigo y le separan del de Sarrablo la sierra de Espin, la Selva de
Orus, Ballaran de San Julian, San Anton de Yebra, Cocullas y Pu-
yaldo de Allué, prolongacion todos ellos del Oroel, y hastante mas
bajos que este, que el de Sobrepuerto y el grupo de Cancias.

El valle de Sarrablo empieza en los términos de Laguarta y Mati-
dero, sigue por Secorun y Gillu¢, hasta mas abajo de Aineto, y le
domina al NE. el monte 6 sierra de Gabardon, derivada de Cancias y
prolongada en lomas cada vez ménos elevadas, hasta desvanecerse en
colinas de poca altura al S. de los montes que le separan de Basa. Es
el valle de Sarrablo de un aspecto triste, por la escasez de arboles y
de agua, y porque ocupan su fondo colinas pobres en tierra de lahor,
surcadas en todos sentidos por barrancos que tuercen al 0., rumbo
hécia el cual se halla alineado proximamente. '

Desde la conclusion de los valles de Basa v Sarrablo hasta Anza-
nigo no existe sobre la derecha del Géllego valle ni vallejo bien defi-
nido, fuera del insignificante que determina el barranco Rapun; y
mis al 0., en las vertientes meridionales del Oroel, tan sélo cerros v
lomas irregulares aparecen & derecha ¢ izquierda de la carretera de
Jaca, destacindose algo mas que las otras Rain y las Canteras de
Osan, al N. de Bernués; la Cantera de Lorés y la Borda de Javierre-
latre al N. del rio. Otro tanto sucede al S. de San Juan de la Pena y
de las cuatro serrezuelas derivadas de este. La cuarla de ellas al-
canza la linea divisoria de Huesca y Zaragoza, en los montes de las
pardinas de Chaz y de Nofuentes, quedando entre ellas y las tres an-
teriores por el N., y hasta la cordillera Central por el S. varias
hoyas mu'y pobladas de matorrales y de pinos bastos, delgados y tor-
cidos, mas & propdsito para el carboneo que para las construeciones.
Domina & estas sombrias, solitarias ¢ irregulares hondonadas el co-
mienzo de la cordillera, que cruza el centro de la provincia segun una
linea intermedia en situacion y paralelismo al eje de los Pirineos y al
Ebro. Este comienzo tiene lugar para la provincia de Huesca en la
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punta de Tres Obispos ', la sierra Ferrera y las Osquetas de Sali-
nas, lodas hastantes erizadas en sus cumbres; y salen de cllas hicia
Agiiero y Murillo, sobre la derecha del Gallego, los montes des-
nudos v escarpados de Pena Melera, Porlalas y Pena Ruaba, de los
cuales se derivan al S. los montes de Agiero muy surcados de bar-
rancos. Pena Melera presenta & la derecha del harranco de Castillo
Mango y al NE. de Agiicro, agujas v picos dentellados, que Haman
los Manzargos, frente & los cuales, figurando un castillo con trone-
ras, torres aisladas v estribos, se levanta la Pena Mazuela. Las caidas
de todos esos montes son muy ripidas hicia el Gillego. Al otro lado
de este se halla la sicrra de Riglos, con crestas v cornisas de contor-
nos muy ondulados, v al pi¢ de ellas se clevan verticales los famosos
Mallos de Riglos, @ modo de gigantescos murallones, desgarrados en
varios silios con enormes torres, obeliscos v mojones. Ocupan la sier-
ra de que forman parte la anchura comprendida entre Riglos y Ia
Pena, 6 sca, entre el valle de Triste v Sarsa, alzindose mis altes que
otros varios, {res montes iguales, destacados de aquella: enfrente de
Santa Engracia, la cordillera hace una entrada en que sohresalen los
tres cerros de Santa Marina, wnidos con los Mallos por colladas, alre-
dedor de la depresion llamada Pequera. La linca central de erestas se
eleva mucho ménos hicia el N. en la collada de San Salvador, extre-
mo occidental de la sierra de Loarre. Ambas limitan el vallezuelo
Valtecho, que tiene 5 kilometros de largo, poblindole pinos, artos 6
cambroneras, quejigos v carraseas, que no dejan de hacer agradable
v pintoresco cste recinto, cuando penctrando por la garganta dei N.
Hamada Foz de Pequera, en vez de recorrer el terreno entre rudos ¥
asperos montes, como pudicra sospecharse, se sigue una linea en des-
censo hicia el 0. entre prados y drboles regados por nuwmerosas
fucntes.

Queda al N. el valle de Triste, formado por el Gillego y el Asa-
hon, aquel desde la Garonela, y éste en corto espacio desde la venta
de Samper, midiendo en total ana longitud de 9 kilometros. Es bas-

(1 Asi llamada porque en ella se reunen las jurisdicciones de las diéce-
sis de Huesca, Jaca y Zaragoza.
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tante abierto al N. yle domina la sombria sierra de Centenero, pro-
longada al 0. en Puyacin, otro monte & cuyo pié esta el pueblo de
Triste. '

La sierra de Loarre termina & Levante en el pico de Gratal, de
forma conica y muy saliente, que divide las aguas de esta cuenca y
del que sigue, y al N. de ambas se encuentran las de Presin y de
Rasal, mucho mas bajas y sombrias, que dejan comprendido el
valle de Rasal. En el principio de este se destaca Peiro, entre Bentué
y Arguis, dibujandose en dos crestones elevados, de los cuales se de-
rivan ramales hicia el Pantano, adquiriendo la cordillera un aspecto
mas grandioso por las altas quebradas que en ella se abren. Al pro-
pio tiempo, el valle de Rasal, con mis de 2 kilometros de ancho en
su fondo en el término del pueblo que le da nombre, presenta mejor
aspeclo que en Bentu¢, pues ademas de sus campos de cereales tiene
algunos vinedos y huertos. Entre Bentu¢ y Rasal se eleva en el valle
un serrijon formado por dentelladuras 6 piramides triangulares, trun-
cadas hicia el Norte. La sicrra de Rasal se une en arco con la de Pre-
sin, limitando el valle por ¢l 0., y entre ambas existe una collada por
donde se pasa al puente de Anzénigo. El Capezon es el punto culmi-
nante de la primera; y la segunda, algo mas alta y larga, se interpone
entre Bentué¢ y San Vicente, rematando mds alli de Arguis en los
montes de Bones y de Mon Repos, muy sinuosos, llenos de matorra-
les é intermedios al valle de Sarrablo y & los arranques dg los rios
Isuela y Flimen.

CUENCA DEL CINCA.

Las tres cuartas parles de la region subpirendica pertenecen & la
cuenca del Cinca, por cuyo motivo considerarcmos primero la sec-
cion comprendida 4 la derecha de ese rio, despues Ia que media entre
el Cinca y el Esera, y por fin la restante, que directamente depende
del ultimo y del Isibena.

Las sierras de Escartin y de Ayerhe, casi tan anchas como largas,
GOM. MAPA GEOL.—MEMORIAS. 8
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a la derecha del Ara, v la de Asin & la izquierda, enlazadas con las
de Otal y Cotefablo, separan el valle de Broto de la Ribera de Fiscal.
AL S. deellas y enlazando Oturia y Sobrepuerto con Cancids, se ha-
llan los montes y puertos de Fends, parecidos & los de Santa Orosia,
vertiendo sus aguas a la'ribera de Fiscal, resguardada de la crudeza
de los vientos por allas montanas, fertilizada por el Ara y embellecida
por numerosos huertos cuajados de arboles frutales (manzanos, pe-
rales, cerezos y nogales principalmente). Tiene 8 kilometros de lon-
gitud por una anchura media de 500 metros; en ella asientan 12
pueblos y aldeas, repartidos i uno v otro lado del Ara, v la dominan
la Solana por el N., v Canciiis por el 8.

Impropiamente recibe el nombre de valle el territorio llamado La
Solana, pais expuesto al Mediodia, con una docena de pueblos espar-
cidos entre montes y barrancos, casi siempre secos, v enclavado en-
tre los valles de Broto v Vio v la vibera de Fiscal. Es pobre y som-
brio, se reducen sus producciones & un poco de centeno v sus arboles
y pastos son muy escasos.

Cancias es un monte alto y ancho en su cumbre, de escarpados
tajos, con bhosques de pinos sobre la villa de Fisecal, muy pedregoso v
desnudo por el lado opuesto hacia Sarrablo, v destacado al E. en dos
ramales aridos y de triste apariencia, la sierra de Laguarta en Sar-
rablo y la de Gabardon sobre la Ribera.

Pasada ésta, que se acodilla en el batan de Santa Olaria y ter-
mina entre Janovas v la Velilla, sobre la izquierda del Ara, enlaza-
dos con Santa Marina, descuellan Navain y Liaso al N. de Boltana,
agrupados con la sierra de San Vicente. Esta domina al Cinca entre
Escalona y Labuerda, se prolonga & Occidente por montes v barran-
cos intermedios & Boltana y al valle de Vio, se alza en punta aguda
sobre Muro de Bellos, & cuvo pié se ensancha el terreno sobre Esca-
lona, y su prolongacion 4 la izquierda del Cinca, en el serrijon del
Pueyo, decrece mucho v sélo forma lomas v colinas hécia la Fueba.

Continuando por la derecha del rio se hallan numerosos montes,
todos sombrios, con alguna que otra faja de vinedo ¢ tierra de pan
Hevar, de vegetacion mas bien raquitica que lozana entre las peiias y
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hojes, como se ve en el monte Tormos entre Lahuerda y Ainsa, en la
Bujosa entre Ainsa y Murillo, y en el Tozal del Palacio entre Ainsa y
Buil.

Al Mediodia de Boltana continia muy quebrado el terreno hasta
el castillo de Buil, que domina gran parte del Sobrarbe ), mas le-
vantado y dspero todavia hdcia Sevil y Barced, que limitan con la de
Guara el valle de Rodellar.

Antes de llegar a ésle continuaremos la enumeracion de las sier-
ras que componen la cordillera Central. Entre Gratal y Guara, al N.
de la ciudad de Huesca, se hallan las pedregosas sierras de Santa
Olarieta y San Julian, separadas por el Salto de Roldan, formado por
dos eminencias cortadas i pico, entre las cuales pasa el Flimen. La
del 0. se llama la Pena de San Miguel, yla del E. la de Aman, am-
bas elevadas 250 metros sobre el rio, como gigantescos estribos de
un puente colosal. En la sierra de Santa Olarieta sobresale Pié¢ Acuto,
entre Nueno y Santa Olaria; v en la de San Julian, Estellero y la
Pena def Mediodia, asi llamada porque su cara occidental se halla
precisamente & la sombra hasta las 12 de la manana. Al pi¢ de la
Peina del Mediodia se seiala el profundo abismo de Ia Valdeosera, en
cuyo fondo se halla edificada la ermita de San Martin, 200 metros
mas abajo, cercado de enormes peiascos y prolongado en un estre-
cho barranco que baja al Flamen al pi¢ de Chibluco. Queda al N. de
estas sierras entre el nacimiento del Isuela y las orillas del Guatiza-
lema cl vallejo de Belsué, que naciendo en Meson Nuevo es muy
profundo y estrecho, separindole del de Sarrablo los oscuros y soli‘-
tarios montes de Mon Repos, y del de Nocito la collada de Orlato.

Mis alta y larga que las anteriores se alza entre ¢l Guatizalema v
el Alcanadre la sierra de Guara, donde sobresale una punta princip.';l
que se divisa desde casi toda la provincia, cercindola por el E., sobre
el valle de Rodellar, los Planos de Guara, asi designados por sus pla-
nicies intermedias, con tierras de pasto bastantes para alimentar mas
de 2.000 cabezas de ganado. En aquella despuntan otros cerros se-

(1 Histérica comarca del antiguo reino de Aragon, representada hoy dia
casi enteramente por el partido judicial de Boltafia,
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cundarios, como ¢l de Vallemona, y por el Mediodia cortan la sierra
de Guara grandes quebradas, una de ellas la Fucba, que es una hoya
cubierta de hosques de carrascos por la parte septentrional, pinares,
terrenos de pastos y hortalizas en los otros lados. Una collada deriva-
da del Punton de Guara la separa del Cuarto W de Fabana, situado
mas al S., v por el opuesto rumbo forman la Vetosa y las Canatas un
vallecillo paralelo & la sierra, entre las montanas que la separan de
Nocito, mucho mas bajas que las (que median entre Sarrablo v Basa.
Las honduras de San Cosme son otro detalle curioso de la sierra

de Guara, cercadas con el Santnario por altos paredones verticales,
ue terminan 7 orillas del Guatizalema en las Gorgas del Palomar,
dominadas por las penas de Ligiterre, donde se destacan, i modo de
torreones v castillos, los Mallos del lIzas, parecidos @ los de Riglos v
Agiiero. Al N. de aquellos, en Ia conclusion del valle de Nocito, se
alzan sobre el Guatizalema, Alberon v Cuello Bail, montes que forman
el extremo occidental de la sierra de Guara, unidos con la Pillera,
pico agudo, muy poblado de pinos, al S. del cual estin los de San
Cosme, en que descuella Mondinero con grandes tajos al Guatizalema
y caprichosos cortes parecidos & tiendas de campana, y el Huevo, asi

llamado por tener la forma de un esferoide puesto de punta.

La montana Sescun se alarga trasversalmente desde Guara & los
Hlanos de la Paul, formando, al 0. de San Cosme, con Cuello Bail un
vallejo muy ancho por donde haja el barranco Salado al Meson de
Santa Olaricta; v tanto Guara como los picos que con ella se rela-
cionan, tienen profundos y largos cortes, cercados por allas cornisas,
constituyendo sus eimas los mejores puntos de ohservacion para des-
cubrir los Pirineos aragoneses.

AIN. de la sierra de Guara se halla el valle de Noeito, mucho me-
nor que el de Sarrablo, pero de igual aspecto por la pobreza de sn
vegetacion y lo osecuro de sus montes, de verlienles en escalinata,
sombreadas con matas de hoj y fragmentos de rocas amontonadas.

El valle de Rodellar se arrumba excepeionalmente de N. 4 S., &

(1} Cuarto, significa una de las cuatro grandes divisiones de la sierra de
Guara, considerada como una propiedad.
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lo Targo del Aleanadre, en Ta primera parte de su curso entre los der-
rames orieitales de Guara y las sierras de Bareed y de Sevil, de ver-
tientes sombrias v desnudas. Las dos @ltimas se hallan separadas por
un profundo harranco, v i la de Sevil se unen los montes de San
Juan y de los Juncos, que con algunos pinares cierran el citado va-
Ale. Este ofreee en su extremo septentrional los wiés capricliosos cor-
tes de toda Ta cordillera, destacindose sobre ¢ harranco Fondo 6
Mascun, Ia Ciudadela, obra de la naturaleza (ue aparece i primera
vista como una plaza fuerte con agujas, torreones, troneras, mura-
llas, estribos y hoquetes de sorprendente y maravilloso aspecto; y si-
guiendo las orillas del harranco se encuentran I Pena del Cuervo
aislada, y los Ventanajes, que figuran un puente de dos ojos, 20 me-
tros mas altos que aquel sobre su derecha.

La sierra de Sevil constituye con la de Alquézar un solo grupo de
12 Kilometros de longitud, entre ¢l Alcanadre y el Vero en las Esclu-
sas, dominadas i la derecha por los penones de Laquizans y & la iz-
quierda por los Escuros y ¢l Tozal. Quedan al N. las hondonadas y
vallecillos de Hospitalel, Betorz, Bireabo y Lecina, limitados 4 su vez
miis al Oviente por las sicrras de Suelves y San Benito; y como pro-
longacion de Ja de Alquézar se hallan delante de estas las de Colungo
Yy Arbe, generalmente ménos quebradas. Ambas tuereen hicia Naval
por los montes de la Picarra y la Paca, @ su vez enlazados con las de
Hoz, compuesta de montes redondeados, de alturas poco diferentes.
Dejan al N. la Hoya de Naval, dominada 5 kilometros mas alld por la
sierra de San Benito, confundido al E. con los montes de Abizanda,
en los que se destacan Balala, los de Paul Y Monte Arnedo; y por el
extremo opueslo tuerce sobre Bircabo para ligarse con la de Suel-
ves. Todas estas montaitas, de cumbres redondeadas, dejan & Ocei-
dente ¢l valle de Campo Royo, muy irregular, pues teniendo 6 kilo-
metros de Jongitud hasla las gargantas de Alquézar, es su anchura de
dos en Hospitalet y Barcabo, y Ia mitad en Lecina. Quejigos, nogales
y algun vinedo interrumpen el monélono aspeeto de los campos y el
sombrio de sus laderas, en parte desnadas, en parle con matas de
romero, aliaga, esplicgo y hoj.
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Mas al E., derivado de San Benito y Balata, se alza con altas es-
carpas sobre el Cinca, entre Paul y Abizanda, el Monte ’]{oh'les, sur-
cado por hondos barrancos dirigidos & Torre-Ciudad y & Mipanas; y
con aquel se unen Santa Ana, Santa Cruz y los Dolores, tres lomas
que avanzan por Levante en la Hoya de Naval.

Al Norte de la sicrra de San Benito queda limitada & la derecha
del Cinca una extensa planicie en declive, surcada por numerosos har-
rancos, v _erizan su fondo cerros v lomas pequeiios que se levantan
al 0. de ‘una meseta arqueada, derrame ariental de la sierra de Betorz.

Entre el Cinca y el Esera la region subpirendica es ménos extensa,
pero mucho mas quebrada, comenzando al N. en las vertientes meri-

4 dionales de Cotiella, grupo que, mirado desde los valles de Puértolas
y Vi6, aparece como si le compusieran cuatro picos, quedando lovs
demas ocultos. Asoma en el cenlro la aguda cima de su nombre; al N.
descuella Ia montana del Ihon sobre Saravillo; al 8. las Neis, algo mis
bajas, sobre Vit y por NE. Armeiia. Desde las Tres Sorores, 1 otros
puntos muy elevados de aquellos valles, se divisa mejor el glupo hen-
dido por un fuerte tajo que separa dos cimas agudas, ‘dvprlmwn‘dose
aquel ripidamente hacia el 8., con la extensa planicie de la fjrela
de las Brujas. Una collada le junta con la Penia Montanesa y sierra
Ferrera; y & partir de ella, con rumbos opuestos, uno al 0. licia el
Cinca, otro al E. para el Esera, se ahondan dos vallecillos estrechos,
la Ga1'011;1 de los Molinos y la de Callivert ¢ valle de Vi, ambos pe-
dregosos y vestidos de pinos en sus canadas. Constituyen las altimas
estribaciones o derrames occidentales de Cotiella, tres picos que do-
minan al Cinca sobre Badain: al 0. NO. la Pinals; al 0. Irués enca-
bezando el barranco de su nombre, y al NO. Sanzuelo sobre la cuesta
de Mataire. Son tan secas las vertientes meridionales de Cotiella que
solo se encuentra una fuente al pi¢ de la Ereta de las Brujas, Hamada
de las Pradetas, reducida 4 un charco de pi¢ en cuadro, cuyas aguas
se pierden en el mismo punto en que brotan. '

Dominando majestuosamente al Cinca con un enorme tajo, re-
lieve orografico de los mas salientes de la provineia, se alza la Pena

Montaiesa, arqueada al 8. de Cotiella, arrumbada de 0. & E. en su
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centro y de 0. NO. & E. SE. en sus extremos. Su anchura en la
hase no haja de 5 kilometros, pero en su cima es solo de algunos me-
tros en muchos puntos, 4 causa de las enormes cortaduras v escabro-
sidades de que estd llena, siendo la mas uotable la Cazcarra de los
Molinos, que la separa de la sicrra Fervera; Y lanto ésta coino la Pena
Montanesa tienen @ uno y otro rumbo grandes lajos escalonados en
mas de 150 metros de altura.

La sierra Ferrera se estrecha antes de llegar al Esera, rebajandose
wis de 100 metros; frente a ella sigue paralela la de Campanuelo,
muy deprimida hacia la Fueva, & la que circuve por el E. con los
montes de Ranin, y al 0. se halla limitado ese territorio, llamado tam-
bien antiguamente Fovea y Foya, por el serrijon de Santa Catalina,
derivacion meridional de la Pena Montaiesa, (fue encauza el rio Natas
bicia el Cinca. La sierva de Muro al SO. y la de Troncedo al SE. com-
pletan el deslinde de la Fueva, cuya ligura es la de una artesa acha-
tada, de 8 kilometros de longitud por 6 de anchura en su fondo, cons-
tituido por dos vallecillos designados respectivamente con los nombres
de Fueva Alta y Baja: el primero, determinado por el Natas, com-
prende los pueblos de Toledo, Fosado, Foradada, Arro, Los Molinos,
y el Monasterio de San Vitorian; el sezundo, extendido a4 uno y olro
lado del Osia, se compone de Formigales, Muro de Roda, Ranin, Mo-
villo de Monclus, Pallaruelo de Boltaiia y Palo, con sus anejos,
agregindose ademas los inmediatos de Trillo, Salinas de Trillo v
Troncedo. No es su territorio tan fértil como a primera vista pudiera
parecer, atendidas las circunstancias favorables de su situacion al
abrigo de los vientos del Norte, de sus muchas fuentes v riachuelos,
v delo llano de su fondo, que no son bastantes & contrarestar la
mala calidad de sus tierras, muy flojas generalmente.

Entre el Natas y el Osia se eleva el serrato de Griebal 4 Poniente de
este pueblo, junto al cual se alza la sierra de Muro, compuesta de
varias lomas altas como el Tozal de Zumanal y Varon, de rudas ver-
tientes al 8. sobre el Osia. Todavia més altas, escarpadas y desnudas
las tiene al otro lado la sierra de Palo, constituida por un ancho mon-
te de cima redondeada, con un enorme tajo sohre el Cinca en el En-
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tremon, esparcido en montes y lomas rapidamente decrecientes al
Mediodia y en otras de altura intermedia por el E., que s¢ juntan con
los montes ¢ sierras de Trillo y Troncedo. En la de Trillo sobresale el
Tozal de San Marcos, y i corta distancia al E. descuella casi tan alta
como la de Palo, la de Troncedo, constituida casi exclusivamente por
una ancha elevacion, entre cuyas vertientes y las opuestas de Palo y la
Penilla, queda un territorio montuoso eruzado en todos sentidos por
barrancos muy profundos, cuyas aguas son afluentes del Cinca. Es de
los principales el de Salinas y Trillo, que determina un vallecillo es-
trecho ¢ irregular al pié de esos dos pueblos, limitado al S. por otra
sierra paralela 4 las tres acabadas de citar. Al E. empalma con los
montes de Troncedo y al 0. se enlaza con la de Palo por los Solanos
y las Costeras de Trillo, alzindose intermedios montes redondeados
cubiertos de carrascas y arbustos, como la Serviella que tiene lIa
figura de una cupula, Fragosa y Caneto mas bajos, enlazados a su vez
con Espierlo, los Castillazos y la Cuasta de Clamosa. Estos dejan al SE.
separado de las orillas del Cinca un territorio & modo de hoya irregu-
lar, dspero, sombrio, pedregoso y pobre, con lomas, cerros y barran-
cos en su fondo, diversa y confusamente arrumbados; y los cierra en
arco separandolos de Ia cuenca del Esera, ya muy proxima, la sierra
de San Martin. Cortan a las cumbres de esta, fuertes escarpas y tajos;
se enlaza al N. E. con la de Troncedo, se desparrama al Q. en varias
crestas de altitudes ripidamente decrecientes, descollando en su con-
clusion sobre el Cinca la sierra de la Penilla, que es muy plana en su
cima y de caidas relativamente suaves al S.E., y termina sobre el
Esera en la Pena del Morral, que domina & Graus, de tal manera que 4
veces se han desprendido sobre esta villa enormes penascos desgajados
de ella. ' '

Continuando nuestra marcha descriptiva hicia el S., solo resta
entre ambos rios el territorio de la Puebla de Castro con ripidas ver-
tientes & uno y otro, entre los derrames de la sierra de San Martin, las
prolongaciones de la de Naval y la de Olvena, que cierra la série en
la confluencia de aquellos. Descuellan alrededor de la Puebla el Tozal
de Bolturina, el Tozal Gordo y la sierra de San Roque: esta ultima,
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unida con la de Olvena, que tiene riscosas y desnudas caidas sobre ¢l
Esera; ¢l segundo en la linea divisoria de la region motaiosa y la Tier-
ra Llana; y el primero prolongacion de las sierras de San Benito y el
Grado, de las que le separan los jigantescos y erizados riseos de Nues-
tra Sra. de Torre-Cindad. Entre éstos y lasierra de San Martin existen
dentelladuras sinuosas que dejan intermedios entre serrijones y lo-
mas, barrancos y vallecillos irregulares, resultando montuosos los
términos de Secastilla y Puidecinea hasta la casa Olivera, al pi¢ de la
Penilla.

La mayor parte, mejor dicho, la casi totalidad del territorio com-
prendido entre el Cinca y el Esera vierte sus aguas directamente al pri-
mero, quedando para el segundo tan solo una estrecha faja de bruscas
vertientes ocupadas por montes sombrios y muy escasas de al-
deas, sin que merczca mencion vallejo ni barranco alzuno, exceptuando
el que desde Foradada se dirige 4 Navarri frente a Murillo. Le limi-
tan al N. la sierra Ferrera y al S. Campanuelo; sus asperas crestas,
realzadas sobre el Esera, forman al S. del tltimo pueblo citado el
estrecho de las Mosqueras, v toma por el eontrario, un gran desarro-
o desde su i]l:’u‘geu izquierda, la cuenca del Esera, que con su
afluente el Isibena, reduce la que corresponde @ la derecha del No-
guera-Ribagorzana. Corta la prolongacion de Cotiella, al otro lado del
Eseray al N. de Campo, el valle de Bardaji en los montes Baciero y
Cervin, cuyas faldas orientales se unen con las del Turbon en el tér-
mino de Aguas Caldas, haciendo un éngulo agudo; y acabando de li-
mitar el valle, se destacan al N.E. de Cervin, cn su union con
Cotiella, la sierra de Avi. Con rumbo & E. 25° N. 4 0. 25°S., el valle
de Bardaji comienza en el puerto de la Murria, siguiendo por los pue-
blos de Esterum, Llert, Aguas Caldas y Biescas de Campo, & 2 kilo-
metros de esta villa. Pinos delgados y torcidos, mis & propésilo para
el carboneo (ue para las construcciones, son los miserables restos del
arbolado de este valle, pobremente reducido al cultivo de cereales, y
surcado en su fondo pedregoso v estrecho por el rio Albo, asi Hama-
do por sus aguas turbias y blanquecinas, que constanlemente ensu-

cian las puras y didfanas del Esera.
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El Turbon viene & formar un nudo mentaiioso entre la sierra de
Vallabriga y Cotiella, mediando entre ¢l y Baciero el puerto de la
Murria, paso facil, aunque escabroso, desde Campo & las Paules. De-
ribase del Turbon, como dijimos, mucho mas deprimida en direc-
cion E. SE. la sierra de Vallabriga, destacindose un ramal oblicuo
al 8., que limita el vallecillo de las Vilas, dependiente del de Lierp,
bastante cubierto de robles y pinos en su fondo v de 5 kilometros de
longitud por uno de anchura. La sierra de Vallabriga con la de Cal-
vera y su prolongacion en las Tosas de Bonansa, forman una masa
trasversal 4 la de Serraduy, (que corta 6 interrumpe la continuidad de
sierras paralelas, marcadas mejor en cl centro de Ia provincia. Que-
da, sin embargo, con el arrumbamiento general 0. NO. a E. SE.,
el valle de Lierp, que es bastante abierto y en cierlos sitios pinto-
resco, comprendido entre el Turbon muy escarpado, sobre todo al N.
de Sarrate y la sierra de Merli, mucho ménos clevada. Casi en su
centro esta la divisoria de aguas del Esera y del Isabena, & lo largo
de colladas de poca altura, compuestas de margas deleznables que,
denudadas en todos sentidos, presentan en sus cortes v depresiones,
sinuosos y dridos barrancos de color gris azulado claro, coronados
por matas verde-oscuras v aprovechados para cl cultivo de cereales.
Le componen los términos de Egea, Sarrate, Pedarnin, Sala, Pociello,
Piniello y Reperols, debiendo agregarse ademas Torre la Ribera y Vi-
Hacarli.

De aspecto semejante es el valle de Merli, paralelo al anterior, y
limitado por dos serrezuelas que se abren haeia el Esera en Murillo,
en un ensanche notable, de apariencia ménos sombria que su co-
mienzo. En éste, los barrancos azulados ocupan casi todo su fondo, y
en aquel se aprovechan mas de cien hectareas para el cultivo de horta-
lizas y frutales y plantaciones de vid, aunque ecscasas. El valle de
Merli queda limitado al Mediodia por las sierras de Bacamorta, Esde-
lomada y Giiel, de importancia secundaria, compuestas de lomas v
cerros confusamente dispuestos y de apariencia poco deleitable cier-
tamente.

AL'S. de estas lineas montanosas se alzan varias serrezuelas y
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montes aislados, entre los que descuella el de Roda, bruscamente le-
vantado 200 metros sobre el Isalena, al cual dominan por la orilla
opuesta las caprichosas ramilicaciones de Sarraduy, entre las que
sobresale el monte de San Estéban del Mall.

Nada mis de particular se observa con relacion & la orografia en
esta parte de que tratamos, hasta cerca de la confluencia del Esera Y
el Isihena; v enlazadas con la de San Martin, de que hablamos hace
poco, se levantan otras sierras al SE. de Graus, limitando el anche
valle, mejor dicho, la ribera del segundo rio en la wltima parte de su
curso. En primer término se halla la de Capella, de vertientes directas
v ripidas al Isabena por un lado, v mas suavemente inclinadas al
Esera por el otro: en ella apuntan los montes de Solans y Costa-Es-
paiia, y forman su prolongacion # Levante las de Laguarre y Lascuar-
re, que se juntan 4 las de Lluzis, de la cuenca siguiente.

Una irregularidad muy notable en Ia alineacion de la cordillera
Central hace que esta, en la parte comprendida entre el Cinca yel
Noguera-Ribagorzana, se destaque més al 8., como si el territorio
correspondiente hubiese reshalado & manera de una falla. Asi se ob-
servan & la izquierda del Cinea, y en pzn‘alelog mas bajos que las sier-
ras de Alquézar y Naval, otras varias generalmente muy ramificadas,
sobresaliendo més que ninguna la de la Carrodilla, tan pelada y ris-
cosa que se divisa desde Ta Tierra Llana como una mole blanquecina
cuajada de tajos por lodas partes. Tiene mucho parecido con el Tur-
bon, ya por su desnudez, ya por su amplitud, y descuella en su cima
como punto culminante el pico Buiiero, de horizonte casi tan extenso
como el Punton de Guara, pues desde aquel se descubren casi todos
los términos de los partidos de Barbastro, Benabarre y Tamarite, mu-
chos de Boltana y Fraga, gran trozo de los Pirineos, varias monta-
nias de Cataluiia y otras lierras lejanas. En derredor suyo se marcan
altas escarpas escalonadas, tales como las Coronas, las Carrodillas y
las Canales, que dejan intermedio el barranco de Maroz muy pro-
fundo.

Al'N. de Bunero se alza unida con la de Olbena la sierra de Agui-
ualii marcando con la de Juseu un vallejo cercado de barrancos ir-
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regulares y monles sinuosos y escarpados, aunque no muy altos, que
tuercen al NE. & juntarse con otros de Calasanz y dejan hondas  de-
presiones intermedias. Alli estin entre otros al E. de Ta Carrodilla la
Ubaga Vedada, Berguelli, La Cogulla, pico mas pronunciado, Monfo-
Hité y el Puerco, que juntos componen un wicleo de vertientes al
Noguera.

Para terminar lo referente i la cuenca del Cinea, solo nos queda
hablar de las sierras que se encuentran 'S, de la Carrodilla, como
si por ese lado fucran sus avanzadas 6 trincheras para separarla de la
Tierra Llana. Tienen su comienzo entre Fouz y Estadilla en el re-
dondeado Tozal de Santa Cum; 4 continuacion se alza la sierra de la
Cruceta, separada de aquel por el Congustro, y sigue luego I sierra
de los Moros de Alins y la de Calasanz, destacadas, mas bien que por
su altura, no muy grande, por los hondos v revucltos harrancos que
las eercan.

La prolongacion oriental de la sierra de Calasanz corta en terri-
torio algo escabroso v pobre, los derrames de Buiiero al mismo rum-
bo; y al N. de Gabasa se ahonda un pintoresco vallecillo, al que domi-
nan por la izquicrda San Quilez, montana conica de suaves pendientes
al 0. y NO. y mis escarpada al E. sobre la cuenca del Noguera.

CUENCA DEL NOGUERA-RIBAGORZANA.

Una estrecha faja constituye por el lado de Aragon la cuenea del
Noguera-Ribargorzana, pasados los estrechos de Sopeira excavados
en las sierras de su nombre y de Aulet, muy escarpadas y pedregosas
sobre el rio, agrupadas con las Morreras de Belesa y la de Serraduy
por O. y prolongadas al E. en Cataluiia por la de San Gervasio y Las-
tarri, mas quebradas, altas ¢ incultas. Al S. de aquellas queda una
hermosa ribera hasta Aren, adonde converge el pintoresco vallejo de
Cornudella, de 6 kilometros de longitud, dominado & Poniente por
las crestas y cornisas de Serraduy, arqueadas con la sierra de Iscles.

Se enlaza ésla por los desnudos montes de las Torrallas, con la del
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Bosch, que limita al 8. aquel vallecillo; y las aldeas que en sus fal-
das por ambos lados se asientan, los hosquecillos que las rodean,
algo de grandiosidad que dan al pais sus montes pedregosos y rogue-
ios, las repartidas tierras de labor y las fajas y grupos de arboles
frutales que las adornan, constituyen un agradable conjunto hasta
donde aleanzan las plantaciones de la vid y del olivo que forma
contraste con las sicrras que las cercan. Aparecen las de Aulet y So-
peira pobremente vestidas de bojes v carrascas rastreras en su mitad
superior, robles y quejigos @ manchas entre los eampos y harran-
cos de las vertientes de Serraduy al N. de Cornudella: las Torrallas Y
la de Iscles, dridas y secas, interrumpiendo tan solo su pobre aparien-
cia algunos campos reducidos de cereales; la del Boseh, pedregosa en
sus erestas, con hojes raquiticos, tomillos v otros arbustos pequenos
entre sus rocas. La iltima es la mis haja de todas, se alinea N. 25° 0.
a8 25" K.,y de ella se deriva & Levante un serrijon de 5 kilometros
de largo hasta el puente de Aren.

En lalongitud de 11 kilometros va no dominan Ia derecha del No-
guera sierras ni montes de importancia, pues entre la sierra del Bosch
y el Monsech se escalonan iinicamente las serrezuelas de Claravalls,
Colls, Monesma y Lliterd, redondeadas v de fictl acceso por todos
coslados, con suaves declives hieia el rio, formando en total un suelo
ondulado de muy dmplio horizonte, si se compara con el que hasta
Aren rodea al Noguera. A lo simo wmierece mencion un derrame
al NE. de Ia Lliterd, conocido con ¢l nombre de sierra Vall-furd, com-
puesta entre Pont de Montanana, Chirivela y Llitera, de varias lomas
con rudas esearpas hicia los harrancos que las surean en distintos
sentidos, al pi¢ de cerros redondeados, entre 100 y 200 metros mas
altos que el valle.

Pertenece & Calaluna Ja mayor parte del Monsech, y silo corres-
ponde & la provincia de Huesca una fraceion pequena que cruza el
Noguera eon agudas crestas ¢ inaceesibles escarpas de alturas gra-
dualmente decrecientes al 0., por la Cerulla y los Mases de Caserras,
donde cortan sus derrames hondos harrancos y anchas ramblas si-
nuosas dirigidas al Guart.
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Dominan este rio varios ramales derivados del Monsech, entre
otros la sierra de Virellas al NE. de Lluzas, al otro lado de la cual
se halla la Torre de Baré, el cerro aislado del castillo de Viacamp,
los Escaiiols y la Tosa de Tolva. Desde las mérgenes del Guart al NO.
de Tolva hasta el Esera, las sicrras que le suceden son de suave pen-
diente al SE. y mas escarpadas al NO., la inversa del Monsech, y
mucho ménos elevadas, & causa de la naturaleza de su suelo, mas
ficilmente denudable. Principia la série en la sierra de Lluzds, de
4 kilometros de longitud, sigue en el Tosal Negre y la Armellera de
otro tanto y la Tarmuda entre Lascuarre y Benabarre de 5, hasta la
de Laguarre de 6, enlazada con la de Capella.

Al S. de estas sierras v arrancando de la de Fet, se alinean otras
secundarias, interrumpidas con frecuencia; y entre sus montes so-
bresalen el Tosal del Mas de la Matosa, tocando el término de Tolva,
al que sigue el de Llurt de Pont de Barri, la Caseta de Castro v el
Castillo de Benabarre. Hav todavia mis al S. otra linea de colinas al
otro lado de los barrancos que los surcan, descollando principalmente
San Salvador a la derecha del camino de Calasanz, inmediato a los
ultimos derrames de la Carrodilla.

Paralelas al Monsech se extienden al 8. otras siete sierras, tan
escarpadas como ¢l sobre el Noguera. Rodean 4 la de Fet profundos
tajos con algunos senos pintorescos y un tanto fértiles, pues resguar-
dados de las destempladas influencias de los vientos del N., se susten-
tan en ellos, aunque en pequena escala, el olivo y la vid.

Entre Fet y Finestras se halla la segunda sierra, que es Sabinos,
redondeada en su cumbre, prolongada en Cataluna al E. SE. por la
de Milla, que con la de Blancafort, deja un vallecillo estrecho, corto
y pendiente, frente al cual desembhoca ¢l Guart. Por el rumbo opues-
to se prolonga en crestones mas bajos, pero mas erizados, constitu-
yendo las sierras de Caserras, Pilzan y Purroy, tres pueblos edificados
en sus cimas pedregosas, sobre la orilla opuesta de dicho rio, que &
su vez se empalman tambienecou Ja tertera sierra paralela, la de
Perpella, que comenzando por montes redondeados entre Estopinan
y Finestras, llega hasta el estrecho de Blancafort, alzindose 4 grande
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altura & 3 kilometros del Noguera. Al Mediodia de Perpella se mues-
tra un monte aislado, el Coll del Figuet, desvanecido al 0. en el Pla
de Salce, llanura donde concluye la del Castillo del Pla, entre Esto-
pinan y Camporrells.

Kl promontorio conico de San Quilez marca el comienzo de la
quinta sierra, que al E. de ese monte queda cortada entre Saganta v
Baells, en los barrancos de Nachd, para prolongarse mas continua al
S. de Camporrells, por Los Martives, dejando la hermosa Hanura ex-
tendida hasta Castillo del Pla, entre los eitados pueblos, Caserras,
Estana, Purroy y Pilzan. Se prolonga al E. por la de Cubas, que se
levanta escarpada sobre la garganta de la Sabina, comprendida entre
la Solana del Puente (Aragon! v el monte Vi ((::llall.lflilﬁ, mucho mas
alto, al pié de cuyas erizadas crestas se halla Trago.

Al SE. de los Mirtires se deriva la sexta sierra, mucho mas
corta, que es la Llenca, tambien con altas crestas sobre el Noguera,
cerrando al Mediodia ¢l rico v pintoresco valle de Baldelléu, cuajado
de olivos, vinedos vy huertos en su fondo v cruzado por dsperos mon-
tes en todos rumbos.

Por ultimo, senalando en los confines de Aragon y Cataluna el
extremo SE. de la region montanosa de esta provincia, sobresale
San Salvador, promontorio de Castillonroy, 4 Levante de esta villa v
sobre la casa de Lérida, que se divisa aislado desde varios puntos.
AL'O. esparce ramales mucho niis hajos, como el serrijon que desde
Castillonroy se dirige hicia Baclls, adonde tambien convergen los
derrames de San Quilez; v ambas alturas dominan, eomo Buiero, di-
latados territorios, siendo los tres muy & proposito para descubrir des-
de sus cimas las comarcas orientales del Allo Aragon y muchas de las
occidentales de Cataluna.
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CUADRO de altitudes de la region Subpirenaica de la provincia
de Huesca ().

ESTACIONES. Alturas TERRENO.
Metros.

Peiia MONtafiesa..eeveeeroscransesass| 2.359 ICreLz:lceo.

Punton de GUAA. e vveeevaneennannass| 2.058 .Cretaceo y Num.
Sierra FErTera. ..vveenereesnavsaeese| 2.053 |Numulitico y Cret.
OLUTIA. «eveevrernrenensnnensnaannss] 1.985 |Numulitico.
OFOEl. . oeeevueneeveenennansnaanaaesl 4.731 |Eoc. lacustre. **
Foradada.....ccveeee seevensaneenee| 4.572 |Numulitico.

Pefia de Cancids...ocovevniernnnen, ..| 1.520 |Eoc. lacustre.

Sierra de Gabardon.........ccveuuv..| 1.542 [Idem.

Sierra de Mon Repos. «.ovveuienannnnn 1.500 |Idem.

San Salvador de San Juan de la Pena. 1.49% I(lerI}. *x
Sierra de Loarre. . «.cvoevevueaaen...| 1.458 |Cretaceo.

BESATAN ... v.vovevevsrensesasarasass| 41.388 |Numulitico.
Sierrade Sevil...ovvveeinnneienenes| 1,375 [dem.

Sarrate. . cocvvennnn N ceteana 4.266 |Cretaceo.
Monsech de Aragon.....oeveueene.na.| 1.260 |Idem. *

Sierra de Aineto......eceeveaeeisa...| .26 [Eoc. 'lac.ustrg.

El Bosch de Aren........o.ovvnvvu.n .| 1,497 |Cretaceo y Num.
MeSOn NUEVO. voveeevonsoncennanonns .186 jNumulitico. ‘
San Juan de fa Pefid.ee.vrveeneenes..| 4.168 |Eoc. lacustre. **

{ Portalas......... ceeeseresreceesas]| 1,136 Numulitico y Cret.
Castillo de Morcat. .......voeeronenn| 4.133  |Numuliticoy Eoc. lac.
San Benito de Naval. ................| 1.432 |Eoc lacustre.
Avellada. cvvveiinieriiniiiieninnn., 431 [Idem.
Fablo....... terereeaestenveseneaneal 4,120 (Idem.

San Urbez (cumtd) Ceeesiariniiiaaas 1.17  |Idem. ) .
Bufiero (Pico). «..veeeveeeasnraan....| 1.108 |Num. y cretaceo.
Fuente del Xinebro (Guara)...........{ 1.063 [|Ofitona y Trias.
Beroosa....................... ..... 1.062 |[Numulitico. **
Sierra de Serraduy....ecoeeiinann, ...| 1.049 |Eoec. lac. y cret.
Escusagual. «.ocoouue . ceeereeaaed] 4.08%F  [Eoc. ,lacustrc.
San Qu1lez (el mita de) ceeersenenaaaa. ] 4,036 (Cretaceo.

Sierra de Aguinalid.......ovuvenenae.| 4.019  Numulitico.
BOrDUSA s vrernsearennssancaneena.| 4.008 [Idem.

Viacamp (castillo de)......oooeviia.| 1,000 |Eoc. ’lacustre. *
COTCSA ¢ vovsronnsovsssosscasantonas 990 |Cretaceo.
Secorun (Sarrablo).......oviennn. vee 988 |Eoc. lacustre.
Bentué (Nocito)...oovvviveniaenie, .. 982 |Idem.
Nacimiento del Isuela. . ......... ... 97% |Num. y eoc. lac.
Castillo de Santa Maria de Buil........ 968 |Eoc. lacustre.
Pantano de Huesca....... Ceereeaeaees 919 |Numulitico.
BOINUAS. e essesoscssssnnasencnsns 917 |Eoc. lacustre. **
Botaya...oeeusesonenns N ceees 913 |ldem. **

Sierra de La%uure e etrraaae. 907 {Idem. .
Salinas de Jaca....... Ceeeinereeaanes 898 (Cretaceo y Trias. **
BiescasS..........e Cerirresaaes ceeaes 893 |Numulitico. **
BAl0S. s cvveresecnccnsssnscassannnns 883 (Idem.

GilluE. . co v veviverennnsoncnancananen 879 1Eoc. lacustre.

(1) Las estaciones senialadas con un asterisco se deben 4 de Verneuil; las quellevan d.os
han sido determinadas por elauxiliar facultativo D. Isidro Manuel Pato; las que no tie-

nen asterisco son aproximadas.
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Alturas.
ESTACIONES. — TERRENO,
Metros.
Sierra de Sabinéds........... Ceriieae. 875 Cretaceo.
Mongay. ........ et ittt 872 Numulitico v cret.
Sierra de Presin........ et eeteeeaaa, 870 Eoc. lacustre.
Pilzan. .....o.ooiiiaaL. 853 Cretaceo v trias,
Jaca .. .iiie i, 819 Numulitico.
Lusera.......... PPN 818 [dem.
Badain................. e 817 Cretaceo.
Fiscal.................. Seeatscieans 807 Numulitico.
Fet. it i i i i e innnn, 802 Eoc lacustre.
San Bar tolomo de Calasanz. .......... 795 Cretaceo.
Roda.. Cheteiieseesieetan et ans 75 Numulitico.
Campo...... ..... Ceesasceranitiaans 753 Cretaceo. *
Puente Fanlo. ........... e reereeae 753 Eoc. lacustre.
Aards. vttt it i e e 42 Numulitico. **
Union del Trués y el Cmca Ceeeeriiaes Tt Cretaceo.
Serraduy....ooviiiiiiiiiiiiiinnn.... 733 {Numulitico.
Santa Cruz. ........c..... 731 Idem. **
Hoz de Salinas........ovvvevenn.. e 722 Trias.
San Salvador de Casullom‘m ..... . . 19 Cretaceo y Num.,
Benabarre.. ..o.vvvveiniininnannn.. . 715 [Cretaceo. *
Escalona, ........ N et T Numulitico.
0Sid. cvveenennn. 696 Eoc. lacustre, **
Boltafia. .... e iieseaaeea erennn. . 693 Numulitico.
| 680 Trias.
Rasal.......... Ceeeriaen e 676 Foc. lac. y num, **
Aren.............o.el. Ceeeaaea. oen 675  [Cretaceo y num.
Puente de Sopeira........... i 663 Cretaceo.
Palo. c.voviineoi.... Cheeee e, .. 660 Numulitico.
Tolva..... Crereaaeas Cerenes ceeaes GE3 Crelaceo y num,
Puebla de Castro,..o.ovvvvvnnnn... .. 637 Trias.
Plampalacios............... certiaeaas 630  |Numulitico.
Deqembocmlum (lcl Am. et 623 Aluv. y num.
Santa Cilia........... Ceie i, .. 612 Numulitico, **
Noguera en Aren........ Cerseetsanes 60% Cretaceo.
Pueblade Roda,........cvvvvenne... 599 Numulitico. -
ANzanigo. c.ovii it i i e, 594 Eoc. lacustre.
Finestras. . oo ivveriininiennnennnn. 594  [Num. y eoc. lac.
Median0. . cuveveerrenrerenennnennnes 592 Numulitico.
Santa Liestra........eoiiveveinnnn... 590 Numulitico, *
Aguinalid............... Cereaieiea. 588 Trias.
Majones..o..ovvevvnnniinn., Ceenees 586 [Numulitico. **
Villareal. ..... et ceeann 559 [dem. **
Torres del Obispo............ Ceeeen 355 Foc. lacustre,
MarteS. . oviieienerennnnnn. PO 553 Numulitico. **
Olvena..........oeevenn Cheees e 53% Eoc. lac. y num.
PuydeCinca............cooiina.., .. 531 Eoc lacustre. :
LasCuaITe., «veevrvenrnnnnns N 530 Idem,
Santa \larm (Io ln ]’onn ............... 526 Numulitico.
Nuestra Sefiora de Torre Ciudad....... 509  [Cretaceo y num.
LaPefia......... 484 Numulitico, **
Puente de Berdun (110 Aranon) ........ k76 |Idem, **
Grals. v e eneeoinsnenensaneaanss .. 465 Eoc. lacustre, *
Desembocadula del Isabend ..... 51 Idem.

COM. DEL MAPA GEQL.—MEMORIAS,




REGION MERIDIONAL.

Casi toda la region Meridional 6 Tierra Llana pertenece a la cuen-
ca del Cinca; solo una faja estrecha depende del Géllego y una frac-
cion insignificante vierte al Noguera-Ribagorzana.

Las circunstancias expuestas anteriormente ocasionan la general
aridez de sus lomas, cerros y mesetas, cortadas por numerosos har-
rancos secos y pelados por casi todas partes, existiendo, sin' et’nball'-
go, 4 manera de oésis, alguna que otra ribera 6 comarca 1.nas 6 mé-
nos productiva, entre las cuales citaremos las orillas del Cinca desde
Monzon hasta el Segre, la hoya de Barbastro, el Somontano y la hova
de la Capital. .

Desde el término de Murillo hasta 5 kilometros mis abajo de Gur-
rea forma la divisoria de las provincias de Zaragoza y Huesca fal

Gallego, que circula tortuosa y mansamente de ‘10‘5'1 50 me'tros.mas
bajo que las lomas y cerros de sus margencs; y no lejos de su izquierda
rodean varias colinas la villa de Ayerbe, como Tripa-Roya por el
N., el Castillo al 0., Valderrasal al SO., Samitier y Monzorroba'l [jor
el Sur. Guarriza, Manzon, Mirabuen, La Torre y otros cerros mas m'—
significantes cercan los llanos de Biscarrués, en suave de,c]i\'e hécia
el Gallego, con algunas tierras ricas en producciones agrlcolas.; pero
4 3 kilometros al S. del ultimo pueblo comienza un territo.rio inculto
y s;co 4 corta distancia de un rio bastante caudaloso, sin'que de ¢l
se hayan derivado todavia canales de riego para aprovechal:le:
Los montes de Rosell, poblados de pinos, son los inicos que
ocultan Ja desnudez de la comarca, porque los demas, pertenecientes
a los términos de Biscarrués y Ayerbe, se hallan totalmente pelados;
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¥ con mayor desolacion y triste apariencia continian por Medivdia los
Nlanos de Gurrea, sin mas que algunos arbustos cubiertos general-
mente de polvo, nunca vigorosos, ni embellecidos con agradables co-
lores, ni esmaltados con las preciosas perlas del rocio. Leguas inter-
minables, por lo mismo que en ellas nada atrae las miradas del via-
Jero, continian mas alla de Gurrea, por sus planicies, los llanos de
Violada entre Zuera y Almudévar y alrededor de Alcali, con cerros
y mesetas poco salientes. _

A esta comarca se reunc la que laman Sotonera, por el rio Soton
que la atraviesa, hicia el cual se dirigen, entre Ayerbe y Plasencia,
ramblas y arroyos diversos en planos suavemente inclinados, desde
las vertientes de Gratal.

Entre este y la sierra de San Julian la Tierra Llana hace un en-
trante hicia Nueno, 220 metros mas allo que la Capital; y separando
la cuenca del Géllego de la del Cinca se levantan ligeras colinas a
partir de los tozales de Bolea, hécia el carrascal de Chimillas. Sin
alineacion constante y debidas 4 la irregular denudacion, no sélo del
Isuela y del Flimen, sino tambien de las grandes turbonadas desli-
zadas 4 través de los siglos por las vertientes de las sierras, rodean la
hoya de Huesca una porcion de lomas y cerros, ya formando grupos
de alguna extension, ya destacindose aislados. En ella tienen su
asiento una porcion de pueblos, sobre todo 4 lo largo del Isuela y del
Flamen, viéndose & Ta derecha del primero, ademas de la capital,
Chimillas, Banastis, Esquedas, Alerre, Cuarte, Huerrios, Banariés,
Pompenillo, Tabernas, Vicien y Sangarren; entre ambos rios, Yé-
queda, Igries, Quicena y las Casas; v @ la izquierda del Flimen,
Tierz, Bellestar, Monflorite, Albero Alto, Albero Bajo, Barbués y Torre
de Barbués.

Los limites de esa hoya son poco precisos por NO., 0.y SO. des-
tacindose al S. de Gratal varios tozales y lomas, que son Mondot,
las Canteras de Auzano, las del Ripero y Muro de Bolea; y por NE.
y E. la cierran a modo de anfiteatro los montes de Fornillos, el to-
zal de Montearagon y las lomas que se enlazan con la Serreta de
Fraella por Tierz, Bellestar, Monflorite y otros pueblos. Valdoneta y
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Barribana son dos vallecillos irregulares al E. de Monflorite, luego en-
tran las Planas entre ese pueblo y Aleala del Obispo: grandes llanuras
ocupan todo el espacio desde Alcald del Obispo hasta cerca de Pertu-~
sa, como los Carrascales de Argabieso, interrunipidos por algunas tier-
ras labrantias y algunos olivares y viiiedos, siguiendo hdcia Peralta
de Alcofea un territorio elevado y seco mas abundante en tierras yer-
mas que cultivadas. Entre Peralta y Pertusa se extiende un suelo
poco quebrado; y entre Pertusa y Velillas, surcan el pais varios
barrancos, entre otros, el Rigal, Al E. del ultimo pucblo se levantan,
entre varias colinas, el castillo de Santa Barbara y La Corona, junto
a la Sarda de Marroquiella, elevada mesela que se prolonga en direc-
cion & Ibieca.

Queda al N. de estas comarcas otra muy extensa y poblada, el
Somontano, al pié¢ de las sierras de Guara, Sevil y Alquézar, comarca
de las mas ricas de la provincia, de tal modo, que si toda ésta se
compusiera de idénticos territorios, figuraria, & buen seguro, entre
las més importantes de Espaiia; pues al amparo y abrigo de aquellas

montaias, que le resguardan de los vientos del Norte, y por sus mu-

chos manantiales y corrientes de agua, vegetan lozanos y en placen-
tera armonia el olivo, la vid, los cereales, algunas plantas textiles y
arboles frulales. Alli se recogen tan variados productos, en bastante
cantidad, y con mas regularidad que en el resto de la Tierra Llana,
mas haja, de peor suelo y de clima ménos uniforme que el Somonta-
no. Este se divide por el Alcanadre en dos secciones: el Somontano
de Huesca & Occidente, y el de Barbastro & Oriente, por deslindar
ese rio los dos partidos judiciales.

El de Huesca comienza sobre las mirgenes del Flimen, por una
estrecha zona desarrollada gradualmente al 8. E. & la izquierda de
ese rio, cruzandole & su vez por su centro el Guatizalema; y quedan
entre ambos San Julian, Chibluco, Barluenga, Sasa del Abadiado, Lo-
porzano, Bandaliés, Santa Eulalia, Castilsabds, Sipan y Siétamo. Bar-
luenga representa el promedio de su altitud; y entre ese pueblo, Cas-

tilsabas y Santa Eulalia, un espeso hosque de olivos rodea la ermita.

de la Virgen del Viiiero.

s
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Entre el Guatizalema, que corre profundo, y el Alcanadre se
hallan Almunia del Romeral y los Certales & la izquierda del primero,
Coscullano en el declive de un cerro, Aguas, Ibieca, Arbaniés, Caste-
Jon de Arbaniés, Liesa, Velillas, Junzano, Angiiés, Cashas y Sieso
cercados de grandes Nanuras; Panzano y Labata en suelo mds que-
brado; Santa Cilia, Bastaras, Yaso y Morrano al pi¢ mismo de la sierra
de Guara, de cuyo extremo oriental se derivan los cerros de la Cabeza,
Lacozano, San Roman y los redondeados de Santa Quiteria, que do-
minan el Alcanadre, erizando sus orillas con barrancos,” pasadas las
gargantas de Rodellar.

Se prolonga el Somontano alrededor de Velilla y al otro lado de
la carretera hasta cerca de Pertusa, por Pueyo Fananas, Torres de
Montes, Bespén, Antillon Yy Blecua, comenzando al E. el de Barbastro,
mis montuoso que el de Huesca, con cerros y colinas separados por
hondes barrancos.

ALE. de Bierge erizan el terreno escarpadas colinas sobre el Al-
canadre, y asi sucede tambien en Albaruela de la Liena, sobresa-
liendo el Mont ‘de Salas, enlazado con la Corona de la Carrasca, sobre
la extensa meseta de Adahuesca, que cercan al O. el rio de Albaruela,
al N. la ancha canada de Radiquero, y al E. y S. el Vero. Este corre
al pié de lomas adornadas con fajas de vinas en escalinata, dando
frente & los declives méis 6 ménos dsperos de la sierra de Sevil y de
Alquézar, todos cuajados de plantaciones de olivos.

Continuando al E. se halla la sierra Candelera, reducida & una
loma alargada al N. 0., 60 metros mis alta que las extensas Hanu-
ras de Salas y Castillazuelo y unida con la sierra de Hoz; y de ésta se
derivan tambien otras serrezuelas y lomas que hacen bastante que-
brados los términos de Costean, Crejenzan y el Grado. Sobre el ultimo
se levanta Piacut, remate de un serrijon oblicuo compuesto ademas
por el Mon y el Raso, alineados E. N. E. a4 0. S. 0., enlazados
trasversalmente con el pinar de Coscojuela, que se dirige de N. 4 S. a
los montes de Naval, y aquellos con los de Enate limitan el hondo
vallejo del Repinar.

La hoya de Barbastro estd al S. del territorio que acabames de
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reseitar, v la limitan, sobre el camino de Monzon, los cerros de Can-
tarrigal, Pena-Roya, La Paul y la Almunieta, destacados por una
parte de los cerros de San Miguel y encauzando al Vero por la opuesta.
Al 0. de Barbastro se alza el agudo pico del Pueyo sobre su hoya, sobre
casi todo el Somontano, gran parte de las orillas del Cinca y muchas
tierras de Sariiena y de la Litera, descubriéndose desde ¢1 perfecta-
mente el grupo de las Tres Sorores y otras montanas de los Pirineos;
las sierras de Guara, Alquézar, Estadilla, y otras de la cordillera cen-
tral; la de Alcubierre y los Monegros. Es un punto verdaderamente
estratégico, muy digno de tenerse en cuenta por. lo ficil v breve de
su acceso y por hallarse situada & su pi¢ la carretera que enlaza las
dos poblaciones mas importantes del Alto Aragon.

Separan la hoya de Barbastro de las orillas del Cinca varios montes
irregulares, que se prolongan al 8. hasta Castejon del Puente, donde
se agrupan formando crestas salientes los cerros de la Bella y el To-
zal de las Aguaderas, asi llamado por las charcas de sus vertientes
destinadas & recoger las aguas llovedizas. Circunstancia que, como
otras muchas, prueba el atraso del pais, pues situado®ese pueblo al-
gunos metros sobre el Cinca, tan de secano es como si se hallase en
lo alto de la sierra de Alcubierre ¢ en el corazon de los Monegros.

Al S. de Barbastro descuellan sobre barrancos y llanos sombrios
otros picos y mesetas, de que ripidamente daremos noticia. Berbegal
figura en pfimera linea en una altura sobre la Clamor de Permisan; y
al 0. de ella comienza desde Lagunarota la meseta de Terreu, drida y
sin arbol alguno, parecida & un ancho catafalco, que ocupa mis de 50
kilometros cuadrados y avanza hasta las margenes del Cinca, frente 4
Monzon. Sigue a Terreu la Muela @ de San Pedro Cajal, de 6 kilometros
de largo por 4 de anchura, separindolas el barranco La Roya que desde
Lagunarota va & Santa Lecina; y alrededor de Lastanosa hay otras
muelas mas pequenas. Entre Sena, Villanueva y Castelflorite se halla
la lamada Coveta, de 20 kilometros cuadrados de superficie proxima-

1) Muela, significa en Aragon toda meseta destacada entre llanuras, de
cima dilatada y horizontal, con suaves vertientes, casi siempre, segun el ta-
lud natural de las tierras.
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mente; y entre Sena y Sariiiena el llano de Caxicorba, de otro tanto
de extension.

Quedan todavia al 0. las sierras de Marcen y de Fraella, que se
prolongan hasta la hoya de Huesca sin circunstancia notable, redu-
ciéndose su altitud entre 40 & 60 metros sobre los Hanos y hondo-
nadas que las cercan. Las rocas que las componen son muy desmo-
ronadizas; y al cuartearse y henderse en los taludes amontonan pe-
nascos, los cuales, por sus colores oscuros, contribuyen 4 dar al pais
un aspecto sombrio. Agréguense la sequedad de su suelo vy la falta
de drboles casi total, para comprender su triste apariencia y su po-
breza. La sierra de Marcen se divide en dos fragmentos, Morache y
Gabarde al N. 0., con picos aislados y recortados, y el serrijon
que se extiende entre Albaruela y Uson, mucho mas bajos, casi del
todo pelados, con algunos olivos en sus derrames y barrancos, y dise-
winados al . E. en los tozales de Vallarias, entre Poleiiino y Pe-
ralta de Alcofea.

Queda 4 la derecha del Alcanadre y del Cinca, hasta los confines -
meridionales de Zaragoza, la parte més triste, mas seca, mas desolada
de la provincia, constituida por la sierra de Alcubierre y los Mone-
gros. Aquella principia en los cerros de Santa Quiteria, al S. E. de
Tardienta, se eleva como punto culminante en San Caprasio y espar-
cida en lomas sinuosas, cerradas por tortuosos barrancos & uno y otro
lado, con matorrales y algunos grupos de pinos torcidos v delgados,
separa los términos de Torralba, Senés, Robres, Alcubierre, Lanaja
v Pallaruelo (Huesca) de los de Lecinena, Perdiguera, Farlete, Fora-

tillo y La Almolda (Zaragoza). Al O. de Castejon se levanta Monte

Oscuro, que se prolonga al S. hicia La Almolda, constituyendo la
sierra de su nombre, que limita la hondonada de Valfarta, Bujaraloz
y Penalba, centro de los Monegros. Esta comarca, compuesta tam-
bien del término de Candasnos, y parte de los de Fraga, Ballobar, On-
tinena, Villanueva de Sigena, Sena, Pallaruelo y Lanaja, es uno de
los mis agrestes y solitarios paises de Espaiia, de los mds secos y
desnudos, rico en cereales algunos anos, pero en general completa-
mente drido. Su nombre parece ser contraccion de Montes Negros, y
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asi debieron dibujarse totalimente los cerros y lomas que los compo-
nen dntes de ser arrasados en largos trechos, limpiandoles de lena y
arbolado; por lo cual hoy resultan mis bien cenicientos y hlanque-
cinos, y tan escasos de agua, (ue pocas comarcas habri en la Penin-
sula de ménos manantiales.

Mis adelante siguen la torcida alineacion de la de Alcubierre,
al E. de Castejon, otras sierras y montes en que sobresale Cabalga-
dor, frente @ Sena, donde empieza el Plan de Villanueva, monte irre-
gular de 4 kilometros de longitud por uno de ancho, término medio,
y cortado por muchos barrancos hicia el Alcanadre; al S. 0. se
derrama en caidas onduladas en los montes del Sisallar; sizue & aquel
la Corona de Plan, y ambos ticnen un aspecto por demas sombrio, al
que no pueden dar belleza los torcidos y ragquiticos pinos agrupados
entre el monte bajo, que les viste con irregularidad. Con ellos se en-
lazan los montes de Presiiiena, de escarpados barrancos hicia el Al-
canadre y suaves declives hicia Castejon y el Lompriu de Sena; y to-
dos se unen con la sierra de Alcubierre por los montes de Jubierre,
de 10 kilometros de largo y casi otro tanto de ancho, incluyendo sus
diversas ramificaciones al Norte.

Al S. E. se acercan los Monegros al término de Fraga, en las lla-
nuras de las Ventas del Rey, donde son de notar el Saso de la Tallada
y la Mola del Penon, sobre la antigua carretera de Cataluna, agrega-
dos 4 las Penetas del Mas de la Borrasca, que sobresalen en meselas
6 lomas escalonadas y unidas con la Muela del Santo. La Mendria es
otro saliente de 8 kilometros de largo v 2 de ancho, interpuesto entre
Velilla, Ballobar y Candasnos; en ella es notable la Portallada, corte
d pico de 35 metros que la separa de los montes y llanos de Ballobar;
y el Estrecho es otra loma destacada en la planicie del ultimo pue-
blo, hécia las llanuras de Candisnos, Onlifiena y Penalba. Todavia
deben considerarse dependencia de los Monegros los incultos y despo-
blados montes del término de Fraga, que llegan hasta el Ebro en di-
receion & Caspe. Grupos de pinos de inferior calidad, coscojos, lentis-
cos, romeros y otros arbustos contribuyen { hacerle mas sombrio
desde Valdenegros o la Lebrola, hasta Valdecerezo y Valdemateo, bar-
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rancos ambos que dejan intermedias mesetas v lomas, tales como la
Espartosa y el serrijon llamado la Serreta (0 Negra, descollando en ella
la Punta del Sable, como la clevacion eulminante de este territorio,
(que se alonda en el Val de Yermes, y la eerca ol Vedado de Fraga,
interpuesto entre los limites naturales de Candisnos y Penalla por
un lado, v Caspe por otro.

Mereed i las potentes denudaciones de un rio Lan caudaloso como
el Cinca, desde Castejon del Puente hasta la Granja de Escarp sobre-
salen con répida pendiente, & veces con lajos verlicales, meselas,
lomas y cerros que cercan sus orillas. Al rededor de Monzon se levan-
tan por su izquicrda los cerros del Palomar, en el camino de Fonz, y
al otro lado del Sosa el del Castillo, al que siguen el Sasa @ del Castillo
Viejo, el cerro de la Fuente, las colinas llamadas Las Loberas vy des-
pues el cerro de la Alegria, elevados entre 40 v 60 metros sobre el rio.
En la mérgen opuesta forma la Armentera escarpas de igual altura y
mas continuas, que se prolongan por los Sasos de Estiche y Santa Le-
cina, entrando mas adelante las Ripas ® de Alcolea y las de Ballobar.
Forma la corona de aquellas, cicn metros mas alta que el rio, el Saso
de Santa Cruz, planicie de 4 kilometros de largo, extendida hacia On-
tinena. Al otro lado del Aleanadre dominan su union con ¢l Cinca las
Ripas de Ballobar, y continuando sobre la mirgen derecha de éste se
encuentran sucesivamente los monles de San Valero, Carledo, La
Cruz de Cardiel, San Salvador de Torrente y la piedra de Roldan,
mesela cortada & tajo en su cumbre por cuatre lados.

Sobre la izquierda del Cinca, desde la desembocadura del Esera,
aumenta gradualmente el espacio de la terra llana, estrechada en
Estada y al pi¢ de Estadilla y de Fonz por los derrames de Bu-
niero, marcindose los detalles orogrificos més salientes por una faja
de yesos, de cuyas condiciones geognésticas mis adelante hablare-
mos. A cada lado de ella se dibujan montes dentellados entre nume-

(1) Serreta, es sinonimo en Aragon de Serrijon 0 Serrezuela.

2)  Saso, equivale & paramo 6 meseta,

(3 Ripa, significa en la provincia de Jluesca la orilla 0 margen escarpada
y alla de un rio en tierra Hana,
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rosos barrancos; y & su vez, con las capas sedimentarias que levanta-
ron, encauzan vallecillos estrechos y de miserable aspecto, tales comeo
la Val de los Quesos y Fain, entre Almunia de San Juan y Monzon.
Hacia esa parte se elevan las lomas de Caballo y Fain; mas al E. La
Pedrera y otros cerros de ménos importancia, y mas al N. se descubre
la Gaya de Fonz.

Entre la Almunia y San Estéban se alinean otros, de 20 a 40
metros mas altos que el fondo de sus barrancos, imitando un campa-
mento destacado, con grandes tiendas cercadas por dentelladuras de
arenisca que simulan reductos y trincheras.

Hierbas poco lozanas, tomillos raquiticos y otros arbustos enanos
vegetan miserablemente entre esos cerros, que mirados i la caida de
la tarde, por el lado del Sur desde Monzon & Almacellas, se presentan
como una zona de nubes blanquecinas, agrupadas cual niebla entre
montes, semejando cubrir, en parte, el oscuro terreno de las llanu-
ras, que aparece como limitado por las erizadas crestecillas de las
areniscas. De ese modo continta por Pelegrifion, Rocafort y al S. de
Alcampel; y entre Tamarite y Albelda simula una escabrosa cordi-
llera con agujas, obeliscos, picos muy escarpados y lajos & plomo,
como si fueran unos Pirineos en miniatura, pero sin su frescura, sin
sus aguas cristalinas, sin sus hermosos pueblecitos.

Tamarite v la mayor parte de su partido cuentan con dilatadas
ltanuras conocidas con el nombre de Litera, de excelente suelo agra-
rio, poco productivo, relativamente, a causa de su carencia de aguas, y
asi aparecen los extensos llanos de Altoricon y Albelda, y los que exis-
ten entre Tamarite v Binéfar.

La referida faja de yeso se interna en Cataluia por Alfarrds, y
deja al N. un suelo generalmente muy fértil pero escaso de aguas;
en suave pendiente por unos términos, con muchos cerros y lomas
en otros. Entre Peralta y Calasanz y entre aquella'y Alins, el suelo se
escalona en hermosas [ajas plantadas de olivos, con algunos retazos 6
zonas de huerta, donde alguna que otra fuente desparrama sus aguas;
v al S. de Peralta, como desprendidos de San Quilez y de la sierra de
Baels, se destacan tres cerros agrupados, la Virgen de la Mora, el

PROVINCIA DE HUESCA 139
Tozal Gordo y el Balz. Mas al E. montes deprimidos y de poca al-
tura surcados por barrancos con suave declive al Noguera, separan
el territorio de Castillonroy de las grandes llanuras de Alcampel, li-
geramente inclinadas al 8. y ricas en producciones agricolas.

La parte restante de Tierra Llana, comprendida entre el Cinca y la
frontera de Cataluna, al S. de la faja de yesos, se compone de {lanu-
ras y mesetas escalonadas con algunas lomas y cerros aislados. Al K.
de Binéfar se alinea de N. a S. la meseta llamada Toradellas, de 2 ki-
lometros de anchura por doble longitud, hasta tocar en los términos
de Tamarite v San Estéban. En parte la cubren plantaciones de olivo
v de vinedo, y io mismo sucede al S. de Esplis en la falda N. de Al-
fajes y Valcarca, otra meseta de 8 kilometros de larga cortada por el
Ginca entre Beliber y Albalate. Con ella se agrupan & su vez otras
varias, y son Civiacas, entre Binaced, Alfantega y Puevo de Moros;
Casas-Novas y el cerro del Pino, entre Esplis y Binaced; Valfarta en-
tre Binaced y Monzon, y la Valcuerna entre Esplis y Binéfar.

A Levaute de ellas se enlazan con las de Cataluna olras extensas
llanuras, interrumpidas por los cerros deprimidos de Torregrosa,
Rafales y Ventafarinas, cercados de hondonadas hasta el Hano del
Romeral, asi llamado por los arbustos que le cubren, limitado en
Cataluna por los cerros de Chiminells, y unido al S. con Malmaiia,
vallejo al pi¢ de los arrasados, incultos y secos llanos de Moureal.

Roturaciones importantes hicieron los vecinos de Esplis, Alma-
cellas, Altorricon y Binéfar; pero no suficientes ni con mucho para
cambiar el aspecto desolador de este desierto, cuya extension no baja
de 500 kilometros cuadrados, donde algima que otra caseta de
tierra y los borguiles, pallas 6 bargas de paja, son los tinicos objetos
que se presentan al viajero, sin que un solo arbol aparezca en largo
espacio, y sin mas agua que la putrida y cenagosa recogida en alguna
que otra balsa pequeiia.

A 5 kilémetros de Fraga cortan el llano horribles y sinuosos bar-
rancos, tales como Valpodrida, limitado por un suelo en escalinata; y
aspecto parecido tienen los llanos de Chiminells (Lérida), de los cua-
les se levanta al S. sobre Malmana la sierra Pedregosa, reducida &
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CUADRO de altitudes de la region Meridional de la provincia

una extensa meseta, entre Fraga y Sorcés, al S. de Alearraz, solo 60
de Huesca @),

metros mas alta que los Ilanos limitados al 0. por el Puntal v los
Tozales del Rey.
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dias depresiones mis 6 ménos irregulares, y cortindoles harrancos en T
. Divonntanoe P T . . . Castillo de Santa Eulalia, 950 * :Estadilla............... 182
todas direcciones. A 5 kilometros al E. de Fraga sobresale el Tozal San Cosme (Guara)......| 852 Desemb. d o Hormiga. .| &8t *
. P Qe p . eornid limi . La Carrodilla. .......... 835 * 1Cashas.......oi.u e 72
del Rey, con quien se enlaza la Plana del Escorpid, limitada al 0. por San Caprasion. .ot t| 812 * [Castilloncoy. o el 10 *
los Tozales de Jarisa, uno de remate agudo, otro como un cono trun- ' Cruceta (Sierra de la). ..| 795 V|Huesca.........coovean| 466
Loarre. . ......oovuuun. 768  lAlcampel.......... ..., 460
cado, y ambos a su vez se derraman en la meseta de Monllové, entre 4 MOrrano...............| 7t%  'Peralta de Alcofea.......| 438
‘e \ Adahuesca............. 1% [Almudévar.. ..o, 525
Masa]coreng M Escar pe. Bierge......cooiiinnn, 704 | {San Estéban de Litera. . . 424
Seraire, las Balas y otros barrancos se dirigen entre ellos hicia Linas de Marcuello. .. 680 * | Bafios de Estadilla. ..... kg ¥
) v NUeNO..vvvvernnneanans 680 * |Permisan.............. A5
el Cinca, dominando & Fraga el cerro de la Concepeion. . Castillo de Ayerbe......[ 676 *-!Sesa....ecevvvucnnana] A0%
v : f— Alquézar. ....... .. 65%  [San Simon de Fr aad. ceee 399 *
{ || Pueyo de Barbastro. 643 * |Barbastro.............. 398
AGUAS. . eeitiiiiiinaans 636 Yé([ueda............... 395
Cabalgador (El). . cee 623  |Castillazuelo. ......... 393
Bol6A. v v e 617 * |Biscarrués. ......ovvuue, 381
Panzano............... 612 Desemb. del Esera...... 379 *
Gabasa.......... e 611 & {Tamarite de Litera. ... .. 370 ¥
. | Coscullano. .......,....| 603 |Cartuja de Lanaja....... 353
4| El Grado............... 592  |Almunia de San Juan.... 324
H Ayerbe............. B76 = |Grafiél.eeevevannennnsn 316
' + ]/ Berbegal............ . 575 Ripas de Alcolea........ 308
! Azloro..iviiiiiiiiaies 573 Desembocadura del Vero. 306 *
Ponzano............... 573 Tozal de las Aguaderas. . 305 *
Anador (pico). . ........ 572 Pueyo de Moros..... P 279
Barluenga. ............ 557 ¢|Sarifena...... Ceieeeeas 278
Antillon. ....... ..., 518 -iGurrea de Gillego....... 275
Plasencia.............. 535 Desembocadura del Sosa. 274 *
Labata. ....coovvaa.... 528 Ontifiena. ....oveevn.. 272
Fonz...cooovvnnnna... 513 Desemb. del Flumen. ... 269 *
Esquedas...... Cereeans 509 Idem. del Isuela........ 256 *
Peraltade la Sal........ 508  [Idem. del Guatizalema.. . 210 *
Fuente de Bafios (Alque- < 1Alcolea de Cinca....... 197
F2:) | 507 * [Desemb. del Alcana(he 180 *
Alerre...... ...l . 506 -qZaidin...... eetiiaaas 17k
+JSieso. coiiiiiiiniiin.., 505 “-Velilla de Cinca....... 163
Salas Bajas............. 493 .-|Fraga (orillas del Clnca) 130 *
AZara. ..oiiiiiinenns %95  [Desemb. del Cinca...... 100

(1) Las estaciones seiialadas con un asterisco han sido determinadas con bardietro
Fortin por el auxiliar facultativo D. Isidro Manuel Pato y por mi; las que no llevan as-
terisco son aproximadas con un aneroide.



CAVERNAS.

Son tantas las cavernas que existen en la provincia de Huesca que
dudo haya muchas en Espaia que la igualen; v aun cuando sélo vi-
sitamos una parle de ellas, pues todas hubiera sido obra de mucho
tiempo, haremos relacion de cuantas nos sea posible.

Indudablemente falta hastante para tener la enumeracion com-
pleta de las que existen en la Peninsula, pues en un catilogo general
que Prado hizo al fin de su «Descripcion fisica y geolégica de la pro-
vincia de Madrid, solo esti representado el Alto Aragon por una gruta,
la de San Juan de la Pena, & cuvo fondo llega la luz del dia.

En la region pirendica v en la cordillera central existen con pro-
fusion, sobre todo en las calizas creticea y numulitica y en los con-
glomerados superiores a esta ultima formacion.

Cueva pe Las Grixas.  El grupo montaiioso de Collarada encierra
el un seno o}llledades verdaderamente grandiosas, tales eomo la cue-
va de las Guixas qué para recorrerla enteramente se necesitan de 4
4 5 horas por lo ménos. Hallase 4 2 kilometros al N. de Villanua,
tiene varias entradas, algunas inmediatas al rio Aragon, casi tocando
al camino viejo de Canfranc, y la que da nombre & la cueva es de re-
ducidas dimensiones, tan cubierta por matorrales que seria facil que-
dase inadvertida si se acudiera 4 visitarla sin guia. Empieza por una
galeria de 122 pasos, alineada de N. & S. préximamente, al cabo de
los cuales se presenta un anchuron de 40 pasos de largo dirigido E.
4 0., rodeado de compartimientos estrechos y adornado con algunas
estalactitas; le sucede, arrumbada al NE., una rampa 4 la que sigue,
con un frente de 25 metros de anchura, una hermosa camara, que
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tiene el aspecto de una capilla, alta, de techo plano interrumnpido por
estalactitas aisladas & modo de festones, mientras que por el suelo se
hallan esparcidas, & manera de postes y de estituas, estalagmitas de
diversas formas y tamaios : de la rampa mencionada entre el anchu-
ron y la cimara salen & derecha ¢ izquierda los dos ramales prinei-
pales qne constituyen esla. cueva. El de la izquierda, ¢que designa-
mos con la lelra A para seguir mejor el hilo de su descripcion,
comienza por un callejon de 70 pasos, encorvado en arco y tan bajo
de techo que en pocos sitios alcanza mas de metro y medio de altura,
vofrece & su vez otras dos ramas a y a'. La a se compone en primer
lugar de una galeria al SO. de cerca de 100 metros, tortuosa y de
piso llano con grandes estalagmitas en su medio; la sigue otra galeria
que al N. NO. tiene pronto remate, mis por el lado opuesto se une
alos 12 metros con un callejon irregular arrumbado al SE. en su
principio, y en cuanto se baja una rampa tuerce al S. en 56 metros
hasta su eonclusion. La rama o' es mucho mas corta que la anterior,
pues & los 45 metros se juntan techo y piso; pero en este ultimo son
de notar los vistosos dibujos que & modo de mosdico han depositado
las aguas cargadas de limo amarillo, destacindose en fajas salientes.

El ramal B alineado 0. a4 E. es mas digno de examen todavia:
preséntase desde luego una alta plaza y de ella arrancan al O.
15° N. el callejon del Aire, asi llamado & causa del viento frio v
constante que por ¢l circula, y en rumbo opuesto la galeria principal
y la galeria Arabe. Esta wiltima, paralela & la anterior, y uniendo am-
bas la plaza alta con otro ensanche del que dista 40 metros, es uno de
los mas hermosos detalles de la cueva, por la disposicion simétrica de
sus estalactitas que tapizan sus paredes & modo de blancas cortinas
ojivales, en muchos sitios festoneadas de una manera elegante. Su
piso es desigual, algo superior al de la galeria principal, euya longi-
tud no mide ménos de 160 metros, y se puede considerar compuesta
de tres partes b, b, b"': la primera tiene 90 metros de longitud, mnas
de 5 de anchura por término medio; su scecion trasversal es un
triangulo al principio, y se ensancha hacia su medio donde penetra
la luz del dia por dos hoquetes Namados los Agujeros de Silverio,
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uno circular & modo de lumbrera y otro lateral en forma de bovedi-
1la de medio punto y en esviaje. Ll¢gase despues & descubrir otra en-
trada, el Forau de Alharache, especie de chimenea 6 coladero en ram-
pa, de 20 metros, considerada como cueva distinta por los naturales
del pais, poco aficionados & recorrer estos subterrancos. Tanto este
como los otros hoquetes indican que esta cueva se aparta poco de la
superficie exterior relativamente a la considerable longitud con que
se desarrolla. La segunda parte &' de la galeria se desvia algo al O.;
tiene una longitud de 55 metros por un ancho que en algunos sitios
pasa de 8, v su suclo en fuerte pendiente estit erizado de enormes pe-
nascos desprendidos de sus paredes enteramente desnudas. La terce-
ra parte b" se compone de dos ramales; el de la derecha estrecho y
sinuoso deja de ser accesible a los 58 pasos, pues sigue luego incli-
nado acercindose techo y suelo hasta tocarse; el de la izquicrda se
extiende doble trecho con grande inclinacion indicando su suelo pe-
dregoso v cada vez mds himedo la proximidad del Aragon, que corre
ya cerca de su remate. Es de secciones muy reducidas, de marcha
muy sinuosa y se hace casi imposible: de recorrer sin arrastrarse
completamente.

Crevas rorcaLa.  En la terminacion del valle de Anso por el lado
del rio Fago hay varias cavernas, pero sin importancia comparadas
con la anterior, v entre otras mencionaremos la del Palomar donde
caben 2,000 cabezas de ganado, v la de Espato sobre el camino de
Majones.

Gruras pe Aciiero.  En toda la linea de la cordillera central abun-
dan extraordinariamente las gratas, empezando d observarse desde el
términe de Agitero, (que tiene una porcion de ellas en Pena Mazuala,
de las euales dos estin sobre el rio v son los Forats, de 20 metros de
anchura y 8 de allo en su comienzo; al otro lado estanlas Foratieses,
y sobre el pucblo la de las Grallas en paraje inaccesible.

€Cavernas pe San Cosme.  Son lanlas las cavernas y grutas que
se ohservan al pié de la sierra de Guara, que seria por demas prolijo
enumerarlas, y solo cilaremos Tas de Ja Venltosa, San Ginés y La Gri-
ma en la Pena de Ligterre, que sirve para el refugio del ganado, &
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orillas del Guatizalema; v las de Favana en las rudas escarpas sobre
el Calcon, al N. de Aguas y Coscullano, muchas en parajes de dificil
arribo, reducidas otras @ soplados mis ¢ ménos anchos y poco
profundos. ‘

Cueva pe Cusves. A ménos de 2 kilometros al N. de Bastiras se
halla la Cueva de Chaves, & la derecha del harranco de Solencio. Tie-
ne una amplia entrada de 50 metros de ancho por una altura
en su centro de 6 @ 8, y sigue en direccion NO. hasta cosa de 70
metros, en que se divide en dos ramales, uno alineado de S. a N.
en la longitud de 80 metros, disminuvendo gradualmente su altura
hasta tener que arrastrarse en el rltimo tercio de su longitud. A la
izquierda existe otro ramal de piso muy inclinado, dirigido de 0.
a E. conlalongitud de 50 metros, y en cambio de su menor anchura
tiene en algunos sitios una elevacion ue pasa de 12 metros. No existen
estalactilas, pero las paredes de la derecha del tltimo ramal se ven
como barnizadas 6 untadas de carbonalo cilcico que forma capri-
chosos salientes @ modo de columnatas.

Greva pe Sorexcio.  Se halla siguiendo el mismo harranco i corta
distancia de la anterior. Su entrada es una estrecha hendidura rellena
de guijarros redondeados, por los cuales hay que arrastrarse con
pena unos 4 metros en pendiente hasta llegar @ un callejon de huen
piso y altas paredes, y al cabo de un trayecto de 15 & 20 pasos, Ia
claridad del dia advierte Ja existencia de una lumbrera natural de 2
metros de seccion proximamente, cuvas paredes, casi verticales, se
hallan revestidas de arbustos. Despues de ella sigue la caverna, difi-
cil de recorrer, y al cabo de varias trancadas de suelo reshaladizo,
aparecen colosales corles y grietas que contienen en su fondo gran
cantidad de agua. Es muy notable esta cueva por ser la salida de una
fuente intermitente de las mis curiosas y grandes que existen. Dos
0 tres veces al ano, despues de un temporal de lluvias 6 de fuertes
tormentas, precedido de ronco estruendo que se oye & mis de una
legua & la redonda, sale tan copioso caudal de aquella, que no se le
calcula en ménos de 20 muelas durante 24 horas, (rascurridas las

cuales, y tambien con estrépito, retiranse las aguas que, por la vehe-

COM, DEL MAPA GEOL,—MEMORIAS, 10
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mencia con que brotan, arrancan del conglomerado sus cantos aca-
bados de redondear en la pedregosa pendiente de su salida, donde to-
man aspecto y tamaio de huevos de gallina y de pava.

Cvevas pE Las Ovesss v pEL Meuizar. A ménos de 2 kilometros
al N. de Bastéras, ¢ inmediatas & las dos anteriores, existen las caver-
nas llamadas cuevas de las Ovejas y del Melizar, ésta reducida a una
fisura del terreno. La de las Ovejas tiene dos hocas: hay en la entra-
da de la principal una estalactita de 2 & 5 wmetros de longitud por
uno y medio de didmetro, que semeja una columna sosteniendo una
béveda; se descubre inmediatamente un espacioso recinto de 50 me-
tros de anchura con la longitud de 10, llegando 4 6 metros su al-
tura en algunos sitios: es lugar & propésito para refugio de ganados,
que utilizan los pastores cercando sus dos bocas.

Cuevas pe RopeLLar.  Tanto por el lado de la sierra de Guara co-
mo en las vertientes orientales de la de Barced, existen varias en el valle
de Rodellar, de las cuales citaremos dos. A poco més de un kilémetro al
SE. de ese pueblo, @ la izquierda del camino que baja & las Almu-
nias, se halla la de las Bachellas, en la separacion de margas y cali-
zas arenosas de otras calizas compaclas: consta de dos ramales, de
piso poco inclinado, y tiene cien metros de anchura por una profun-
didad de 20, oscilando su altura entre 5 y 8. A la izquierda del ca-
mino que de Rodellar conduce a Sarrablo, pasado el barranco Mas-
cum, se halla la de Andrebot, de 44 metros de anchuray 6 & 8 de
altura en su entrada, con una longitud de 70 metros. Su piso, en de-

clive hacia arriba, esti lleno de penascos cubiertos por costras calizas
de dos decimetros de espesor; y su techo simula un cielo raso en su
fondo, con cordones de caliza incrustante & modo de vigas de un
tejado.

Gruta pe LA Zomra. El valle de Sarrablo tiene otra al N. de San
Juan Castiello. Su entrada se reduce & un pocillo muy angosto, oculto
entre matorrales, y se compone de 5 galerias muy tortuosas y bajas
de techo; la principal tiene cerca de 100 metros de longitud y & cada
lado hay otra muche mas corta, siendo notable la de la izquierda por
sus caprichosas estalactitas que remedan el interior de una cate-
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dral en miniatura, cuya elevacion apénas alcanza la estatura de un
hombre.

Ceeva pe Caoviacmas.  Otras cavernas existen en las sierras de
Sevil y de Alquézar, reduciéndose casi todas a soplados mucho mas
anchos que profundos, como la de Chimiachas, que tiene 40 metros
de frente en una longitud de 2 a 5.

Cveva Parowers.  Entre las varias cavernas al pié de Alquézar,
sobre el Vero, se halla la Palomera en el barranco de la Fuente, v Ia
de la Reina Mora, inmediata a Ia villa; ambas poco profundas. J

Gruta pE Ly Avcakers.  Tambien la sierra de Estadilla cuenta
otros muchos soplados semcjantes, y al pié¢ de ella es digna de citarse
la gruta de la Algareta, situada entre Fonz v Estadilla, & cosa de 2
kilometros de esta ultima. Tiene 66 metros de longitud; se dirige de
E. 4 0. en declive pedregoso de 25 metros de profundidad, al cabo
de los cuales hay un pozo.

Cror pEL Torrent. Finalmente, hacemos mencion de otras dos
grutas curiosas por hallarse abiertas en los vesos de Alcampel y de
Albelda. El Clot del Torrent, 2 un kilometro al S. de Alcampel,
se reduce 4 una tortuosa galeria de 66 metros de longitud, dirigida
a 0. 22° N., bastante angosta, de hajas paredes en su principio y re-
mate, pero de mis de 5 metros de altura en su centro.

Forar pe Pistoes.  Situado 4 5 kilometros al E. de Albelda, es
el Forat de Pistoles un hueco 6 soplado entre dos capas de margas
vesosas de ménos de un metro de anchura por término medio
v 32 de longitud hasta un sitio donde cierran el paso lajas des-
prendidas del techo. Su entrada se reduce 4 un hoquete de 4 metros
de largo en rampa hicia abajo y nada desahogado para colar una per-
sona; pero su interior es de admirar &4 causa de los brillantes deste-
llos reflejados por las luces en las costras de eristales que la tapizan
en casi toda su longitud, con una altura que se pierde de vista.



RIOS.

Desgracia insigne es para la provincia de Huesca lo mucho que se
recogen sus aguas, reduciéndose & pocas corrientes imporlantes en
cuanto pasan de la region pirendica i la subpirendica. En ésta toda-
via la distribucion de sus rios es proporcionada  la extension di-
versa de sus comarcas; pero al entrar en la tierra llana, alli donde
el suelo y el clima son mds convenientes para la prosperidad de las
plantas, alli donde la vid creceria robusta v el olivo arraigaria lozano,
es tan grande la sequedad de su suelo, que yermo v arido aparece en
su mavyor parte. Absorhi6 el Cinca aguas caudalosas al recoger las del
Ara, del Esera y del Isabena; el Noguera-Ribagorzana penetra ente-
ramente en Cataluna en cuanto dejan de encauzarle altas sierras, v
el Aragon pasa & Navarra sin poder entregar al pais i que da nombre
copiosas cantidades del caudal que encierra en su seno. El Gallego
tambien, al cabo de tantas leguas de corriente por el Alto Aragon,
parece reservado exclusivamente al monopolio de It rica y feraz cam-
pina de Zaragoza, y solo quedan para la region meridional de la des-
dichada provincia de Huesca rios humildes, medio ocullos entre hon-
dos v solitarios barrancos. A pesar de todo, pocas obras de importan-
cia se han hecho en el pais para mejorar sus condiciones agricolas; y
es de ereer que en vista de los ventajosos resuliados que @ la Litera
dara indudablemente el canal de Tamarite, se acudira al Gallego, al
Ara, al Alcanadre y & otros rios para aprovechar extensas comarcas,
hoy por hoy improductivas y desiertas.

ARAGON.

Poco tenemos que agregar a lo expuesto en el valle de Canfranc,
respecto al rio Aragon. Despues de recibir por su izquierda, frente
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i Casticllo, el barranco Ixués de Garcipollera, da la vuelta al monte
Grosin, ltinio estribo de la sierra de Torrijos, y penetra en el campo
de Jaca torciendo en dngulo recto su direccion. Se encamina d Po-
niente ensanchando cada vez mas su cauce, recibe-al Gas por su ori-
lla izquierda, & corta distancia de esa ciudad, y recoge porla opuesta
las aguas de los citados valles de Borau, Aisa, Aragiiés del Puerto,
Hecho y Anso. Deja al mismo lado y & variables distancias, entre me-
dio y tres kilometros, los pueblos de Abay, Ascaso, Somanés, Javier-
regay, Sanla Engracia, Binués, Berdun y Villareal, y 4 su izquierda
los de Binacua, Santa Cilia, Arrés y Martes, esparciéndose lentamente
en ancho ciuce. Grandes porciones por una y otra margen pudieran
aprovecharse para el cultivo, y seria conveniente y no muy costoso
que los habitantes de los pueblos mencionados conquistaran algunas
tierras de pasto, por medio de estacadas y plantaciones de arboles de
ribera, como en pequena escala se observa en Santa Cilia.

De otro modo, la crudeza del clima y la flojedad de sus tierras
reducen sus produetos a escasos cereales y hortalizas, v el rio aban-
dona la provincia sin hacerla otro servicio mis que el de un canal de
desagiie.

A 1.020 kilometros cuadrados asciende la superficie con que la
provineia de Huesca contribuye i la cuenca del Aragon, y la longitud,
el desnivel y la pendiente media de sus diversas secciones se expresan
aproximadamente en el siguicnle cuadro:

i

SECCIONES. . Longitud | Desnivel | po;aiante. |

' en kiloms. | en metros. ]

Desde su origen 4 Canfranc........... 12 343 [2,8 por 400!
De Canfranc al puente de las Grajas.... 4k 287 1,8 por 4100

Del puente de las Grajas al de Berdun.. 3 256 0,8 por 100

|
|

De estas cifras se deducen los totales de 57 kilometros de longi-
tud, 386 metros de desnivel v cerca de 1,6 por ciento de pendiente
media.
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GALLEGO.

En cuanto sale el Géllego del valle de Tena se esparce, antes de
legar & Biescas, en laderas cada vez mas anchas, ciertamente no
muy aprovechadas, pues aparte de varias huertas y prados que le ro-
dean, pasada aquella villa, su dlveo eneaja en una pedregosa ram-
bla, que en algunos sitios ocupa mas de un kilometro de anchura. Al
pi¢ de Gabin recibe por su izquierda las inconstantes aguas del bar-
ranco de Yésero, que amontona en su conclusion enormes pedreras 6
cantaleras, y casi enfrente se le agrega por la opuesta el Aso, ria-
chuelo que determina el vallecillo de su nombre.

Algun partide saca la villa de Biescas de este rio, cuyo considera-
ble caudal es muy superior & las tierras que pueden regarse en su
término y en los inmediatos.

Proximamente dirigida al S. hicia Sabifanigo, recibe el Aurin,
poco antes de dar frente al valle de Basa y medio kilomelro mas
abajo, el barranco Tolivana, (ue haja de Navas v cruza los términos
de Navasilla, Arlate y Sasal. Pasado el Basa, desde el puente Sabina-
nigo se encauza en estrechas vargantas que suavemente ensanchan
hasta Puente Fanlo, donde le cercan otros montes desde la union del
Rapun, barranco que antes de llegar al pueblo de sn nombre toca los
de Ara, Avena y Sigiiés.

El Géllego tuerce suavemente al 8. SO. recibiendo despues por
la orilla izquierda el rio Guarga, que surca el valle de Sarrablo; des-
pues se desvia al 0., apoyado sobre las vertientes septentrionales de
las sierras de Presin y de Rasal; en el término de Anziinigo se le
Junta por la derecha el barranco Isarbe, que baja de N. 4 S. desde
los montes de San Juan de la Peiia, y 5 kilometros mis abajo el Ga-
roneta, que determina el valle de Rasal, habiéndose desviado el G-
Hlego al 8.0. en ese intermedio. Despues de la confluencia del Garo-
neta se une al Gallego el barranco de Escalete, que nace en la sierra
de Sarsa, cruza 4 Valtacho, y al cabo de 5 kilometros concluye entre
gargantas estrechas. Tres kilometros mas abajo se le agrega por la
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orilla opuesta el de Ena, que baja de las Peiias de San Juan y con-
cluye entre Triste y Yeste al cabo de 10 kilometros de trayecto, en
que recoge las aguas inconstantes de varios arroyuelos. El Gallego,
en tanto, sc desvia olra vez mas i Poniente, hasta encontrar el Asa-
bon, que desde las fuentes de Longis cruza sinuoso los oscuros mon-
tes de las pardinas Pequera, Monlanana, Nueve-Ciervos y Samper;
deja @ su derecha & Villalingua y Salinas de Jaca y & su izquierda &
Santa Maria, terminando en la Peia.

Los altos montes que sujetan al Gallego son franqueados por éste
en los profundos estrechos de las Gorgachas, donde rompiendo po-
tentes bancos de caliza, recobra su direccion més general de N. & S.,
serpenteando hasta los Mallos de Riglos. Pasados éstos, deja 4 Muri-
llo & su derecha, v poco mas abajo se le une por esa mérgen el ar-
royo Chavastre, que nace en la sierra de Santo Domingo, se dirige 0.
A E. a 4 kilometros de Agilero v recoge d su vez las aguas de otros
barrancos, como el Sancitol que desciende de Fuen Calderas, y deja
& su izquierda & San Felices y Agitero, recibiendo & su vez las aguas
de la Pasada de Biel.

Mas adelante el Gallego, con una ligera vuelta al O., éantes de
llegar & Erés, y otra al E. en Ardisa alrededor de los montes de Bis-
carrués, fija la separacion de las dos provincias aragonesas, agregan-
dosele por la izquierda el barranco de San Pablo en Erés, el Badiello
junto & Biscarrués, procedentes del término de Ayerbe, y el de Val-
despartera que baja de los Corrales. Deja & Oriente los dridos pira-
mos 6 mesetas de que hablamos anteriormente, destinados & cambiar
totalmente de aspecto el dia en que se haga derivar de tan caudaloso
rio un canal, cuya presa habria de instalarse por encima de las Gor-
gachas, situadas proximamente # igual nivel que tan incultos y dila-
tados llanos.

En Gurrea se le reune entre hondas margenes el Soton, que des-
ciende del Gratal, siguiendo un plano suavemente inclinado al Medio-
dia, despues de eruzar la comarca que da nombre (la Setonera), muy
despejada entre Esquedas y Plasencia, y entre Lupifien y Ortilla,
donde se le agregan otros riachuelos, tales como el Riel, dejando més
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abajo i su derecha & Alcald de Gurrea. Sele juntan ademis cerca
del Castillo de Otura los barrancos Venia y Salado.

Contintia el Gallego por las Hanuras de Gurrea hasta penetrar
totalmente en la provincia de Zaragoza en cuanto alcanza el término
de Zuera, @ cuya villa sirve de mas utilidad para riegos y molinos,
aumentando la belleza y frondosidad de sus méargenes 4 medida que
se acerca & la ciudad de Zaragoza.

La parte de la provincia de Huesea correspondiente 4 la cuenca
del Gallego comprende una superficie de 1.440 kilometros cuadra-
dos, ¢ sea algo ménos que el décimo de la del Alto Aragon.

La longitud, el desnivel y la pendiente respectivos de las diversas
secciones de este rio, se expresan aproximadamente en el siguiente

cuadro:
: . o Longitud | Desnivel | Pendiente
. } SECCIONES. en gggtne- en metros.| por 100.

Del nacimiento & Sallent. ...., RN 8 595 8,%
Sallent & Biescas........ e, 22 359 1,6
Bieseas a Puente Fanlo............... 15 140 0,9
Puente Fanlo a Anzanizo............. 27 220 0,8
Anzanigoa Murillo................... . 15 18 0,8 .
Murilloa Gurrea................. e 40 120 0,3 I

Resultando los totales y promedio respectivos de 126 kilometros,
1.552 metros y poco mis de 1,2 por 100.

CINCA.

La cuenca de Cinca no comprende ménos de 12.220 kilometros
cuadrados, es decir, los */; proximamente de la provincia. En cuanto
sale el rio del valle de Bielsa, se le junta como dijimos el Cihquetn,
doblando el caudal del primero, que entre Salinas y Tella deja & su
derecha el barranco de la Sarra, cambiando dos veces de direccion,
primero al S. y luego al SE., despues de lo cual cruza el Paso de
las Devotas, estrecho de 400 metros de longitud, donde el rio se
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divide en dos brazos. Continda sinuoso @ través de los derrames
orientales de Bachaco y de los occidentales de Cotiella; y al pi¢ de
Badain se le une por su izquierda el rio Irués, procedente de los wlti-
mos, recogiendo las aguas de varios torrentes que le hacen bastante
caudaloso en los 5 kilometros de su trayecto. De ali el Cinca se des-
via al 0. hicia la Infortunada, tuerce luego al S. 0. en medio de di-
versas inflexiones, con la rapida corriente de 0,9 por 100, término
medio, recibiendo por su derecha el Yesa, que determina el valle de
Tella.

Tres harrancos poco importantes, como San Martin, Pera y Biem-
bro, se agregan por la opuesta orilla entre la venta de Puértolas y
Laspuiia, seccion en la cual forma una doble S, encauzado estrecha-
mente, sin ofrecer punto alguno de provecho en sus margenes.

Junto & Escalona se le reunen las aguas del Béllos y Yosa, que
algo se aprovechan para riegos y molinos; y ambos son de inconstan-
te régimen, pues todos los anos arrastran sius avenidas periodicas el
puentecillo de madera y tierra, paso obligado desde Boltana para
Bielsa, Gistain v Benasque.

Desde Escalona se dirige el Cinca al S. 80. con una pendiente
media de 0,5 por 100 hicia Ainsa, donde extensas pedreras guarne-
cen ambas orillas, acumuladas. por las erecidas fuerles y tumultuo-
sas que todos los anos tiene el Cinea; y entre los dos ultimos pue-
blos, por el celoso esmero de los riberenos, queda & su derecha una
vega de 400 metros de anchura media, ocupada por frutales y horta-
lizas, cercadas de campos, viitas y algunos olivos. Los labradores de-
fienden sus heredades con grandes cordones de cantos amontonados,
y si el ejemplo cundiera en otras partes, de bastante mas provecho
seria su ribera. Recibe por su derecha, cerca de Ainsa, el Darranco
Estarinelo, y mis abajo el Ara, uno de sus principales afluentes, es-
parciéndose por la opuesta mirgen otra vega de alguna importancia,
pasada la cual, se encauza en mdrgenes muy estrechas, formando
escalinata y plantadas de vides.

Mas adelante afluyen & su izquierda el Natas, compuesto de tres
brazos, el Ripoco, procedente de la sierra Ferrera, no lejos de Fora-
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dada, La Nata y la Sorda que nacen en la Cabezonada, entre la sierra
Ferrera y la Peia Montanesa; se dirige de E. @ 0., y acaba en el Cin-
ca junto a Gerbe, aprovechindose sus aguas, aunque escasas, para
los molinos de Fuen de Campo y Arroy el riego de algunos huertos.

Cerca ya de Mediano, las mirgenes del Cinca se levantan gradna}-
mente y recibe el Osia que, desde los montes de Ranin, se dirige
hacia Palo, torciendo bruscamente de E. & 0. en su remate a través
de hondas y pedregosas canadas.

Entre Mediano v Ligiierre se encauza el Cinca en el Entremon,
estrecha garganta dominada por altas escarpas y montes & plomo de
200 4 350 metros de altura en mas de 2 kilometros de longitud, de
pasos tan arriesgados (ue pocas personas serian capaces de cruzar.

Debajo de la barca de Ligiierre se le une el Susia, que nace entre
Hospitalet y Almazorra en los montes de Eripol, @ la izquierda del
cual pasa, asi como de Castejon v La Mata, y entre Ligiierre y Es-
canilla, donde se le junta el hondo barranco de Santa Coloma proce-
dente de la sierra de San Benito.

Otro estrecho, si bien ménos cerrado que el anterior y mas cor-
to, sigue 4 un pequeno (rozo algo abierto; tuerce enélal S. SE.
hasta el barranco Bediello que nace al pié de Pano, cruza en hondo
cauce entre Clamosa y Penilla y enriquecido prineipalmente cou el
caudal de la copiosa fuente de San Martin, remata & los 5 kilometros
de su 01'|'g0n.’ De nuevo se ensanchan las margenes del Cinca largo
espacio al pié de Pui-de-Cinea, cercado de hermosas heredades; pero
tres kilometros mds abajo sus orillas se hacen olra vez escarpadas
hasta recibir la Sosa de Naval. Esta nace cuatro kilometros al NE.
de esa villa, rodea el cerro en que estd fundada y alli se le juntan el
Rebilbes, que haja de la Valata, y el Recualdo, que de la Paca descien-
de al Salinar. Ambos se aprovechan para el riego de algunos huerlos,
tuercen al SE. debajo de Naval y terminan seis kilometros mis abajo
frente & la ermila de Nuestra Seriora de Torre-Ciudad.

Aqui el Cinca cruza una pintoresca garganta de 500 metros de
longitud formada por enormes precipicios que majestuosamente ter-

minan en esa parte las regiones montainosas, contorneindose el rio en
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varias revueltas y dirigiéndose al 8. SO. en su salida a la tierra lla-
na. Desde el puente del Grado determina una extensa y floreciente
vega, donde ensoberbecido en sus crecidas, ocupa desmesurada plani-
cie, y en su régimen ordinario se divide en varios brazos unidos en-
tre si por multiplicados ramales, unos v otros de inconstante marcha
despues de cada avenida. Entre Artasona y Olhena su curso se desvia
mis al 8. SE., v entre el segundo pueblo v Estada recoge las aguas
del Esera, su principal tributario. Desde este punto hasta su union
con el Vero, esparcido por una llanura pedregosa de mas de un kilo-
metro de anchura, se divide tambien en varios ramales entre las ram-
blas de su dlveo, reduciendo con sus avenidas las vegas conquistadas
lentamente & uno y otro lado, entre las cuales son notables la que hay
al N. de Estada y la que existe con dos kilometros de longitud en la
orilla opuesta, casi siempre reducida & una seca rambla que se podria
convertir en sotos v alamedas, como empieza 4 hacerse en el lérmino
de Fonz.

Mas abajo de Enate se le reune por su izquierda el Ariio, har-
ranco que atraviesa los montuosos términos de Hoz de Salinas, Cos-
cojuela y Costean. El Cinca gira en tanto al 8. SO. sin dejar 4 su
derecha un palmo de tierra aprovechable hasta el Vero, y en cambio
por la opuesta se hallan los ricos términos de Estadilla y Fonz. Entre
Cofita Y Ariéstolas hay un saliente notable de huerta en rampa coro-
nada por viiiedo; v entre el Vero v Castejon del Puente se encamina
al 8. SE. hieia Monzon, donde otra vega mis importante sigue i
la de Fonz por la izquierda, continnando la derecha dominada por
altas escarpas.

En Monzon mismo termina otro afluenle secundario, la Sosa de
Peralta, riachuelo de grandes avenidas; pero generahmente no lleva
mds que media muela de agua, v sufre como el Cinca, muchas san-
grias que se utilizan para el riego. Comienza al pi¢ de San Quilez en
el barranco del Molino del Truco, que deja @ Gabasa @ su derecha,
asi como i Peralta de la Sal, & la que rodea torciendo al 0. SO. en
direccion & San Esteban de Litera.

Desde su union con el Esera sufre el Cinea considerables san-
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grias, Ja mayor parte para el riego que sc esparce por numerosas
acequias, siendo las mas importantes la Ribera Fonda de Estadilla,
prolongada hasta las fértiles huertas de Monzon, y otra que desde esta
villa se extiende hasta mis alla de Pueyo de Moros.

Frente & la vega de Monzon se le agrega la Clamor de Permisan,
que comienza por el barranco del Marqués en la Fondota de Azlor,
deja 4 la izquierda & Laluenga y & su derecha & Fornillos y Permisan,
formando entre esos pueblos una ancha rambla.

La parte mas rica ¢ importante de la ribera del Cinca es la com-
prendida entre Alcolea y I'raga. Siguiendo la derecha desde Alcolea,
hay entre esta y Albalate 2 kilometros de huerta, & los que siguen
otros dos incultos por hallarse mis altos y eruzados de barrancos; en-
cuéntrase despues la huerta de Chalamera enlazada con la de Ballobar
hasta el Alcanadre, y pasado este afluente, queda en la orilla opuesta
todo el suelo de cultivo en otros 4 kilometros, apoyindose en la de-
recha sobre las ripas de Balobar. Pasadas estas, entra la huerta de
Velilla, muy importante, y todavia mas la de Fraga.

Por su margen izquierda entre Albalate y Belver, tiene el Cinca
9 kilometros de huerta en longilud con una anchura comprendida
entre 500 y 900 metros; se estrecha considerablemente en los térmi-
nos de Osso y Almudafar, y vuelve & ensanchar en Zaidin. Debajo de
Fraga se divide el rio en varios ramales hasta la Granja de Escarp,
donde se junta al Segre, formando reunidos hasta Mequinenza el pri-
mer afluente del Ebro, terminando el Cinea entre las deliciosas vegas
mencionadas, que se prolongan hasta debajo d¢ Torrente, embelleci-
das sus huertas con espesos hosques de olivos, higueras y otros ir-
boles frutales.

En el siguiente euadro se expresan aproximadamente la longitud,
desnivel y pendiente media de cada una de las secciones de este rio &
partir desde sn origen:
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T T
’ ESTACIONES. ;Longitud en|Dcanivel en| Pendiente
‘ i kilémetros.| metros. por 100,
(
i Nesde su origen a la Pineta............ 3 820 27,3
De la Pineta & Bielsa............. 13 192 3,7
' De Bielsa a la de%cmhomulum dol Cm-
; QUELAL. o v v veecieaneenenneennnns i 276 3,9
' De la desembocadura del Cinqueta a lai
del Trues. . v i e iineenn 3 291 3,6
De la (lesemhouldula del Trués ala del
- i 22 118 0,b
De la desembocadura del Ara a la del
' o SO 37 244 0,7
De la (]e‘»(‘lllbO( adura del Esera a la del :
R Y T 13 73 0,5 |
De la desembocadura del Vero a la del ‘[
Alcanadre.. ..o o iiiii i, I b 126 0,3 }
! De la desembocadura del Alcanadre .'11‘
| SeRrC. Y 80 0,3 |

Resultan los totales de 172 kilometros de longitud y 2.520 me-
tros de desnivel, y la pendiente media de 1,4 por 100.

PRINCIPALES AFLUENTES DEL CINCA.

El Cinqueta de que ya hemos hablado, ¢l Ara de que poco nos
resta que decir, el Esera con el Isahena, el Vero y el Alcanadre con
Guatizalema, Flimen ¢ Isuela, son los principales afluentes del Cinca.
Paralelo & ést¢ comienzan su curso todos ellos y para reunirse con
¢l, se acodillan mids 6 ménos bruscamente en su remate 6 en la se-
gunda mitad de su corriente.

Ars. Esto ultimo sucede con el Ara, que pasados los lanos de
Planduviar, en la conclusion del valle de Broto, se desvia al E. SE.
para penctrar cn la Ribera de Fiscal, frondosa y poblada como ya di-
jimos, y uno de los mis hellos paises de la region subpirenaica. En
cuanto la abandona, marcha sujeto el rio desde el estrecho de Jano-
vas entre espesos y altos montes, sin tener en mis de 4 kilometros
tierra vegelal que regar, llegando por fin 4 la villa de Boltana, donde

sabito se abre el horizonte y aparecen orillas mds placenteras.
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Al pié de aquella baja el barranco de Canamas, cuvas aguas se
aprovechan para el riego: nace en Navain, y despues de un travecto
ondeado y de una curva muy fuerte, por detris del monte Liaso,
donde esti edificade Boltana, entra en el Ara frentc al monte de la
Magdalena.

Entre Boltana y Ainsa se extiende el Ara en una hermosa ribera
compuesta de las huertas Alta v Baja, de 2 kilometros de longitud
por 500 metros de anchura, v la de las Torteras algo mavor, y alli
se producen con abundancia hortalizas v frutas, ocupando los para-
ges abrigados algunas plantaciones de olivos v viias. El rio marcha
lento y sinuoso entre aquellas, ensanchandose el valle irregularmente,
v 4 la mitad se apova en los montes de su derecha al pié de Guaso,
de donde vuelve d la izquierda, se desparrama luego en una vega mas
ancha y termina por fin al 8. de Ainsa, donde el Cinca tambien se
ensefiorea entre dilatadas mérgenes.

Sensible es (ue un rio siempre tan caudaloso como el Ara, pase
casi integro al Cinca, sin que sus aguas se aprovechen para el riego
de extensas comarcas. Existia, si nuestros informes son exactos, el
provecto de conducirlo desde Ia Ribera de Fiscal, por el valle de Ro-
dellar, 4 la Tierra Llana, y de esparcirlo al S. de Barbastro por los
aridos llanos de Berbegal, Peralta de Alcofea y otros varios a la iz-
quierda del Alcanadre; pero es dudoso llegue a realizarse obra tan
costosa. ‘

Esers. Al deseribir el valle de Benasque hemos senalado las cir-
cunstancias mas notables de este rio hasta el estrecho de Aguas Alenz,
que cruza en lortuosa y profunda corriente, hasta salir 4 los llanos
de Campo. Poco dntes de llegar a esta villa se le reune la Garona de
Vit por la derecha, y dos kilometros mas abajo el rio Albo por la iz-
quierda, habiendo resultade por la accion de las tres corrientes
un territorio muy pintoresco. El Esera corta normalmente los estra-
tos: la Garona de Vit afluye en una estrecha cafiada, segun dijimos,
v elrio Albo, en cuanto deja el valle de Bardaji, tuerce al 0. SO.,
se esparce en anchas ramblas y deja & su izquierda los hermosos
prados y tierras de cultivo que rodean la villa de Campo. Fl Esera,

S
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en cuanto recoge sus aguas, sigue con torcida corriente a traves de
las gargantas de Murillo, ménos angostas que las situadas en la con-
clusion del valle de Benasque; y pasado el kilometro que tiene de
longitud, mas desviado el rio al S. SE., le cerca un territorio pa-
recido al de Campo con la agregacion en Navarri del barranco, an-
cho y muy pendiente, de Foradada y la terminacion en Murillo del
vallejo de Merli v Bacamorta.

Pasadas las deleitosas margenes de Navarri v Murillo penetra el
Esera en un largo trayecto, continuando lento v tortuoso entre soli-
tarios y oscuros montes, deprimidos gradualmente hasta Santa Lies-
tra. Queda éste a la izquierda; desde sus orillas el horizonte se dilata
cada vez més, y por fin se presenta una extensa llanura en Perarrua,
pueblo afamado por sus drboles frutales, hallindose otra todavia ma-
vor hasta Graus, donde se le agrega el Isibena. La confluencia de
ambos contribuye @ hacer pintoresca la situacion de esa villa, muy
frecuentada y paso obligado para la Montana desde gran parte de la
Tierra Llana.

Entre montes mis allos y asperos por la derecha que por la iz-
quierda, recibe el Esera los barrancos Recereza y Risordi, tres kilome-
tros antes de la Puebla de Castro; y al otro lado de esta villa, por la
opuesta margen, el Sarron, que viene de Torres y Cancer, por terri-
torio meénos cerrado. De alli se desvia al 8. 0. ¢ inmediatamente que
deja @ su izquierda el lugar de Barasona se sujeta entre penascos a
traves de las gargantas de Olbena, toreiendo cada vez mas al 0. v
haciendo en dos kilometros de corrienle grandes revueltas, con po-
zas, estrecheces y pliegues, hasta ue termina en el Cinca, dirigi-
do N. 25° 0. a tres kilémetros al N. de Estada.

A corta distancia de su desembocadura se estin practicando con
lentitud suma trabajos indispensables para la presa del, tantos anos
ha proyectado, canal de Tamarite, cuya utilidad, mejor dicho nece-
sidad, es a todas luces evidente, pues la Litera, hoy dia casi entera-
mente seca, ammentaria su riqueza en mas de diez mil hectareas de
excelente tierra vegetal, de que esta dotada.

Isiena.  Si bien ménos caudaloso que el anterior, el Isibena pu-
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diera suministrar riego constante todo el ano, principalmente en la
segunda mitad de su curso. Ya vimos anteriormente de cuan poco
provecho es desde su comienzo hasta Serraduy; tampoco desde este
pueblo se saca todo el partido que se debiera, y mis si se atiende a
las copiosas fuentes de San Cristébal, cuyas aguas caen integras al
rio en vez de encaiarse por encima de sus mirgenes y esparcirlas en
las vegas que hay mas adelante. Los montes que le encauzan se de-
primen gradualmente hicia la Puebla, donde se le agrega por la de-
recha el barranco Carrasquero, cuvo final es una ancha rambla 4 la
cual afluyen las aguas de Esdelomada y Merli.

Pasa despues el Isibena al pié del promontorio en que esta edifi-
cado Roda; v al llegar frente & Lascuarre, la sicrra de Capella obliga
a torcer Dbruscamente en dngulo recto su direccion, encaminandose
al 0. frente & Graus, donde entrega sus aguas al Esera.

Vero. - De mucho menor caudal que el anterior es el rio Vero,
cuyo origen se halla en las montaas de Pui Morcat v las Bellostas,
pero en la primera parte de su curso, hasta las fuentes de Lecina,
esta seco la mitad del ano, reducido a anchas v arenosas ramblas,
por entre las cuales se pierden las escasas aguas de otros arroyuelos
v barrancos que a ¢l acuden. Las caudalosas fuentes de Lecina, que
brotan en su mérgen derecha, son su principal fundamento, pues sin
elfas escaso seria el riego que pudiera proporcionar este rio, no muy
abundante para satisfacer por completo las necesidades de la ciudad
de Barbastro.

Entre Lecina y Alquézar franquea la sierra de esta villa, siguien-
do una marcha sinuosa por entre las Esclusas, (ue son unas pintores-
cas quebradas de mds de cien metros de altura en algunas sitios. En-
tre Alquézar y Adahuesca franquea altas colinas recortadas por nu-
merosos barrancos, uo ensanchindose gran cosa las angostas orillas
del Vero hasta Pozan; pero éntes deja una extensa planicie irregular
cortada por cerros, unos incultos, otros con plantaciones de viiiedo y
arbolado, y cultivada en cuatro hectareas sobre su derecha, a cuyas
mérgenes descienden los barrancos de Abarta y de Painalva, que na-
cen en el término de San Pelegrin.
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Encauzado en hondas canadas, con algunos trozos de regadio,
cruza los términos de Huerta v Pozan; recibe i mitad del camino de
Castillazuelo v Barbastro el barranco de Vallanzualas, que nace en el
término de Salas Altas, v los de la Paul y Valpregon entre la citada
ciudad y su desemhocadura; le cercan en esta algunas escarpas de
hastante altura, v en el altimo tercic de su curso se aprovechan sus
aguas para el riego, hasta el punto de escasear bastanie, mis de la
mitad del ano.

Arcazanre. Sioa ko amplitud de s cuenca correspondiera un
candal de importancia, seria el Alcanadre tal vez el rio de mas pro-
vecho de la provincia, & pesar de correr entre hondas margenes desde
st pacimiento i su remalte. Tiene origen en la Chasa de Rodellar en
el extremo E. NE. de [a sierra de Guara; cruza los cerros de Tra-
bujas v en el Bozacal de los Gatos corta el estrecho del Barrasil,
donde se le junta el Maseun, caudaloso riachuelo que nace un kilo-
wetro mis al N., en un paraje escarpado dominado por penas de 50
metros de altura. Sizue el rio al 0. de Rodellar dirigido al S., dejando
4 la derecha & Pedruel v a la izquierda & Las Almunias y San Satur-
nino, v pasa heego por las gargantas de la Peonera entre San Juan v
Ja sierra de los Xuncos v Nava, entrando por fin en la Tierra Llana,
cercado siempre de altas margenes que se oponen a que de ¢l se de-
riven acequias impoitantes. En el término de Bierge se le junta el rio
de Albaruela, procedente de la sierra de Sevil, y & dos kilometros
al SE. de Cashas afluve a su derecha el Hormiga. Este, desde su na-
cimiento en las gargantas de Guara, corre tambien cercado de altas
laderas entre Aguas v Panzano, Labata v San Roman, Ibieca v Sieso,
Junzano v Casbas.

Constantewente dirigido al S. separa el Alcanadre el partido de
Huesca del de Barbastro hasta Autillon, donde se le agrega el Rigal,
riachuelo de escasa importancia: pasa luego a Pertusa v de alli a
Huerto, al E. del cual se le reune el Guatizalema, encajado tambien
en altos desmontes naturales; y cruzando despues entre los términos
de Capdesaso y Lastanosa, notables tau solo por su extraordinaria se-
quedad, contribuye en gran parte a la riqueza de la villa de Sarine-
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na, que deja & su derecha; permitiendo que en su territorio, por la
menor depresion de su dlveo, se repartan algunas acequias con que
aumentar la variedad de sus producciones.

Cinco kildmetros mis adelante sc le agrega el Flumen, debajo de
Albalatillo, desde donde tuerce en dngulo recto hicia Levante, dejan-
do al N. d Sena y Villanueva de Sigena, al pi¢ de dos extensas mese-
tas. Al 8. de Ontifiena se le agrega el barranco Hondo; tueree su
curso al SE.; sc le une el barranco Faisner entre Ontinena v Ba-
llobar, v el Salado en este tltimo pueblo, terminando 300 metros
mas al E. en el Cinca, dominado i la derecha por las escarpas de los
cabezos v ripas del Congost. ltimas derivaciones de la sierra de On-
tifiena. Mo ofrece la vegetacion entre los dos wltimos pueblos la ame-
na frendosidad con que el Cinca se adorna, v siguiendo las margenes
del Alcanadre sélo se notan algunos olivos poco robustos entre las
tierras de pan llevar, unicamente regadas por el azua llovediza.

Guatizarems.  Nace el Guatizalema en la pardina de Baila tres ki-
lometros al N. de Nocito, donde se le agrega el rio Cagigal, que desde
Avellana pasa & Bentu¢. determinando el valle mencionado, en cuya
conclusion se le junta por la opuesta mirgen el harranco de Orlato.
proximo al Meson de Santa Olaria. Pintoresco se ofrece el pais en el
cruce del rio por los remates oceidentales de la sierra de Guara, pa-
sando de los estrechos de Bollituero & la Almunia del Romeral, cuyo
término todea licia el 0., ahondindose luego por el S., que es su
direccion mas constante, entre los montes de Sipan v Los Certales.
Pasa de éstos it Arbaniés: corta normalmente cn Nictamo la carretera
de Huesca & Barbastro, v ménos sujeto que el Aleanadre entre mon-
tes mas bajos, permite la derivacion de varias acequias por las cuales
algo se mejora el sceo v drido aspecto del pais, i lo largo de su cor-
riente, en Fanands, Alcalid del Obispo, Argavieso v Novales. Tres ki-
lometros mis abajo, entre Piracés y Salillas, s desvia al SE., ali-
neacion que conserva entre Sesa y Huerto hasta los Puentes del Rey,
en que se unc al Aleanadre, despues de entregar parte de sus aguas
al término de Sarifena, por medio de una presa v un canal condu-

J

cido por galerias 4 través de algunos montes.
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Fuemen.  Es el Flumen de mas larga corriente y ménos caudaloso
que el anterior, y se forma por la reunion en Santa Maria de Belsué
de varios arrovos. Baja el mis oriental de los montes de Ihirque 4
Lusera, v el occidental arranca no I¢jos de Meson Nuevo, & muy corta
distancia del Isuela. Reunidos sus brazos, sc encauza el Flamen en-
tre altas sierras que acaba de cruzar en el Salto de Roldan, pasado
el cual se acodilla dos veces, una debajo de Sagarillo y otra al N. de
Fornillos, situado éste en una loma 120 metros mis alta que el
rio. Entre aquellos se le une en Chibluco el barranco Fuen Mayor,
que divide en dos barrios el pueblo de San Julian, donde se le agre-
gan las aguas de una fuente bastante copiosa para regar una porcion
de huertos.

Contintia el Flamen hacia Moute Aragon, arrumbado al SE. en-
tre hondas eanadas; cruza los términos de Quicena v Tierz, no lejos de
la capital; se desvia nuevamente al S., v cereado de extensas llanuras
enlrega sus aguas i una gran acequia, que da movimiento a varios
molinos v riego & numerosos huertos v tierras de cereales. El lecho del
rio, no del todo scco, esta ocupado por espesas alamedas, v su tran-
quila corriente continiia por una comarca para nosotros siempre her-
mosa, siempre degratos recuerdos, sicmpre vencrable, dejando & Hues-
va 4 su derecha v a Bellestar a su izquierda. Rodéanle en corto espa-
cio Las Casas, Los Alberos, Tabernas v Bunales, donde se le junta el
Isuela, v de aqui & Sangarven, Barbués, Torres de Barbués. Ahnu-
niente v Granen, dando escasa frescura d los llanos secos v extensos
de Polenino, Lalueza, Lanaja v Pallaruelo, hasta terminar, como di-
jimos, en el Alcanadre, debajo de Albalatillo.

IsueLa. Riachuelos de escasa importancia dan origen al lsuela en
los montes que dominan al NO. el Meson Nueve v al NE. el pue-
blo de Arguis. Todos afluyen @ una honda depresion donde su aguas
se depositan para abastecer las huertas de la capital, sin cuyo recurso
no podrian existir.

El pantano de Huesca se construyé a fines del siglo xvi1 en las es-
trechas gargantas del Escalar, 4 cinco kilometros al N. de Nueno,
aprovechando los naturales murallones de los hancos estrechamente



164 DESCRIIGION FISICA

cortados para el paso del rio, que se cerré por un muro de gruesos
sillares, cuya altura es de 20 metros, 12 de ancho vy 57 de largo.
En la parte central de su base existc una galeria para facilitar la
salida del agua con una compuerta de bronce de 65 arrobas de peso,
que se pone en juego por medio de un Lorno, v dehajo dé aquella hay
dos grandes albercas 0 balsas que se llenan con las aguas sobrantes
del pantano, pasando la mayor parte de ellas i una acequia que corre
por la derecha del rio. Este, con su escaso caudal, baja entre las as-
peras vertientes del Escalar, entra en la ticrra llana por debajo de
Nueno, y encaminado al S., cruza los términos de Arascués, Igriés,
Yéqueda y Banaslas; lame entre espesas alanedas los muros de la
capital, y de alli se dirige @ Pompenillo v Pompien, hasta terminar
en el Flumen entre Tabernas v Bunales.

NOGUERA-RIBAGORZANA.

Se reduce @ 544 kilometros cuadrados la parte aragonesa de la
cuenca del Noguera-Ribagorzana, cuva marcha hasta Sopeira hemos
descrito anteriormente.

Sale con impetu de los estrechos de Sopeira con la pendiente me-
dia de 1,1 por 100, cmbellecidas sus mirgzencs por una hermosa
vega hasta Aren, en la que abundan las plantaciones de arholes frn-
tales entre las huertas v campos que deslindan hasta recibir la ribera
de Cornudella. Dos kilomelros mis ahajo de Aren se le junta el har-
ranco de San Roman, que pasa por Suerri v Berganuy, casi siempre
con escaso caudal, y debajo de su union se aprovechan las aguas para
regar de 25 & 30 hectireas de huerta. Desde el barranco de San Ro-
man hasta Montaiana circuven al rio montes mas bajos v redondea-
dos, y solo recibe dos barrancos; el de San Juan, que baja de Monesma
¥ tiene seis kilometros de longitud, v el de San Miguel, que baja de
Chiro y termina medio kilometro antes del Pont.

Hasta dos kilometros al N. del Pont de Montanana invade la ori-
lla izquierda del Noguera un pico triangular perteneciente 4 Aragon,
existiendo la anomalia que las tierras tocando a las mismas casas del
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Pont por el lado del S. pagan contribucion a Castisent, término mu-
nicipal de la provincia de Lérida, repartido en caserios.

Dirigido desde Aren S. 20° 0. hicia Pont de Montanana, tuerce
aqui al 0., haciendo una S para revolver al Sur inmediatamente, re-
cibiendo a dos kilometros mas abajo del Pont de Montanana el bar-
ranco Vall-furd, de cauce muv hondo entre los pedregosos montes que
constituyen la sierra del mismo nombre, v despues tuerce el Noguera
al S. SE. para rodear en arco de circulo el cabo saliente del castillo
de Chiriveta, encaminado despues al S. SO. para cortar normal-
mente el Monsech, donde Je cercan altos v formidables estrechos. El
primero, entre Mongay v Monfaleo (Aragon) y Corsi (Cataluna), tie-
ne 500 metros de longitud v todo su fondo esta ocupado por el agua;
400 metros mas abajo se halla el segundo, que es Lo Bot de Monfal-
¢6, y luego entra el rio en un ensanche hasta las sinuosas gargantas
de Blancafort.

Antes de llegar a ellas y al pi¢ de las altas escarpas de Finestras,
se le agrega el Guart, que nace en los tozales de Monesma, dirigién-
dose & las Segarras se le reunen el barranco del Pinar, el del Moli-
no, que corta los erestones orientales de Benabarre, v otros varios;
deja @ la derecha & Tolva, cruza los congostos de Ciscar, rodeado de
peias totalmente desnudas que le estrechan en sitios inacccsibles, y
gira & Levante en su Gltimo curso al N. de las sierras Sabinds y
Perpella.

Frente 4 su union con el Noguera se muestra en las orillas opues-
tas un hondo valle en declive llamado el Pla de Ager, donde se en-
cuentran, ademas de este pueblo, los de Corsd, Agullo y Milla; y pa-
sado el estrecho de Blancafort se abre el valle del Noguera en un
ensanche muy irregular de poco mis de un kilometro de longitud,
limitado mas abajo por el estrecho de Ja Sabina, que forman entre si
el Coll del Figuet y la sierra de Canellas.

Del estrecho de la Sabina, sinuoso y de 600 metros de largo,
vuelve el rio al S. SE. y deja de ser frontera de ambas provincias
hasta cuatro kilometros mas abajo. En ese travecto correspondea Ca-
talufia un pequeiio territorio de su margen derccha por el Val de Bar-
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buxera y los montes de Trago, dos vallejos hacia Camporrells y Bal-
dellou, separados por las altas crestas de los Castellazos. Entre los
términos de Boix ¢ Ibars y los de Baldellou v Castillonroy continia
el Noguera ocho kilometros separando Aragon de Cataluia, hasta la
casa de Lérida; v en ese trayecto se marcan sobre la derecha del rio
la Solana y la Llanca de Baldellou. Rodea despues el promontorio de
San Salvador de Castillonroy, al pi¢ del cnal abandona la provincia de
Huesca, cruzando por la de Lérida un territorio cada vez ménos esca-
broso desde el pintoresco valle de Alfarras, ne tiene un kilometro de
anchura.

Poco provecho se saca de este rio por las mirgenes de la proviu-
cia de Huesca: le utilizan mucho méas los calalanes, tomando de ¢l
un canal, cuva presa-se halla un kilometroal N. de Ja casa de Lérida,
y cuyas aguas riegan muchos trozos de hnerta v dan vida a varios
molinos v artefactos.

FUENTES.

Prolijo en extremo seria, vy & poca cosa conducente en el caso de
poseerlo, detallar el catilogo de las fuentes de esta provincia, pues
tantas son las de la region pirendica, que & bueu seguro se contaran
& millares. Valles hay, como los de Benasque, Tena y Gistain, en que
por do quier se hallan: los proximos & Navarra son mucho mas.
secos y, por regla general, en todos abundan principalmente hicia su
mitad superior. De varios de sus manantiales dimos ya cuenta en la
Orografia, y aqui solo citaremos alguno que otro de los mas notables
por su caudal 6 por el sitio en que brotan.

La fuente de Peirclue, que da nacimiento al Gillego, las del Garmo
de las Nou Fontanas, la del Escalar a la izquierda de la carretera de
Panticosa en el valle de Tena, v la del Puerto de Sahun, tan fria que
pocas veces pasa de 4° la temperatura de sus aguas, en el de Gistain,
son de las mas notables.

L.a Fuen Gloriosa de Santa Elena, al N. de Biescas, lo es mas to-
davia por ser intermitente. Brota de una extensa gruta v su intermi-
tencia se senala por un aumento en el caudal de sus aguas durante
algunos minutos, al que precede un sordo ruido bien perceptible en
el interior de la ermita. La pequena cascada que forma aquella & su
salida aumenta su importancia y vistosidad durante algunos mo-
mentos, despues de los cuales el agua deja de rebasar por los con-
ductos, apagindose suavemente su murmullo. El fenomeno se repite
con mucha irregularidad: en ocasiones puede observarse tres 6 mas
veces en un solo dia, vy en otras pasan varios sin que cl curso de

v

sus aguas experimente aumento sensible, siendo independiente de la
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mayor 6 menor cantidad de lluvia que afluya a la comarca. Es nota-
ble tambien este manantial por Ja cantidad de toba caliza que deposita
en las paredes de la gruta por donde sale, propiedad incrustante de
las aguas, que puede observarse asimismo en otras varias fuentes de la
carretera de los haiios de Panticosa, entre Biescas v el valle de Tena.

La fuente de la Sarra, que brota en el harranco de su nombre i
la salida del de Bielsa, es tambien de las mas copiosas v de las mas
frias, pues sdlo senalaba el termometro 9°, siendo 27° la temperatura
del aire.

En la Penia Montaiesa es muy de notar, entre otras, la Fuen
Santa, que arroja constantemente una muela, de aguas cristalinas v
frescas.

Al pié de la Croqueta, en la orilla derecha del Isibena, son dignas
de mencion las de Obarra, que brotan en una longitud de 30 metros
repartidas en méas de 12 manantiales, v en tiempos normales no baja
de dos muelas su caudal.

Son notables en la parte alta del Turbon la fuente de la Pedrena,
muy cruda, marcando solo 7°, siendo 19° la temperatura del aire; la
de San Adrian, casi tan fria, v la de la Plana, algo mis templada.
Otras que merecen citarse son las de San Cristobal, situadas entre
Serraduy y Biescas de Obarra: brotan entre las capas de caliza nu-
mulitica, y por término medio arrojan tres muelas. En las épocas de
lluvia se hacen tan copiosas que llegan & intereeptar el paso & la
montaa, ocupando una anchura de 50 metros en una longitud de 18
it 20 que hay sobre la izquicrda del Isibena, sin que sus aguas se
aprovechen directamente; no siendo muv dificil encauzarlas i un ni-
vel muy superior del que tienen las mezquinas acequias que arrancan
directamente del rio.

Aunque seco, el valle de Sarrablo contiene dos {uentes importan-
tes: la que da origen al rio Guarga, lamada Las Cambras, se halla &
un kilometro E. NE. de Laguarta, y su temperatura era de 10°, sien-
do 15° la del aire. Cuatro kilometros mas al E. se halla la del Esta-
llo, cuya temperatura subio 4 8°, siendo 17° la del aire.

Desigualmente repartidas, v ménos abundantes de lo que pudiera
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creerse, hay en la cordillera central varias fuentes, entre otras la de
San Martin de la Valdosera, cuyas aguas, generalmente & 11° de tem-
peratura, sc desprenden en un chorro cernido en polvo fino i su caida;
la Fuen Mayor de San Julian, bastante copiosa; la Gloriosa de San
Cosme, todavia mas v de mavor frescura; la del Xinebro en el camino
que i traves de la sierra conduce a Nocito y Sarrablo.

A orillas del Alcanadre, no I¢jos de su nacimiento, abundan las
fuentes en las caildas orientales de Guara, tales como la de Balaguer
v San Cristohal; esta ultima en la misma orilla derecha del rio, poco
s arriba de la Chasa.

En la sierra de Sevil son notables la Chimiachas, que se reduce &
una hebra, pero de tanta frialdad que no pasa su temperatura de 8°
en mas de la mitad del aio, y las abundantes y eristalinas de la
Mensadera v la Mentirosa.

Las fuentes de Lecina, a la orilla derecha del Vero, son de las mis
abundantes de la provincia; en rigor componen casi todo el caudal de
ese rio, que rara vez baja de dos muelas, v brotan entre las capas de
la caliza numulitica.

La fuente de Estadilla es de las ms eopiosas que pueden verse,
pues brotan doce grandes canos i chorro Heno v hav un sobrante para
otros doce lo ménos, calculindose su caudal en una muela. Raro es
el verano cn que escasean sus aguas, vosulemperatura es de 18°,
siendo 9°,5 la del aire.

Dos fuentes muy eristalinas hav en la Carrodilla, al pié del pico
Buricro; v & un kilometro al 0. de Alins se halla la llamada Carbo-
nera, de aguas muy puras, que brota en el camino de Fonz, en la
separacion de las calizas cretaceas v arcillas con yesos del Trias. Su

temperatara es de 6°,5, siendo 9 la del aire.

FUENTES MEDICINALES.

Muchas son las fuentes medicinales que brotan en las montanas
del Alto Aragon, ¢ indudablemente el progresivo desarrollo que la
Hidrologia Mcdica adquiere en nuestros dias, ha de dar importancia
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A una gran parte de aquellas, & medida que se vayan analizando y
conociendo sus resultados favorables.
A tres grupos principales corresponden las que se hallan recono-
cidas, tanto en la region pirenaica como en las otras dos en que he-
mos considerado dividida la provincia; v siquiera sea rdpidamente.

enumeraremos cuantas nos sea posible.
AGLAS AZOOTICO SALINAs.

Paxticosa. A esta categoria pertenecen las dos fuentes principales
del importante y muy conocido establecimiento balneario de Panticosa.
referente al cual existen numerosas Memorias; y entre ellas son muy
notables las de Cabanes y de Herrera 'V. En ambas se consignan
minuciosos datos topogrificos de la localidad, la descripcion del
Establecimiento en sus dos épocas respectivas, la historia de sus
aguas, sus propiedades, sus virtudes medicinales y modo de adminis-
trarlas; y si bien las importantes mejoras introducidas en aquel
durante estos 15 anos ultimos exigen otra monografia mis detallada,
nos suministran las que hoy existen los datos mis inleresantes para
llenar el limitado objeto que en este asunto nos concierne.

Aunque poco, eran ya conocidas sus fuentes en los dos siglos an-
teriores; pero el abandono mis completo, un descuido punible y siem-
pre un ref)ugnante desaseo reind en ellas mientras pertenecieron & la
municipalidad en que estin enclavadas, hasta que en 1827 fué con-
cedida su propiedad 4 I. Nicolis Guallart, quien rindié al pais y 4 la
humanidad doliente el singular servicio de hacer utilizables aguas tan
valiosas. A sus esfuerzos, con justicia recompensados de aio en aio
por una concurrencia siempre creciente, se debieron los nueve pri-
meros edificios @, y en 1854 la formacion de una sociedad que, au-

(1) Memoria acerca del establecimiento de aguas minerales y termales de
Panticosa en el Alto Aragon, por D. Francisco Javier de Cabanes. Madrid, 1832,
—Memoria acerca de las aguas y bafios minerales de Panticosa, por D. José
Herrera y Ruiz. Madrid, 1864.

) En el siglo pasado se construyé una miserable casa, totalmente inser-
vible.

>
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nando poderosamente sus capitales y su inteligencia, ha conseguido
colocar ¢l establecimiento entre los prineros de Espaia y utilizar en
cuanto es posible sus condiciones topogrificas tan especiales.

Fuente del Higado. En el extremo oriental del anliteatro donde se
hallan situados los bainos de Panticosa, @ la derecha del torrente Bra-
zato, brota la fuente del Hizado enlre grietas abiertas en el granito
v reunidas en el fondo de una pocita excavada por las mismas aguas
que se recogen convenientemente en un depésito. El agua es perfecta-
mente cristalina, sin ningun olor, de sabor agradable, y recogida en
un vaso, pronto deja adheridas a sus paredes numerosas burbujas
muy pequenas del nitrogeno que encierra. Su temperatura es de 27“,,&
centigrados, y su peso especifico de 1,002. Arroja por hora quinien-
tos decimetros cibicos proximamente v, segun Herrera, 60 libras

medicinales contienen:

Granos.

Nitrégeno.. . . . . . .. ... 20145
Sulfato sédico.. . . . . . . . ... ... 31,00
Cloruro sédico. . . . . . . . . . . ... .. 10,60
Carbonato calcico. . . . . . . . . . . .. .. 2,00
Cloruro magnésico. . . . . . . . . . .. .. 2,10

. Silice.. ... 8,00
Total. . . . . . . . ... 575,15".

Como dicen Herrera v cuantos se han ocupado de ella, esta ad-
mirable fuente es la jova preciosa del establecimiento v el origen de
la mayor concurrencia. Su fama es universal y causa maravillosos
resultados en las irritaciones hemorragicas de las membranas muco-
sas (hemotisis, hematemésis, metrorragias, dismenorreas), en las tisis
tuberculosas y laringeas incipientes, en las pneumonias 6 pulmonias,
en las pleuro-pneumonias erénicas, en las irritaciones crénicas de
todas las membranas mucosas, afecciones del higado, bazo y rifio-
nes, etc. Generalmente se usa en bebida é inhalaciones.

Fuente de los Herpes. Esta fuente solo se diferencia de la anterior
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en la cantidad de los principios que la mineralizan. Brota i corta dis-
tancia de aquella y de la orilla izquierda del torrente Brazato; es per-
fectamente diafana ¢ inodora; su temperatura es de 26°,8 centigrados;
su peso especifico de 1,003; y en 60 libras contiene, segun Herrera,

Granos.

Nitrogeno.. . . . . . . . . ... ... ... 24,3
Sulfato sodico.. . . . . . . ... ... ... 29,0
Cloruro sodico. . . . . . . . ... ... .. 12,0
Carbonato cédlcico. . . . . . . .. . ... .. 5,7
Cloruro magnésico. . . . . .. . ... ... 5,0
Silice.. . . . . ... ... ... 7,0
Total‘......l...éé;l,()

Por lo comun se toman baiios en ella a diferentes temperaturas,
segun el caso, al propio tiempo que se bebe la del Higado 6 la del Es-
tomago, y se emplea principalmente para combatir las erupciones cu-
taneas, las afecciones cronicas de la malriz y de la orina, v otras do-
lencias.

AGLAS SULFUROSAS.

Fuente del Estomago de Panticosa. Muchas son las fuentes sul-
K,I‘urosas que existen en la provincia de Huesca; pero ninguna de ellas
figura hoy en primera linea, mas bien por no haber sido objeto de
estudios detenidos hasta la fecha, 6 por su desventajosa situacion, que
por falta de bondad cn sus efectos terapéuticos. Se exceptia, sin em-
bargo, la del Estomago de Panticosa, que hallandose inmediata  las
del Higado y de los Herpes, ya citadas, se utiliza por cierto nimero
de enfermos, si bien pequeno en relacion & los que concurren a esos
hanos.

Brota su manantial con una temperatura de 28° centigrados, en
la vertiente de la montana que rodea por ¢l \E. al establecimiento
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principal; es didfana, esta perfectamente caracterizada por su olor v
sahor @ huevos podridos, v contiene en 60 libras, segun Herrera:

Granos.

Hidrégeno sulfurado.. . . . . . . . .. ... 130,81
Sulfuro sodico.. . . . . . . . . . ... ... 9,14
Cloruro sodico. . . . . . . . . . .. .. .. 14,40
Sulfato sodico.. . . . . . . . . . ... ... 26,48
Carbonato sodico. . . . . . . . . . ... .. 20,00
Sustancias organicas.. . . . . . . .. .. .. 15,00
Silice.. . . . . . . . ... 9,00
Sulfuro eileico. . . . . . . ... oL L. 2,09
Total. . . . . ... ... 22486

Recientemente se han encanado estas aguas, haciéndolas descen-
der hasta el emplazamiento de las del Higado y los Herpes, y con tan
importante mejora aumentaran sus aplicaciones, principalmente para
usarlas en banos. Se emplean con notable utilidad para combatir las
herpes y demas erupciones culaneas, que no van acompanadas de
mucha irritacion, v en las enfermedades escrofulosas v sifiliticas.

Fuente de la Jagueca.  En el Escalar de Panticosa, mas immediata
al pueblo que i los baios de su nombre, brota la fuente de la Jaque-
ca en las calizas del terreno de transicion cerca va de su contacto con
el granito. Son claras sus aguas, de olor y sabor caracteristicos de las
sulfurosas, su temperatura es de 20° centigrados, v segun Cabanes, 25
libras medicinales contienen:

(Granos.
Hidrégeno sulfurado.. . . . . . . . . . . .. 90,00
Acido carbonico. . . . . . . .. .o 15,00
Sulfato sodico.. . . . . . . . .. ... .. 9,00
Cloruro sodico. . . . . . . .. ... .. .. 6,00
Subearbonato de hierro. . . . . . . ... .. 5,10
Silice.. . . . . . . .. . 4,00

Total. . . .. .... 12910
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Se hallan en total abandono, v falta averiguar si sus propiedades

medicinales son de importancia.

~ Baios de Benasque. A 8 kildmetros al N. de Benasque, sobre la
izquierda del Esera, hay cinco fuentes sulfurosas termales casi en
completo abandono, pues poco significa una veintena de enfermos que
acuden cada verano. Sus excelentes virtudes medicinales se han com-
probado desde hace s de dos siglos; pero la falta de vias de comu-
nicacion por una parte, v la negligencia de los vecinos de la villa, han
sido v siguen siendo, al parecer, invencibles ohstaculos para aprove-
charlas en Ja escala que merecen. A ne dudarlo, si se encontraran
pocos kilometros mnas al N., en las vertientes opuestas de los Pirineecs.
hoy dia se explotarian con grandes utilidades para sus poseedores.
A pesar de la proximidad de Bagnéres de Luchon, con cuva eoncur-
rencia v deliciosa posicion no quedarian anuladas: como no obsta
para la prosperidad de los establecimientos de Baréges v de Saint
Sauveur la de un vecino tan acreditado en toda Europa como el de
Cauterets. Cada cual tiene su mérito singular, en relacion con las di-
versas v complicadas enfermedades que mortifican & la humanidad
doliente, v si para algunas afecciones la ventaja esta de parte de su
situacion mas favorable, para otras, es bien sahido, son casi de todo
punto irreemplazables.

Los cinco manantiales de Benasque se hallan tan immnediatos en-
tre si, que pudiera creerse parten todos de un mismo centro. Se ob-
serva una progresion decreciente en la temperatura de las aguas, a
medida que las contenidas en los depdsitos se alejan del punto de
partida: la temperatura de la fuente de las Pilas, la mas inmediata 4
dicho punto, es de 38°; San Victorian, algo mas alejada, tiene 35°,5,
v siguen por este 6rden San Mareial con 52°,2, San Cosme con 31°,8,
v las Opiladas con 31°,5. El agua de las Pilas es algo estiptica y deja
percibir ligeramente el sahor sulfuroso; contiene numerosas burbujas
gaseosas v, como todas, es muy diifana v untuosa al tacto. En las
otras son muy escasas aquellas v tinicamente abundan algunos copos
blanquecinos. Respecto & su andlisis, no encontramos datos mas
recientes que los publicados en 1805 en el Tratado de las virtudes y
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usos de las aguas minerales de la villa de Benasque, por D. Anacleto
Bada y Borda, médico titular de ellas, quien consigna cn la pag. 16,
que por encargo de los vecinos de Benastjue, en 1721, hizo la andlisis
de las aguas el Dr. D. Pedro Lecina, monge henedictino del monaste-
rio de San Vitorian. De escaso interes son sus indicaciones, que sin
embargo trasladaremos, siquiera como curiosidad historica. Advierte
ese antiguo, v no por eso despreciable quimico, «que eslas aguas son
»glutinosas v viscosas, que depositadas algun tiempo formaban una
»tela pingiie v densa, que imprimian & la plata un color negruzco:
»que su gusto era dulce v su sabor & azufre; sospeché que llevaban
combinada una porcion de azufre volatil reducido a gas por el auxi-
»lio de una sal que llamé con el nombre vago de sal vitriolica.» Com-
probo Ia existencia del hiervo, v dedujo que «la fuente de San Roque
»y San Juan (hoy destruida) contenia azufre, vitriolo y betumen,
»pero en mucha mayor cantidad la segunda que la primera; que la
»fuente de San Marcial, ademas de contener mucho mas azufre, vi-
»triolo y betumen, tenia cu igual cantidad hierro v una pequena por-
»cion de nitro; que la de las Opiladas solo se diferenciaba de la de San
»Marcial en tener mavor cantidad de nitro, v que la de San Cosme ¥
»San Damian llevaba combinados una cantidad crecida de hierro con
»algo de nitro, vitriolo v betumen.»

Baiios de Estadilla.  Mas concurridos que los de Benasque son los
baiios de Estadilla, situados & un kilometro al 0. de ese pueblo v pro-
ximamente a igual distancia al 8. de Estada. No abundan mucho sus
aguas, que se recogen en dos depdsitos v brotan del manantial en un
chorro de 15 wmilimetros de didmetro; su sabor v olor a huevos po-
ridos son bastante pronunciados; su temperatura s de 13°.5 centi-
arados, v depositan entre las margas carbonosas en que salen un sar-
ro blanquecino, mezcla de azufre, barro y caliza. Analizadas por los
quimicos de Zaragoza Sres. Valero y Marzo, han dado en 1.000 gra-
mos las siguientes cantidades de principios mineralizadores:



176 PESCRIPCION FisICA
Gramos.
. —_

Hidrogeno sulfurado.. . . . . . . . .. . .. 0,081
Acido carbonico libre.. . . . . . . . .. ... 0,209
Carbonato cileico. . . . . . . . . . ... .. 0,045
Sulfato edleico.. . . . . . . ... ... 0,912
Sulfato sodico.. . . . . . . . ... .. ... 0,144
Cloruro magnésico.. . . . . . . . . ... .. 0,110
Sihee.. . . . . . .. 0,005
Total. . . . .. .. ... 1,104

resultando por lo tanto que son unas aguas acidulo-sulhidricas frias.
Estin muy acreditadas en el pais para combatir las enfermedades her-
péticas; se consideraron oficialmente hace anos como de utilidad pu-
hlica, v la concurrencia oscila estre 100 v 200 banistas cada verano.

Fuente de la Ribereta.  Junto al mismo Camporrells, al NO. de las
casas del pueblo v en la orilla izquierda del barranco de la Ribereta,
hay otro manantial sulfuroso, cuvas aguas tienen 15°,4 de tempera-
tura, siendo 20° Ta del aire. Deja un sarro azufroso hlanqnecino en el
que sc percibe ligeramente el olor que las caracteriza.

Fuente de Torrijos. A poco mis de 4 kilometros al N. de Jaca, en
la margen derecha del Aragon, v constantemente amenazado por sus
avenidas, hrota entre calizas numuliticas Ia fuente sulfurosa de Torpi-
jos, cuyas aguas ticnen 11° de temperatura, siendo 15 la del aire. Su
sabor v olor son muy marcados; afluven i horhotones, pero su candal
es muy escaso, depositando un sarro blanco azufroso en las paredes
de la pileta, resguardada por un pequenio cohertizo, en que se recogen.
. Fuente del Baio de Hecho. A 5 kilometros de Hecho v 4 de Ur-
" dués, se halla, en el fondo del harranco de su nombre, la fuente del
Baino cuya agua, sulfurosa fria {14° siendo 17 la del aire atmosférico;.
es clara, incolora, de olor v sahor no muy pronunciados; hrota entre
los macios numuliticos, arrojando 0,75 litros por minuto.

Segun la analisis practicada en la Escuela de Minas por el
profesor D). José¢ Jimenez v Frias, un litro de agua evaporada hasta

PROVINCIA DE HUESCA 197
sequedad deja un residuo hlanco, cuyo peso es de 0,804 gramos; y 100
litros de agua conticnen:

Gramos.

Sulfato edleico. . . . . . . .. L. 4,10
Cloruro sodico. . . . . . . . ... ... .. 5,80
Carbonato sddico. 71,30
Total. . . . .. ... .. 91,20

El hidrogeno sulfurado existe en pequena cantidad, v la presencia
de los sulfuros alcalinos no ha sido acusada por los reactivos en la
remesa destinada & la andlisis, tal vez por no haber sido embotellada
el agua convenientemente. En el reguero que forma al pié del ma-
nantial deja el agua un sarro azufroso blanquecino, que se recoge por
los naturales del pais para curar las enfermedades del cuello; y usada-
en bebida es eficaz para el alivio de las dolencias del estomago.

Otras fuentes sulfurosas de menor importancia.  Entre las margas
azules numuliticas hrotan una porcion de fuentes sulfurosas, casi
todas de eseaso 6 ningun interes hasta la fecha.

A un kilometro al NE. de Aseara, en el harranco Eshatar, hay un
manantial sulfuroso de muy escaso caudal, inutilizindose con frecuen-
cia por las avenidas de aquel, v sus aguas son afamadas para la cu-
racion de las enfermedades de Ta orina.

Otra hay i corta distaneia, al 8. de Fiseal, en el harranco de las
Picadizas, de aguas tan eseasas v revueltas con el sarro azufroso que
deja, y el harrillo de las margas azuladas en que hrota, que no es de
provecho alguno. En condiciones parecidas existen, una a tres kilo-
metros al E. de la anterior, en ¢l término de Ligiierre de Ara, que
suponen produce buenos efectos en los enfermos de reuma y herpes;
y otra junto & Arro en la Fueva, defendida de Ia intemperie por una
casela.

FUENTES FERRUGINOSAS,

Tanto en el granito como en las pizarras del terreno de transicion
brotan numerosas fuentes ferruginosas en los Pirincos aragoneses, v

COM. DEL MAPA GEOL.—MEMORIAS, 12



138 DESCRIPCION FISICA
la mayor parte de cllas no sirven de provecho alguno, va por hallarse
situadas en parages de dificil acceso, va por su misma abundancia,
va por ser muy raras en el pais las enfermedades & cuva euracion se
aplican precisamente sus aguas.

Valles hay, como el de Benasque, donde se encuentran i docenas
en corlo espacio de terreno, v asi puede verse en Valibierna, la mavor
parte de cuyos arroyos se hallan cubiertos de un abundante sarro o
légamo ocriceo que tine sus orillas en centenares de melros.

La mayor parte de las aguas ferruginosas del Alto Aragon son
frias, v entre las termales solo citaremos la siguiente:

Fuente del Lhon de Panticosa. A1 0. de Ta Pradera de los baiwos de
Panticosa, entre dos Lorrentes que bajan al ibon, hrota en el granito
la fuente purgante 6 del Ihon, que solo se usaen bebida por un vedu-
cido niumero de banistas. Es eristaliua, inodora v de sabor agradable:
su temperatura Hega a 26,2 centigrados, su peso espeeilico es 1,004,

v en 60 libras medicinales contiene, sezun Hervera:

Granos.

Acido carbonico. . . . . .00 0L 1,88
Sulfato sodico.. . . . . . . ... ..., 25,00
Cloruro sodico. . . . . . . .. . ... ... 11,00
Subcarbonato de hierro. . . . . . . . ... G0
Silice.. . . . ... 10,70
Carbonato caleico, . . . . . . . . ... ... 6,00
Total. . . .. ... ... 63,58

Se recomienda su empleo parala clorosis, afecciones del higado v
de la vegiga.

Podemos citar otras muchas fuentes calificadas de medicinales en
la provineia, pero cuvos principios minerales son desconocidos; v ha-
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remos, sin embargo, ripida mencion de aquellas junto @ Jas cuales
hemos pasado cn muestros viajes, sintiendo vivamente no haberlas
podido analizar por falta de ocasion v de tiempo.

Inmediato al sulfuroso de Camporrells hay otro manantial de agua
ferruginosa fria, (que brota entre tierras ocriceas, al que se da mucha
importancia en ¢l pais.

No pasa ano sin que se atribuyan curaciones radicales en las en-
fermedades de los rifones vole fa vegiga al manantial que brota al
pi¢: de las altas excarpas que coronan el Turbon, sobre las Vilas, entre
calizas v margas creticeas. Es su agua muy insipida v tan fria que
no pasa su temperatura de 9 siendo 18 1a del aire; desprendiéndose
hajo el peiasco v entee el guijo en que salen abundantes burbujas,
tal vez de aire atmosfcrico.

La fuente del Boj, al 0. de Castilsabits, es diuvétiea v pretenden
alzunos que sirve de adivio @ Tas enfermedades sifiliticas; la de Car-
dona de Fanamis pasa en el pais por producir huenos electos en las
del estomago; v para curar humores herpéticos, flujos blancos ¢
inflanaciones  del vientre, se recomiemda la de Reeualdo, cerca de
Maval.

A uno v ootro fado del Yero v junto al puente del Molino se en-
cuentran manantiales de sna agua que tambien ha cobrado fama en
la provincia para Ta enracion de enfermedades de kv oriva. El prinei-
pal es Ta fuente de Banos, i pocos metvos mas abajo del puente, v tan
inmediato al canee del rio por su ovilla izquicrda, que con frecuencia
quedan cubiertos por ¢ en sus evecidas. Elagua es didfana, insipida,
v su lemperatura es de 21°.5, siendo la del aire 15,9,

La fuente de San Cristobal de Rodellar es celebrada en la comarea
para la curaciou de algunas dolencias, sobre todo tercianas; pero lo
escabroso del terreno en que esta situada hace que sea de poea uti-
lidad.

Por tltimo, entre el aluvion que cubre los derrames de la sierra
de Aleubierre brota la fuente mineral de la Cartuja de Lanaja, i la
que se ha pretendido dar importancia en estos iiltimos anos. Es muy
abundante, pues lega & 28 litros por minuto su caudal; brota a la
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temberatura de 17°, siendo 16° la del aire atmosférico; es de sabor
algo salino, tiene una limpidez perfecta y se observan en ella algunas
burbujas gaseosas muy fugaces. Cien litros de agua contienen, se-
gun anilisis efectuada cn la Escuela de Minas, las cantidades si-

guientes:

Gramos.

Carbonato sédico. . . . . . . .. .. ... . I«ndicios.
Carbonato ferroso. . . . . . . .. ... ... Indicios.
Sulfato célcico. . . . . . . ..., 35,00
Sulfato potdsico. . . . . . . ... ... 4,50
Sulfato sodico.. . . . . . . ... ... ... 99,70
Cloruro sodico. . . . . . . ... ... ... 10,40
Cloruro magnésico. . . . . . . . ... ... 25,20
Nitrato magnésico.. . . . . . .. . ... .. 27,20
Total, . . . . ... ... 139,80

S ———

CLIMATOLOGIA.

La circunstancia de hallarse establecida en el Instituto de Huesca
una de las estaciones meteorologicas de la Peninsula, nos permite
dar una idea acerca de las condiciones climatologicas del Alto Ara-
gon y compararlas con las de otros puntos. El Anuario del Observato-
rio Astrondmico de Madrid, correspondiente al afo proximo pasa-
do de 1877, contiene diez resiumenes de las observaciones efectuadas
en la Peninsula durante los anos de 1865 & 1874; v con arreglo 4 ellas,
formaremos el siguiente cuadro referente @ la ciudad de Huesca, agre-
gando las de los tres ultimos aios que debemos & la delicada amistad
del Sr. D. Serafin Casas, Profesor del Instituto.

Comparando los datos siguientes con los que constan de las otras
localidades de la Peninsula en que se han hecho observaciones ofi-
cialmente, resulta que la temperatura media anual de Huesca es bas-
tante inferior @ las del Mediodia y Levante de Espaia; algo més baja
que las de Oporto, Lisboa y Coimbra, Bilbao, Coruna y Zaragoza;
proximamente igual & las de Vergara, Oviedo, Santiago y ambas Casti-
llas, exceptuando las estaciones de Salamanca, Valladolid, Leon, Bar-
gos y Soria, (ue son un poco mas frias. "Respecto & la temperatura
minima de todas las eslaciones, la de Huesca marea la menor en los
anos 1865, 66, 68 y 72, indicindose con temperaturas mas bajas
Valladolid y Burgos en 1867; Salamanca, Buargos, Valladolid, Zara-
goza, Madrid, Albacete, Soria y Cindad-Real en 1869; Albacete, Va-
lHadolid v Soria en 1870; Valladolid, Birgos, Zaragoza, Soria, Sala-
manca, Madrid v Albacete en 1871; Bargos, Valladolid, Soria, Alba-
cete, Madrid v Salamanca en 1875; Valladolid, Salamanca, Soria,
Burgos, Cindad-Real v Albacete en 1874.
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RESUMEN de las observaciones meleorologicas efectuadas

AS0S.

VESCRIPCION FISiCa

TEMPERATURA MEBIA BN EL

!

\
|
/

Invierno.
Primavera.

Alfio.

-
=
3
2
®
o
g
S

[~ <]
-3
[

TEMPERATCRA

ey N

Maxima
Minima.

39,9 — 120
39,0 — 5,4
33,2 — 6,k

Invierno.
Primavera.

LLUVIA EN FL

?
5

PROVINCIA DE HUESCA

en el Instituto de Huesca en los afios de 186:

156 258 | 13

Pgakh o 23 11026
153,8 38,9
75,8 45,4 1802

17,8 135,8 301,6°

|

238,2 139,22
1

146,10 99,8,
!

118,6: 78,3,

146,6, 63,5 269,%

L 248,37 122,85 1107

90,6

103,2, 201,3; 590,9

DIAS DE LLUVIA EN EL

)
|
|

Invierno.
Primavera.
Despojados.

12022 16 26 76

16048 ; 19 1 16 . 69
:

15 28 1k 20 82

183

-
{

Nublados.
l Cubiertos.

VIENTOS

DOMINANTES.,

NO. SE.

NO. SE.

NO. SE.
NO.
NO. :

SE.

NO.
NO.
NO.
NO.
0. NO.
0. NO,

NO.




184 DESCRIPCION FiSICA

Comparada la cantidad de agua caida durante la déeada citada
en Huesca y las demas estaciones meteorologicas, se saca en conse-
cuencia que el clima de esa poblacion es mucho ménos hiimedo que
el de las situadas en ¢l N. v NO. de Ia Peninsula y los de Lishoa,
San Fernando y La Laguna de Tenerife; algo inferior en humedad a
Tarifa; proximamente igual & Barcelona, un poco superior & Soria,
Bargos, Jaen y Granada, v por wltimo, hastante ménos seco que Pal-
ma, Valencia, Alicante, Murcia, Zaragoza, Salamanca, Valladolid,
Albacete, Ciudad-Real, Madrid, Badajoz v Sevilla, es decir, que el
SE., S. y centro de Espaia.

Si el clima de la ciudad de Huesea representase el término medio
del de la provincia, nada mas tendriamos que decir en este capitulo;
pero hallindose aquella casi en el extremo SO. del Alto Aragon, el
cuadro que damos anteriormente solo es aplicable @ su region meri-
dional 6 Tierra Llana, teniendo en cuenta que, en compensacion, los
partidos de Sarinena y Fraga son miis calurosos v sccos v el Somon-
tano mis fresco y humedo que la Capital. Algo mis himeda y has-

- tante mas fria que ésta es la region subpireniica; por de contado lo es
mucho més Ja pirendica; y si se practicaran detenidas observaciones
en puntos intermedios, tales como Jaca o Boltana, se oblendrian re-
sultados mds conformes con el promedio exacto correspondiente & la
provincia. Igualmente seria de grande interes para la ciencia la ins-
talacion de un observatorio meteorologico en el corazon de los Piri-
neos aragoneses, ya para su estudio fisico mds complelo, va para
comparar sus observaciones con las que resultiran en la vertiente
francesa. Solo tenemos hasta el dia algunos datos aislados, que por
lo mismo son de escaso valor.

Por regla general, puede decirse que solo hay dos estaciones bien
marcadas en la region pirendica: el invierno, de larga duracion,
desde mediados de Octubre hasta principios de Junio, y el verano, na-
turalmente muy breve y en la n:ayor parte de los valles poeo rigoroso,
pues por término medio marca el termometro de 84 14 grados ménos
que en la Tierra Llana. En los picos rodeados de heleros, ¢ de man-

chas de nieve de larga duracion, el termémetro pocas veces pasa
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de 10°, y como es natural, casi todo el aiio es inferior & cero; mds
segun diferentes observaciones, no baja la temperatura tanto cual se
pudiera sospechar, pues un termomelro dejado por Lezat en lo alto
del pico Aneto senalé—24° como minima del invierno de 1857 a 1858.

Las temperaturas mis bajas del verano observadas en la misma cima

han sido las siguientes:

A Agosto 1844. . . . . ... = — 2,5
2 Agosto 1858. . . . = —7
22 Agosto 1859. . . . . .. L L. L L= — 3
21 Agostu 1860, . . . . . .. . = — 9
8 Setiembre 1860. = — 4
ol Agosto 1865. . . . ... ... L. = —2

La mas elevada i la sombra llego a 15° en 29 de Julio de 1859. La
temperatura al sol en el verano del ano anterior de 1877, ha sido bas-
tante baja en los Montes Malditos, pues no vimos subir el termdmetro
sino & 14°,4 el 27 de Julio en la cima de Aneto y & 13° el 9 de Agosto
en lo alto del Pico de Alba, habiendo hecho ambas observaciones & la
una de la tarde.

Un observatorio meteorologico fundado en nuestros Pirineos da-
ria datos de interés respecto & la climatologia de Espana; podria
fijarse por su medio la temperatura minima de la Peninsula, y con
¢l se obtendrian curiosos detalles acerca de las corrientes de aire, los
fenomenos eléetricos, los heleros y manchas de nieve, ete.

En los Pirincos se veria repetidas veces, como se ha observado en
los Alpes y en otras cordilleras bien estudiadas, con cuinta grandio-
sidad, con qué aparato se desarrollan y desaparecen las tempestades.
Frecuentemente ocurre que entre los escabrosos pliegues del terreno

-se dividen las nubes en secciones, se aislan esparcidas con rumbos

distintos, se agitan con velocidades mas 6 ménos desiguales, y se
agrupan, al {in, unas en derrededor de las cimas, otras en el fondo de
los valles. Y en muchas ocasiones, cuando de la niebla que & estos en-
vuelve se destacan ¢ insensiblemente suben algunas nubecillas hasta

juntarse & otras mayores, estalla la tormenta con una rapidez mara-

\ -
.
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villosa en torno del viajero, que pocos minutos intes marchaba fa-
tigado por los abrasadores rayos del Sol.

En estos parajes altos, invadidos muchas veees al aio por las nu-
bes, podrian observarse fendmenos muy interesantes, como el que en
9 de Setiecmbre de 1874 presenciamos en Ia Forqueta de Bielsa, que
simulaba una especie de pugna entre dos corrientes de aire opuestas.
Un nublado que cubria el tervitorio francés se movia con direecion
al S ¥ chocaba contra las montanas de Ja frontera, cercindolas hasta
penetrar con mayor 6 menor impetu en territorio espanol, de donde
le rechazaba otro nublado que de nuestro pais era impelido haeia
l’.rancm; vy apénas tocaban en ésta los bordes del viltimo, se arremo-
linaba y retrocedia al empuje del primero. Durante algunas horas cada
cual se agitaba por las acometidas del otro, como si remedasen en la
atmésfera al rudo combate de dos ejéreitos enemigos, v acabaron al
i por reanirse en uno solo, que coronando Tas cimas. oseurecia por
igual las vertientes de cada lado.

Los montaneses de Aragon pronostican, con bastante exactitud
casi siempre, el tiempo que va & hacer con el aspecto v la marcha de
un nublado: si con vientos del S. penetran las nubes en Francia, o
segun la expresion del pais, si el puerto las admite, el tiempo no tar-
dard en quedar screno; si, por el contrario, hav nubes & uno v otro
lado de la frontera v se sostiene el viento N.. Ta Wuvia v las I)Ol‘;‘:lS('iis
serdn inmediatas. l

En varias ocasiones hemos observado un fenémeno que soio en
las altas montanas se exhibe con magnifico aparato: la disolucion de

fuertes nublados al cruzar un puerto. Las diferencias de presion a-

rométrica, de temperatura v de estado higroscopico entre dos valles
vecinos, producen una corriente de aive impeluosa, una especie de ah-
sorcion de la atmésfera densa v hinneda del wno, por el aive mas en-
rarecido y scco del otro; y cuando el viajero marcha en dircecion
contraria d la del viento, en cuanto eruza de la parte de la montana
iluminada por los rayos del Sol i Ia que se halla envuelta en espesa
neblina, que es la zona donde se difunden las nubes en el ‘espacio,
las ve desaparecer i sn alrededor como por encanto,
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Una de las veees en que hemos admirado este fenémeno, fué el 4
de Setiembre del aio pasado, vendo en compaitia del distinguido geo-
logo D. Jos¢: Maepherson, desde el valle de Tena al de Canfrane. Sa-
limos de Biescas-con una temperatura sin cesar ereciente de 20 & 25
erados; el calor habia cedido mucho al medio dia en los puertos de
Escarra v Bueuesa, v i la caidade Ta tarde, cuando nos hallibamos
envueltos por las nubes en la collada de Izas 2.500m el termome-
tro habia deseendido @ 4°. Apenas hajamos un centenar de metros
Ieia Canfrane. la temperatura aumento ripidamente, y contemplanmos
fos iltimos ravos del Sol, quelleno de esplendor se ocullaba entre nu-
hes mucho mas elevadas.

Desde el fondo de fos valles el fendmeno esti representado por una
faja de nubes, de varios ecntenares de- metros de longitud, unida i
un pico @ manera de un penacho que parece immovil, annque sople un
[werte viento en la misma montaia. (En qué consiste que la nube no
es arrastrada por el viento? pudiera preguntarse; pero su inmovilidad
solo es aparente, pues uno de sus extremos se difunde y desaparece
sin cesar, micntras que la parte apovada en fa montania se renueva
constantemente : iluminados por la luz roja del Sol en su caida,
esos rastros de vapores, segun la hella comparacion de Tyndall, se-
mejan @ enormes anforchas, cuva llama esti incesantemente rebatida
por el viento.

Generalmente las nubes altas v las nieblas se extienden més abun-
dantes y cspesas por los valles franceses que por los espaiioles, como
naturalmente dehe saceder; v entonces no es raro presenciar desde
nuestras montanas otro fendmeno tan curioso como el que admira-
mos desde 1o alto del pico de Alba el 9 de Agosto del aiio anterior.
Los valles pirendicos de Aragon y Calaluna, mejor dicho, las proviu-
cias de Huesca v Lerida, recibian los ardientes rayos del Sol, sin que la
nubecilla ni el celaje mis pequeno enturbiasen su atmosfera de un azul
intenso. En cambio, apretadas nieblas llenalan los valles franceses de
los Altos Pirineos v Alto Gavona, v todo el espacioso territorio de la
nacion veeina que se descubria desde aquel pico, aparecia como en-

vuelto en perfecta ealma hajo un inmenso manto de nieve, pues solo



488 DESCRIPCION FiSICA
a la blancura de ¢ésta era comparable la de sus nubes amontonadas v
vistas & mds de tres mil metros de altitud al reflejo de la brillante
luz del Mediodia. Cuando un soplo ligero de viento agitaba algun
tanto aquel nublado, emergian cual si se alzaran de las entrafas de la
tierra, varios picos aislados que no tardaban en volver & (uedar
ocultos: yendo en aumento la corriente de aire, algunas nubes se
reflejaban en sus redondeados contornos con ténues sombras agrisa-
das, y una nueva ilusion dejaha embargados los sentidos. En vez de
un extenso campo de nieve, olas de un embravecido mar, cien veces
mayores que las mis agitadas del Occano, parecian estrellarse con-
tra las cumbres de las montanas, (ue asomaban entre la hruma,
como arrecifes, penones ¢ islotes junto 4 una costa escarpada. De
nuevo cesaba el viento, y otra vez més nos parecia ver sepultado entre
nieve al hermoso pais cuyas montanas acalitbamos de vislumbrar.
Jamas hemos contemplado especticulo mis sorprendente, paisa-

je méas admirable, adorno mis bello de la hermosa y magnifica na-
turaleza.

Objeto muy digno de estudios minuciosos, pero que no lienen ca-
hida en el cuadro de este bosquejo, son los heleros () que existen en
los grapos montaiosos de las Tres Sorores, Lardana v los Moutes
Malditos, de todos los cuales hemos dado ligeramente cuenta en sus
respectivos valles. Seialaremos aqui, & mayor abundamicnto, algu-
nos antecedentes, mds bien como resimen y ampliacion de lo ya ex-

puesto, lamentindonos que por el largo tiempo de observaciones que

(b Damos & la palabra francesa glacier la traduccion de helero adoptada
en nuestra Escucla de Minas, porque el nombre de chelera usado indistinta-
mente en los Pirineos de Aragon para designar heleros y manchas de nieve,
parece estar en poca armonia con el castellano mas puro. Se llama conchesta
en el valle de Bielsa y cunestra en el de Gistain a una masa grande de nieve
acumulada por los venlisqueros.—Cinarra e; el nombre empleado en el pais
aplicado i la nieve grumosa en forma de gragea Y que produce al pisarla un
crujido muy marcado. Puede ser la palabra correspondiente 4 la francoesa
nevé.—Nieve grasa es la nieve eristalizada o en estrellas; Y ventisca la arre-
molinada por el viento.
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cada helero exigiria para su estudio especial, no havamos podido dar
mas detalles.

No poscen los Pirineos, dice Mr. Reclus, heleros comparables &
los de los Alpes, por la longitud 6 Ia cantidad de hiclo, y mientras
que en estos cubren una superficie igual & los 0,07 del total, en los
Pirineos no llega tal vez & la milésima parte. Hay en los Alpes 55 he-
leros que hajan enlos valles & un nivel euva latitud no aleanza & 2.000
metros: el extremo inferior del Mar de Hielo (Mer de Glace) solo tiene
1.150 metros sobre el mar, y uno delos heleros de Grindelwald des-
cendia recientemente & 983. El contraste que se ve en los Alpes eutre
Ia fertilidad de un valle, el verdor de sus praderas, de sus campos cul-
tivados v de sus huertos cercados por asperas murallas de hielo, no
se observa en los Pirineos. Al pi¢ de un helero de los Alpes se ha po-
dido subir a veces sobre un témpano de hielo desprendido, para alcan-
zar la rama cargada de frata de un eerezo, mientras que en los Mon-
tes Malditos v en Lardana se dejan @ centenares de metros mis abajo
los ultimos pinabeles, raquiticos v aniquilados por el frio, dntes de
llegar al limite inferior de un campo de hiclo.

La menor importancia de los actuales heleros de la Cordillera pi-
rendica, agrega el mismo Mr. Reclus, proviene en parte de su relieve:
las nieves que cacn sobre su eresta llenan ripidamente las depresio-
nes; y no encontrando como las nieves de los Alpes mmensos lechos
destinados # recibirlos, solo forman heleros en las cumbres, quedan-
do siempre en su estado primitivo, pues se hallan sometidas & un
frio uniforme. Ademas, los picos de los Pirineos son ménos eleva-
dos que los de los Alpes, reciben menor cantidad de nieve, y os-
cilando en nuestras montanas ellimite de la congelacion persistente
entre 2.800 y 5.000 metros, resultan pocas cimas supeviores & estas
alturas.

(Como se apoyan sobre las vertientes de las mas altas y empina-
das crestas, la mayor parte de los heleros de nuestros Pirineos tienen
una pendiente que hace dificil v peligroso transitar por cllos; algunos
son casi de lodo punto infranqueables, y en general sélo se pueden

recorrer segun lineas que se apartan poco de las curvas de nivel. Las
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diferencias de ésle se ganan paulatinamente salvando Jas crepuzax 1

-0 sea las enormes hendiduras abiertas en ¢l hiclo que le cortan en
varios sentidos con espantosa profundidad, pues en muchas no se ve
el fondo. Su formacion, comio es sabido, se debe & la rotura de la
masa de hielo, en virtud de las presiones Jaterales v longitudinales
sjue ejercen las paredes de las rocas en las cuales se halla encajado el
helero, v la eontinua tension producida por su propio peso; y comien-
zan a senalarse de una manera insensible, explicada breve v exacta-
mente por Tyndall, que diee: «.\ través de un laganajo 6 charco en ¢l
helero mismo se ven subir burbujas de airve, v en ¢l fondo de aquel
se pereibe la rendija que las da paso, tan estrecha que apénas puede
penetrar por ella la hoja de an cuchillo; al propio tiempo se anuncia
el comienzo de la crepuza con repetidas detonaciones, v i fuerza de
anos, una vez iniciada, lega & constituir abismos (ue en los Pirineos
apénas exceden de uno & dos metros de anchura, pero que en los Al-
pes alcanzan colosales dimensiones. -

Reflejan las crepazas una laz azal pilida que poce @ pocy se ex-
tingue en la oscuridad de su fondo. v sus hordes suelen estar ador-
nados por una eapa de nieve, de Jacual penden como estalactitas,
filas de témpanos transparentes de 5@ 8 metros de longitud.

Los bordes inferiores v laterales de los heleros v manchas gran-
des de nieve suelen estar separadas de las rocas por enormes fosos o
hueeos, & modo de cavernas, de longitad v anchura muy variables se-
cun su situacion; v euando es posible penetrar en el iuterior de estas
cavidades, como sucede en el helero de Ia Maladeta, atraviesa la masa
de hielo, gradualimente mis espesa, la luz del Sol migicamente des-
compuesta en los colores del iris, que caprichosa v déhilmente ma-
tizan esta especie de gruta. Las erepazas asi dispuestas reciben en los
Alpes el nombre de Bergschrund ;erepaza de montana’, v su formacion
se explica sencillamente de este modo: Ja parte superior de un he-
lero 6 de una mancha de nieve se adhiere & las rocas v baja con sumna

(1} En Bielsa sc llaman fercatanas, con (ue se designan tambien los calle-

joncs que se dejan entre dos casas vecinas para atajar mas facilmente un in-
cendio en el caso que ocurricra.
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lentitud; pero en su parte infevior estin animadas de un moviniento
mas ripido, va por su temperatura algo mas clevada, ya por el peso
mas considerable que sobre ella gravita, va por su menor cohesion.
Se estableee por lo tanto una tivantez gue tiende & separar el hielo 6
la nieve de abajo de la gque esli encina, v establecida Ta votura se
forma una crepaza perpendicular @ la linea de tension, que con el
tiempo es el borde inferior del helero.

Los torrentes que tienen su origen en fos heleros v en las gran-
des manchas de nieve, experimentan en los dias calurosos del estio
brascos awmentos v disminuciones en su régimen que se explican fi-
cilmente. El agua de los torrentes v cascadas, limpia v clara en las
primeras horas de Ia maiana, se enturbia un poco hiciael mediodia:
v cuando por la tarde el deshielo aleanza su mixinno, toma aque-
Ha un color lechoso, se pone mayenca, segun dicen en el pais, v oculta
impetiosit los peiascos (e poeo dntes se destacaban amon(onados
entre su fecho. A Ja caida de Ta tarde cesi el deshielo en las altas re-
aiones, los arrovos desprendidos de fas manchas de nieve apagan su
murmuilo, los torventes pierden gran parte de swembravecida caida,
v fas aguas, en el silencio de Ta noche, recobran su limpidez, siquiera
sea por breves horas.

El Cinea, desde la Pineta hasta Bielsa, v el Esera, desde su naci-
miento hasta su desaparicion en fa Renelusa, son los dos rios en que
mejor se sefiala este fenomeno, en virtud del eval suele quedar corta-
da Ta retivada & un viajero, que encuentra invadeahle por Ja tarde la
corriente que i pi¢ enjuto atraveso en las primeras horas de la ma-

fana.
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DESCRIPCION GEOLOGICA.

INTRODUCCION.

Si para varias provincias de Espana, sobre todo las que se hallan
rodeadas por otras que han sido ya hastante estudiadas, no es dificil
formarse un programa con arreglo al cual se pueda establecer un
hosquejo geologico aceptable; si para otras, & causa de su sencilla
constitucion, puede trazarse éste en un plazo relativamente corto, v
si para alganas, mucho ménos extensas que la nuestra, debe ser hreve
la obtencion de aquel, para otras se presentan dificultades de indole
diversa que prolongan largo tiempo su estudio. En la provincia de
Huesea hemos tropezado con tantas, que varias veees ercimos desma-
yar de la empresa va acometida; y despues de haber recorrido el
pais en diferentes campaias, no emprendemos la tafea de deseri-
hirle sin disculpar préviamente nuestro trabajo, que aparcee tal vez
demasiado imperfecto.

Por Ia descripeion geogrifica que antecede podrd formarse una
idea de lo quebrada y riscosa que es esta provincia; y es bien seguro
que pocas de la nacion la igualan, v ninguna es mas penosa de recor-
rer, circunslancia siempre desfavorable para el estudio de una comar-
ca, sobre todo si en ella escasean los medios de trasporte.

Mayores dificultades se encontravian si, para llegar @ su exacto
conocimiento, hubieran de comprobarse las distintas formaciones
geologicas del Allo Aragon, examindndolas en los paises liitrofes, y

tras largas y costosas excursiones, no decidir ningun punto concreto
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en el que descrihimos sin revisar las localidades mas interesantes de
las vertientes francesas. Y como todavia en estas quedan problemas
por resolver y rincones por explorar, ficil serfa que la obra sufriera
tales dilaciones que la persona encargada de ella, si habia de descen-
der i muchos detalles, no tuviera tiempo quizts de formarse una idea
ceneral de la composicion de toda la cordillera.

Es natural que siendo Ia provineia de Huesea parte integrante de
los Pirineos, solo abareando el estudio de su conjunto podria alcan-
zarse una descripeion geologica rigurosamente exacta; pero no ha lle-
gado ain la época en que el estudio de todos los departamentos y
provincias limitrofes se emprendan simultaneamente v de un modo
uniforme por varios geslogos puestos de acuerdo, v es indudable que
no podria acometer todo el trabajo una sola persona porque seria
superior @ las fuerzas del mas privilegiado viajero. Palassou en el si-
glo pasado y Charpentier & principios del presente hicieron el ensa-
yo; mas ninguno de los dos exploraron con tal detenimiento las ver-
tientes espanolas que de sus viajes pudiese resultar para ellas ni una
sucinla resena; si bien dejaron consignados, sobre todo el segundo,
antecedentes muy dignos de tenerse en cuenta. Por otra parte, la Geo-
logia en aquella época se hallaba en su infancia, v desde entonces
acid, cuantos observadores se han acereado & los Pirineos, han logra-
do, a lo sumo, dominar comarcas limitadas 6 algunas de sus forma-
ciones. Muchos gedlogos han puesto en elaro diversos puntos dudo-
sos; pero nos atrevemos i sospechar con M. Magnan que algunos han
incurrido en lamentables errores, v es muyv posible no exista en Euro-
pa otra regiou donde aparezcan mavores desacuerdos respecto i va-
rios de sus horizontes geognosticos.

Interminable seria, y nada pertinente en esle sitio, enumerar las
correcciones (que cada cual ha ido haciendo en las observaciones de
los que le han precedido, pudiendo asegurarse que no hay terre-
no, ni tramo geoldgico, ni hanco, ni lilon, ni masa mineral, ni aso-
mo eruplivo en los Pirincos que no haya sido objeto de sucesivas
enmiendas, ya respecto @ su edad, ya en cuanto & su origen. Todavia
no existe apariencia de que esas montanas dejen de suscitar los en-
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contrados pareceres de tantos exploradores, y podemos agregar
que por cada paso que se adelanta hicia Ta verdad, surgen nuevas
discusiones, se reproducen ideas y sistemas que pareeian ya aban-
donados, y se suscitan otras dudas, como las nubes que incesante-
mente se renuevan en torno de aquellos montes.

Refiérense tales divergencias casi exelusivamente 4 las vertientes
francesas; pero como los mismos terrenos (y en la frontera los mis-
mos hancos y manchas eruptivas) aparecen en las nuestras, debenos
empezar por conocer, siquicra sea someramente, lo que es objeto de
discusion por parte de nuestros veeinos. Pocos de estos se han interna-
do algunas jornadas en la provineia de Huesca, y esos pocos la han re-
corrido como de pasada, de donde resulta que son muy escasos los
datos concernientes i su constitueion geognostica, y con muy pocos mas
contribuyen al conocimiento de ¢sta los viajeros ¢ ingenieros espa-
noles, que dntes que nosotros han visitado alguno que otro de sus
valles. .

Escasean, por lo lanto, los antecedentes relativos & su descripeion
geologica, y esta es otra dificultad (ue no presentan varias provin-
cias, que si hien desprovistas todavia de bosquejos, han sido bastante
mis exploradas que la nuestra, @ causa tal vez de su mayor impor-

lancia minera.

Pasando revista & las obras y escritos qie nos inleresa examinar,
observaremos (ue nada digno de particular mencion se encuentra con
anterioridad i la Introduccion d la Historia natural y d la Geoyrafia fisi-
ca de Espaia por Bowles (Madrid, 1775); en un eapitulo de la cual se
trata del Valle de Gustain en los Pivineos de Aragon, y de sus minas
de plomo y cobre, y singularmente de la de cobalto. la historia del
descubrimicnto de estas 1ltimas es 1o inico que ofrece algun interes.

El Essai sur la Mineralogie des Monts-Pyrénces, del Abate Pa-
lassou (1781), es de escaso interes para esta provincia, pues solo
nos da una idea muy ligera de la compusicion petrografica de al-
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gunas de sus montanas. Dedica un articulo, pag. 77, ala descrip-
cion mineraligica desde Santa Cristina 4 Jaca, haciendo notar que
la parte de los Pirineos comprendida en el valle de Canfranc es
casi toda caliza, muy diferente de las montaias de Ia vertiente opues-
ta francesa, que son con frecuencia pizarrcnas. Mas adelante, pagi-
ma 114, al hablar del valle de Tena, dice que en los arroyos que
corren junto al Pueyo se hallan cantos de granito, roca cuya exis-
tencia sospecha en las montanas de los puertos de la Forqueta y Cau-
terets. Repara en la naturaleza caleirea de las montaiias que rodean
a Gavarnia (grupo de las Tres Sorores); destina un articulo & la des-
cripcion de los montes que dominan el valle de Bielsa y observa las
pizarras no divisibles en hojas del pucrto de su nombre, el granito y
las calizas del Hospital y las minas de hierro y de galena que se en-
cuentran en ese valle. Traslada despues los datos de Bowles respectlo
al valle de Gistain; nota la existencia de baneos verticales de pizarra
endurecida entre los puertos de Benasque y de la Glera, ¢ indica
c;']ue se hallan cantos granilicos en los arrovos que descienden de este
tltimo. ‘

Algunos datos hastante euriosos, si bien muy imperfectos, aten-
dido el estado en que se hallaha la ciencia a principios de este siglo,
se¢ encuentran en la obra ya mencionada (en la Parte fisica) de
L. Ramond, Voyayes au Mont Perdu et dans la partic adjacente des
Hautes Pyrénces (Paris, 1301), i la que acompanan, entre otras li-
minas, una en que esta figurado un polipero fosil eneontrado en el
grupo de las Tres Sorores. Las liguras 5." y 4.% de la misma limina,
representan wdudablemente dos conereciones siliceas, irregulares, de
las que tanto abundan en las calizas senoncnses de esta parte de la
provincia, y que confundié Ramond con un cuerpo marino indeter-
minado y un hueso {osil, equivocacion que no es de extranar en la
€poca en que fueron recogidas aquellas. En cambio, ese autor hace
constar la presencia de moluscos y otros restos orginicos en varios
sitios de los Pirineos; sospecha, y asi se comprohé despues, que pue-
de haberlos hasta en la cima de las Tres Sorores, v hace hastantes in-
dicaciones sobre minerales v rocas de la cordillera.
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Mayor interes que las obras acabadas de eilar tiene el Essae sur
la constitution géoygnostique des Pyréndes, por J. de Charpentier (Pa-
ris, 1823), obra que todavia puede consultarse con provecho por las
personas que tengan necesidad o deseo de estudiar Ta eordillera. Si
bien en lo referente 4 las montanas del Allo Aragon es donde me-
nor copia de datos recogio el autor, alganos habremos de tener pre-
sentes en los lugaves respeetivos, v para dar una idea, siquicra sea su-
cinta, de esta ohra, que hasta la feehaes fque mejor abraza en un
cuadro general la constitucion geognostica de los Pirineos, haremos
de ella un rapido eximen.

Divide Charpentier su trabajo en tres partes: la primera trata de
un modo sucinto de la constitueion fisica de los Pirineos, es deeir,
de la configuracion 6 esteuetura exterior v de los fendmenos que de
ella dependen; en la segunda expone la composicion general y dispo-
sicion de sus diversos tervenos, y e tercera contiene fa deseripeion
detallada de cada wno de estos.

Hace notar, con razon, en la primera parte, que «los Pirineos no
forman una cadena aislada, sino que, por el contrario, se¢ unen al Este
con ¢l gran macizo de los Alpes por la Montagne Noire y los Geven-
nes, v seprolongan al 0. por Ta eordillera Cantibrica hasta el cabo de
Ortegal.—Los Pirincos, (que en conjunto forman una linea dirigida
E.S.E. 4 0.N.0. se componen mas bien de dos partes que, si bien
paralelas, no son prolongacion una de otra, pues desde su centro la
milad occidental avanza al S. mucho mas que la oriental.—Parten del
eje @ 8.y N. diferentes ramales 6 estabones que @ su vez se ranifican
varias veees hasta Hegar @ las Hanuras, aparte de olros mis peque-
fos paralelos @ la cordillera central, que se distinguen por su wisla-
miento.—El punto de partida de dos ramales opuestos estit marcado
por una cima, asi como por una depresion 6 puerto ¢l de dos valles
inmediatos.—La vertiente septentrional parece ser mdis suave v larga
ique Ta meridional.—El deseenso 6 depresion de los Pirineos en el
sentido de su longitud es mis brasco al K. que al 0.—Todos los va-
lles principales pireniiicos son trasversales v los paralelos al eje o

longitudinales son poco extensos.—El comienzo de un valle que ter-
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mina en un lano puede ser 6 no estrecho; pero lo es casi siempre el
de un valle secundario que arranca de otro principal.—Todos los
valles presentan una sucesion de enencas v de estrechos formando
salientes & modo de escalinatas.—Se encuentra en muchas de esas
cuencas uno o varios lagos {ihones); v las que no los tienen hoy dia
ofrecen, sin embargo, caractéres que hacen presumir que sirvieron
igualmente en una époea remota para retener crandes masas de
agua.—La reunion de dos 6 mas valles casi sicmpre tiene lngar en
una cuenca y la extension de ésta es proporcional al ntunero v la-
maito de las gargantas que i ella van i parar.—Es raro que las mon-
tanas que rodean un valle presenten nwna pendiente uniforme  desde
las erestas & su pié, v por el contrario estin interrumpidas por mese-
tas v escarpas que & veces corresponden con otras de Il opuesta la-
dera.—Las gargantas v valles laterales se clevan tanto sobre el prin-
cipal que los Lorrentes que 4 éste afluyen se precipitan en numero-
sas caseadas.—Varios son los valles que nacen, mas hien (que en una
garganta estrecha y ripida, en un vasto anfiteatro 6 en una série
de cuencas escalonadas por tramos ¢ trancadas hasta la evesta de Ta
cordillera.—Si hien Ia cumbre de la cordillera eentral coincide con la
parte mis elevada de los Pirineos, existen en las erestas de los rama-
les Taterales cimas que exceden i aquella en altura; v, por regla ge-
neral, los picos mis altos de los Pirincos estan mis 6 ménos separi-
dos de Ta divisoria de aguas, va hieia el Norte, va hicia el Sur.—En
las Taderas septentrionales de las mis altas montanas se extienden
varios lieleros, los cuales no hajan hasta el fondo de valle alguno;
son de pendicnte muy ripida v estin sureados por anchas v profun-
das crepazas. »

EI resiimen general de la segunda parte se reduce a los siguien-
tes pirrafos Dz «Las rocas que componen los Pirineos parceen ser

todas neptimicas.—Se encuentran en esta cordillera todos los princi-

(1) Fssai. sur la const., etc. pag. 420. Aun cuando varios de estos parrafos
han resultado inexactos o imperfectamente expresados por observaciones
posteriores, no deja de ser notable y excelente ol golpe de vista de Charpen-
Uer, al abarcar el macizo entero de los Pirincos.

)
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pales terrenos senalados por los gedlogos y en el mismo orden de .Sn-
hreposicion que en las demas partes.—El terreno prim:n.'i(.) consisle
principalente en granito, pizarra micacea v caliza pl‘illllll\':l.-—].il's
rocas (ue conslituven el terreno de transicion son principalnlm‘lte |)1'-
zarras arcillosas, grauwackas y calizas.—El terreno seeundario esti
formado de arcnisca roja, caliza del Jura v Trapp.—El Lerreno de
transicion deseansa sobre el terreno primitivo en estratificacion no
paralela, v el terreno secundario eubre & uno v i otro.—Los divers«is
terrenos estin dispuestos en zonas 6 fajas que se extienden de E.S.E.
& 0.N.0. paralelamente i la diveecion prineipal de la (fordillera:—.—-
El tereeno granitico constituve en pocos sitios la cumbre de los Piri-
neos, avanza poco al Norte v es mis regular en la parte oriental de
la cordillera que en Ia oecidental.—La pizarra micicea forma una
zona poco regular al norte del granito, v parece que existe otra al
La caliza primitiva se ve en nna faja regular al

sur de este lerreno. ,
sur del granito.—FEl terreno de transicion aparece en dos zonas, a
sur v norte de la cordillera eentral, v las distintas rocas que le com-
pum:n Lienen una disposicion semejante.—La arenisca 1f()jzl (‘1Tll‘slllll-
ve tambien dos fajas; la sitnada al Norte, casi al pi¢ de los Pirineos,
in'vm*nt:l ménos regalaridad y ménos continuidad que Ta del Sur, Ta
eual, en general, estit mas cerea de la cumbre de la cordillera.—La
caliza alpina es [a roca mas comun del terveno secundario de c:s‘lns
montanas v forma igualmente dos fajas: Ta del sur que ocupa easi to-
da la vertiente meridional de los Pirincos, y la seplentrional, que cons-
titnve soliente Tas montanas hajas que hay a supi¢ en la opuesta.
—L‘u caliza del Jura se halla muy poco extendida, pareee confundir-
se con la alpina v se eneuentra principalmente al pic seplentrional de
la parte oviental de los Pirineos.—El trapp secundario forma solo ma-
sas aisladas, coloeadas conmmente en la entrada de los vadles.—La
direecion de los estratos es en general de E.S.E. & 0.N.O. para-
lela & T de la cordillera.—Con frecuencia se observan  capas singu-
larmente plegadas, cn todos los terrenos, y sobre todo .cn el de
transicion.—La disposicion de las rocas indica dos l‘O\'OlllClOllC:'S (ue
sufrio esta cordillera antes de la formacion de los valles: la primera
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(}I):u'o('v que precedio al terreno de transicion, destruyendo gran parte
i - R N
mtll()lltl,:ll:l,::: :(I":.I.l:l(lllt(), ‘Slll'(‘:l‘lidol;l f‘()l‘l““t‘l'il que formd, v senalando
: 1¢ de proluberancias; la segunda revolucion debio de
ocurrir despues de la formacion del terreno secundario, dando por
resultado una degradacion considerable de Ia cumbre v de la v tie
le septentrional.» h o
, La tcrﬁc'r‘:t parte'y principal de Ia obra contiene los siguicntes ca-
]plln-los: L. l.crrenos primitivos, que comprenden el granito, el gneiss,
l:‘znz?; 1 :a ll:;;c(u(a \ lfluqm,t ll:fl‘nzl'zlrcillusa [‘n'imitiva, el porfido v sie-
to, ‘ primitiva, la piroxena y augita en masa, el trapp pri-
ml-m'o, la pizarra silicea y el cuarzo primilivo que, como se ve
ahfn'(‘nn diferentes formaciones correspondientes & ¢pocas (]i\'('l‘iﬂﬂ'
2.‘ Terrenos de transicion en que se deseriben las principales rocas y
minerales que le componen. 5." Terrenos secundarios, que (‘()lllpl‘(‘lli
den la arenisca roja, la caliza alpina y el grunsiein secundario (')?01
la ofita de Palassou, & que designa tambien con of nomhre de l'('l‘l‘Cll;J
anfibolico secundario. Consignarcmos en cada uno de los sicuientes
capitulos \'alfios datos relativos & la provineia de Huesca SL;]H]EI(]O&‘
por Charpentier con anterioridad & nosotros. , |
7‘La Descripeion geognastica del disivito de Catalusi y Aragon, por
el hl': Macstre, publicada en el primer tomo de los “”'”[”x «}43 Jl’linas
(1845) contiene, aunque escasos, algunos anlecedentes respecto i
las rocas 'y mincrales de varios sitios de la proviucia de que ha-
blamos. |
n el tomo siguiente de dichos Anales (1846) vieron la luz pibli-
ca los Apuntes geoyndstico-mineros de lu provincie de Huesca y parte
de la de Zaragoza, por D. José de Aldama, con mavores .dctnllvs
acerca de sus formaciones y yacimientos mincerales; ])e;(» todavia in-
sulicientes para formarse una idea general de su constitueion geolo-
gica. o
]‘?n la Revista Minera se han publicado tambien algunos articulos
l'elall\"ns d lamisma. El tomo 2.° coutiene una .’(,'s:n’uz Iistorica de
las minas de cobalto de (istain, escrila por . Ralael Cavanillas; el 3.°

’

un interesante piarrafo sobre la ercta del Alto Aragon, en el ar
oY, . -
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ticulo debido & de Verneuil, titulado Del terreno cieliceo de Espana;
algunas noticias acerca de sus salinas, en la Memoria de D. Sérgio
Yegros, sobre ese particular; y en el tomo 4.° se¢ hallan apuntes tam-
hien de alwuna importancia, en la Memoria Sobre la constitucion yeo-
logica de Espaiia, por de Verneuil.

Muy digna de tenerse presente es una nola relativa & los Pirineos
espaioles, publicada en 1361 con el titulo de Coupes du versant mér-
dional des Pyrénées, por de Verneuil y heyserling ), de cuyas aprecia-
ciones nos hacemos cargo en los diferentes capitulos de nuestra Des-
eripeion geologica. El primer corle de esa interesante nota se dirige
desde Esterri hasta el Monsech, vy se refiere principalmente i Catalu-
ia; el sequndo nos ha servido de guia en las cuencas del Esera y del
Isibena y lo presentamos algun tanto ampliado v modificado en nues-
tra lmina 2.°

Beitrige sur geologischen Kenntnis der Pyrenden se titula una in-
teresante Memoria del profesor F. Zirkel, inserta en el Boletin de lu
Sociedad Geoliyica Alemana (1367), la cual contiene datos muy inte-
resantes acerca de los Pirincos, principalmente en su parte central.
Despues de un capitulo de consideraciones generales sobre su consti-
tucion geologica, trala sucesivamente de los vacimientos de granilo,
ofita y lherzolita; de los sistemas siluriano y devoniano, que conside-
ra juntos; del trias y de las formaciones metamorficas: ilustrando cua-
tro liminas tan importante trabajo, y refiriéndose varias de sus citas

a puntos de los valles de Benasque, Tena vy Gistain, visitados por di-
cho ilustre geologo.

En el tomo 3.° de la Erplication de la carte yéologique de Fran-
ce, hace Dufrenoy algunas indicaciones referentes a la provineia
de Huesea; pero como ¢l capitulo de los Pirvineos aparecio (18735)
Dastantes anos despues de los viajes de su autor, perdio gran parte
de su interes.

Mayor le ofrect, sobre todo para la mitad oriental de la cordi-

llera, los Matériaus powr une éhude stratigrafique des Pyrénées el des

{1) Bull. de la Soc. géol. de France; 2.¢ scrie, L. 18, pag. 344,
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Corbiéres por Yaris i
por Magnan, Paris, 1874 @, aungue cila pocos parajes del
Alto Aragon.

Fijindose en nuestro Mapa en hosquejo, se ohservari que la ma-
yor parte de las formaciones descubicrtas a lo largo de la cordillera
en una y otra vertiente se encuentran en ella, pero muy despropor-
cionalmente representadas. El granito constituye en :1i;runos valles
limitrofes & Francia grandes macizos 111011{311‘1051)5; ;111'c¢icdor de es-
lO:Q se agrupan varios horizontes del terreno de transicion; ocupa ¢l
h"ms ffa]as y manchones irregulares acantonados en las dos regiones
pirendica y subpirendica, divisindose en la primera dos niveles 6
tramos muy diferentes; el jurisico aparece reducido 4 dos asomos
muy pequeiios en los confines con la provincia de Lévida: el crelaceo,
asociado i los anterioves, se desarrolla en dos fajas principales; y
ocupan mas de la mitad de la provincia tres formaciones terciarias,
una marina (numulitico) y dos lacustres (eocena ¥ miocena). Manchas
pequenas de ofitona (parte de la ofita de Palassou), aparecen cons-
tanlemente en una de las formaciones trisi a8, y eubren con mucha
irregularidad & varias de las citadas, alzunos depositos cuaternarios;
siendo, finalmente, dignos de mencion, los aluviones de aleunos l'iO;
de la provincia. )

Pe un modo andlogo a lo ya observado' por varios geologos en las
vertientes francesas, sucede generalmente en las del Alto Aragon que
los valles longitudinales estan abiertos en la separacion de :los,for-
maciones, y cuando atraviesan un solo terreno, estin determinados
por el plicgue de las capas y ocupan el fondo comprendido entre dos
arrugas. (Valles de Basa, Nocito, Sarrablo, Meli, ele.) Los valles
traS\.’ersa]cs, por el contrario, cortan las capas perpendicularmente i
51.1 direccion; de suerte, que siguiéndolos se¢ pasa sucesivamente re-
vista i las formaciones de esta parte de la cordillera, principalmente
en los del Noguera Ribagorzana, Benasque, Gistain, Bielsa, Tena y

Canfranc. Estos valles trasversales
tos valles trasversales presentan en general una série de

1 . o,
(1) Memoires de la Societé géologique de France; 2.0 série, t. 19,
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ensanches v angosturas, @ las cuales daban grande importancia los
gedlogos que suponian a aquellos formados por las aguas, cuando se
admitia que tales angosturas eran olros tantos diques, los cuales,
una vez rotos, swministraban la fuerza destinada & excavar la parte
inferior de eada valle: hoy nadie les atribuye tal accion ni influencia,
si Dien es evidente que ofrecen mucho interes, pues casi todas seiia-
lan un cambio de terreno, de formacion 6 por lo ménos de roca. Se
alincan dichas angosturas en la provineia de Huesca, en direccion
casi paralela al ¢je de los Pirincos, v eruzando dos 6 mas valles, sir-
ven como exeelentes jalones para distinguir sus varios horizontes geo-
logicos. Por regla general estin compuestas de caliza ¢ de conglome-
rado y constituven los estrechos, congostos ¢ Jachares eruzados por
los Lorrentes o rios respeetivos en cada valle, que se precipitan i los
ensanches con mayor pendiente; de donde resulta que los valles en
lugar de presentar una rampa uniforme, se elevan, como va dijimos,
& trancadas ¢ en escalinata.

El fondo de los valles trasversales de los Pirincos manifiesta las
lineas de sus fallas, que son la conseeuencia de su levantamiento, v
las diferencias que cada una de cllas marca en sus diversas altitudes
indican con frecuencia un cambio de terreno, pues seria dificil com-
prender las variaciones sibilas de composicion en el relieve, si no se
admitiera que hubo un reshalamiento en la separacion de dos forma-
ciones.

Los valles Taterales muy profundos senialan tambien lineas de
fractura muy considerables; ofros se acomodan & la pendiente gene-
ral del suclo, v parece que son ol resultado de fuertes denudaciones
que, segun Dufrenoy, senalan una influencia importante de las aguas,

aunque no sea en Ja configuracion prineipal de los Pirincos.

Antes de entrar en materia haremos i observacion. Tal vez se
nos tache de demasiado prolijos en las citas de localidades; pero tén-
wase presente que esta Memoria viene @ ser, en resimen, una copia
de datos adquiridos en ¢l pais, que con dificultad apreciaria el lector
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sin recorrerlo. Y como en definitiva la Descripeion fisica y geologi-
ca de la provineia de Huesea no puede ser, lo repetimos, mais que
una fraccion de la correspondiente al gran macizo de los Pirineos,
solamente las personas que con los datos parciales ya ohtenidos y una
revision general de ellos en el terreno emprendan nn trahajo de con-
Junte, podrin presentar una descripeion geologica de aquellos exenta
de errores y mas en armonia con los progresos de la ciencia.

FORMACION GRANITICA.

Reconocido hace tempo por varios geologos, entre otros por Char-
pentier v Dufrenoy, no se han senalado todavia al terreno granitico li-
mites bien precisos en la provineia de Huesea, asignindole en todos
los Mapas geologicos mavor extension de la que tiene realmente. Aso-
ma en los valles de Benasque, Gistain, Bielsa, Broto v Tena en man-
chas de contornos muy irregulares, intercaladas entre las pizarras v
calizas pizarrosas del terveno de transicion, y i veees en contacto con
la arenisca roja del trias. ’

Los isleos graniticos que vamos i considerar pueden designarse
cont los nombres de los grupos montanosos en que se presentan v,
preseindiendo de varios digues que se hallan en las montanas inme-
diatas @ ellos, los prineipales son fos sizuicntes: 1" De los Montes
Malditos; 2.° de Lardana; 5. de Biclsa; 4.7 de Panticosa. Con estos
cuatro se relacionan Lodos los demas, mucho menores que cllos, de
Jos cnales hablamos en el ngar respeetivo, v enlre todos Ly superli-
cie que ocnpan aseiende & 278 kilometros enadrados.

En todas Tas manehas apavece hien mareado ol granito desde bastan-
te distaneia, por dos causas en las que pronto se repara: por un lado
las rocas en que arma, si quedan al descubierto, son easi sicmpre de
colores mis oscuros, v por otro lado la vegetacion (exeeptuando fas
altas cumbres) se muestea wids lozana voextensa en las sedimen-
farias que en faeruplivae Se ve estd desnuda en gran parte 6 sola-
mente tachonada de musgos de colores gris verdoso claro 6 verde
amarillento, consecueneia natural, mas hien que de su composicion,

de la altitud de sus picos, mayor que los inmediatos de otras forma-
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ciones y de lg escabroso y recortado de sus crestas. La generalidad
de las montinas granilicas aparecen con picos afilados; son de dificil
acceso y rodean sus dentelladas erestas altas escarpas, inmensos pre-
cipicios y circos 6 anfiteatros penascosos. Las masas ifue constituyen
sus cimas aparecen hendidas, resquebrajadas v como si estuviesen
compuestas de cantos angulosos apilados unos sobre otros, mas 6
meénos destacados del corazon de la voea: v cuando las faldas de las
montanas no tienen fuerte declive, las mesetas 6 planicies que las ro-
dean estin cubiertas de fragmentos angulosos, & veces de colosal ta-
mano, amontonados unos sohre otros v eereados de eésped, en el que
parecen enclavados de intento. Claro es que una parte de estos frag-
mentos no hajaron de las erestas superiores: pero con frecuencia es-
las mismas 1o son nis que un monton de rocas incohierentes, lo cual
tal vez deba atribuirse & las grietas producidas en el granito al en-
friarse despues de su aparicion.

Todas las variedades de granito pueden rveferirse & tres grupos,
segun Chavpentier ', i saber: de grano mediano, de Srano grueso
v granito porfiroide. Posteriormente propuso Zivkel 2 su distineion
en otros cuatro, i saher:

1.*  «Granito ordinario de grano mediano 6 tino v wniforme, con
orthosa blanca dominante, poca oligoelasa, mica negra v cuarzo.

2% »Granito porfiroide, 6 granito de Oo, en cnva pasta de arano
mediano, como la del anterior, se desarrollan gruesos eristales de
orthosa.

8" »Pegmalita, o granito de Luchon, con orthosa azulada, oligo-
clasa Dlanca abundante, cuarzo de brillo eraso v mica blanca, fre-
cuentemente de grano grueso.

A." »Granito sienitico, en general el ordinario de los Pirineos, con
hornablenda. »

Haremos observar, sin embargo, que en los Pirineos aragoneses
el granito del primer grapo es el dominante; los del sezundo y cuarto

(1) FEssai, pag. 128.

(2)  Beitrige sur geologischen Kenniniss der Peyreniten: Abdruck aus der
Zeitschritf der Deutschen geologischen Gessellschaft; Jahr, 1867, pag. 93.
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se hallan en varios sitios que mas adelante mencionaremos, y el del
Lereero os muy eseaso, vounicamente se encuentra en diques 6 cuias
entre los otros tres 6 entre las rocas del terreno de (ransicion.

De una manera analoga se asocian con el granito otras rocas fel-
despiticas y anlibolicas, sobre todo porfidos anfibolicos y cuarciferos,
hastantes afanitas v argilofiros; v con mis rareza pegmatitas, proto-
ginos, sicnitos, leplinitas, petrosilex, dioritas, porfidos dioritieos, ar-
gilolitas vy espilitas.

Analizados por Zivkel algunos cjemplares del granito ordinario y
del sienitico, que si hien de localidades francesas, son aplicables &
olras espaiolas, han dado las siguieules proporciones en su compo-

sicion:

I. II.
T R 1Y ;1 74,68
Allmina.. . . . . o000 17,95 14,20
Ox. ferroso. . o oo o oL 6,79 2,75
Ox. manganoso. . . . . . . . . - . . . indicios. »
Cal. . o v e e e 9,65 4,05
Magnesia. . .« o v oo oo 1,69 1,26
Polasa.. - v o v v v v e e e e e e e 1,21 1,15
SO0, v v e e e e e e e 5,20 4,26

100,92 101,51

EL cjemplar T es procedente de Lacourt en el valle de Salat, y
el 1t del vallejo de Burbe en la region superior de Luchon.

En ninguna de las wanehas puede sepalarse una distineion hien
marcada entre ¢l granito propiamente dicho v el granito anfibolifero,
pues los cambios son frecuentes ¢ irregulares, ast como las propor-
ciones diversas de cuarzo, por regla general, poeo ahundante.

Con mucha frecuencia se observa en todos ellos ¢l fendmeno de
las vetas salientes de granito en ¢l granito mismo, formando cordo-
nes de 3 a6 eentimetros de espesor por 54 /4 de elevacion. Se ex-
tienden en aleunos metros de Tongitud segun lineas proximamente
paralelas, y se eruzan formando enrejillado con otrascrie de vetas sa-
lientes que se corlan en fngulos mias 6 ménos abiertos. Por regla

COM. DEL MAPA GEOL.—MEMORIAS. 14
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general el granito de Jas vetas es mas blaneo, s h'l(lup.llwo v mé-
nos micaceo que el de la masa general, v enalquicra (que sea el ori-
UL que se suponga i estas venas, parece cierlo que el relieve con que
se destacan debe atribuirse @ su mayor resistencia a L des sagrega~

¢ .
ion por los agentes atmosféricos, circunstaneia negada por algunos
geologos. )

MANCHA GRANITICA DE LOS MONTES MALDITOS.

Los Montes Malditos estin casi exelusivamente constituidos por el
granilo, y sus Iimites se hallan tan marcados en algunos rumbos, que
conslituyen relieves muy salientes de su territorio. Por ol Noroeste,
al pi¢ de la Picada, y al 0. enfrente del puerto de Benasque, forman

chvallejo de Salenques v el prine ipio del Esera & modo de profundes

SUreos : :
urcos arqueados como las harreras de an imnenso anfiteatro, dejan-¥

do & Levante el granito v i Poniente las pizarras y calizas de transi-
cion, de una manera tan clara y mareada, (ue en varios sitios ambos
terrenos terminan repentinamente, formando inmensos muraliones de
muchos eentenares de metros de longitud v algunos de altura. Si-
guiendo la corriente del Escra, este rio senala con hastante precision
v continuidad hasta ecrea del Hospital, la linea divisoria de ambas
formaciones, dejundo el granito sus mirgenes en el grupo montano-
so de Penid Alha, ya de transicion. Desde ¢, i 2 kiln:mclrus d Levante
de Irs Baios de Benasique, en diveceion de Querigiiena, cuyas erizadas
aristas ocupa, rodea el ibon del wltimo nombre v ¢l ]mrdc‘ seplentrio-
nal del vallejo de Valibierna, para pasar al ;u'r.:nlqnv de Ja sierra de
Llauset, de donde corta i los ihoues del rio Bueno, tributario del No-
guera Ribagorzana, cuvas orillas eruza para penetrar eun el extre-
mo 8.0 del valle de Aran, por el Tosal de Tallada, en el Vall de Cap.

Varia considerablemente en sus caractéres mineralogicos el gra-
nito de los Montes Malditos. Hacia Ta Renclusa os muy compacto y
tenaz e feldespato blanco 6 ligeramente amarillento, de cuarzo hia-

lino y de wica, mis bicn negruzea verdosa y broneeada, que pla-
teada.
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Los tres elementos se reparten con Dbastante regularidad y su
grano es mas veees grueso y mediano que fino 6 porfiroide. En las
vertientes meridionales v orientales del pico Aneto, el granito sucle
ser de grano grueso, pasando @ porfiroide, entre blanquecino gris y
algo rosiceo @ la vez, muy abundante en feldespato y escaso en cuar-
20, con mica negra, hroneeada y de enando en cuando plateada.

Es adenias estratiforme, ;llnu'eciomlo en lechos arrumbados al
0. 35° N. con buzamiento al N.N.E.; y abundan en ¢l las hebras y
venillas ferruginosas, por las que se cuartea I roca. En otros puntos
predomina el porfiroide, desarrollindose eristales de feldespato ortho-
sa, de 40 4 50 mm. de longitud, casi siempre blanquecinos 6 con un
ligero matiz gris azulado. La mica, por reglageneral, negruzea o
verdosa, abunda bastante, va en hojuclas de 2 i 8 mm. cuadrados, yva
agrupadas en negrones 6 gabarros muy pequeios Y compuestos de
Jaminitas casi microscopicas. .

Si bien poco frecuente, se halla en la Maladeta granito de grano
fino, con frecuencia de color muy subido, va porque en ¢l sea gran-
de la proporcion de su mica, 6 porque sus luninitas 1t hojuelas le-
gavon a tal estado de division que, con los otros elementos, formaron
una pasta casi adelogena.

Hemos encontrado tambien en varios sitios de los Montes Maldi-
tos granito con agujas de anfibol, de 2 & Smm. de longitud por uno de
anchura 4 lo sumo; en olros no escasean los eristalillos de pirita
ferro-cobriza, y no dejan de existir ademas varios diques de porfidos
cuarzosos en general blanquecinos, con pecas o manchas awarillen-
tas, envolviendo en su masa algunos cristales de orthosa y granilios
de cuarzo.

Numerosos diques de rocas graniticas aparecen desparramados
al SE., S. y S0. del grupo de los Montes Malditos, sicndo los mis
notables los que s¢ encuentran entre Fonehianina y Gaslanesa y entre
este pueblo, Bono y Astet. Cerea de Fonchanina existe un porfido
feldespitico, cn cuya pasta gris verdosa en unos sitios, y gris rojizit
v rosada en otros, s destacan cristales blancos de feldespato orthosa
y hojuclas de mica negra, verdosa'y hronceada de variados matices,
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cuarteindose la roca en fragmentos poliédricos, con algunos lisos im-
pregnados de cpidota.

En Astet es notable otro dique granitico compuesto casi exclusi-
vamente de feldespato orthosa gris y verdoso y de oligoclasa amarillen-
ta; la mica falta casi del todo; el cuarzo es tambien muy escaso, te-
niendo la roca el aspecto de una pegmatita salpicada de cristalillos
de blenda y pirita de hierro, con lisos v costras de una sustancia
clorito-talcosa, minerales que se observan tambien en la pasta que
los envuelve, cuando se examina con el microscopio.

Entre Bono vy el puchlo acabado de mencionar aparece otro dique
de un porfido anfibilico, de pasta gris verdosa v gris azulada hetero-
génea, con algunas hojuelas de mica y anfibol en cristales y agujas
imperfectamente determinados.

Otros varios diques se hallan sobre la derecha del rio Nogales, en
la sierra de Denuy y Fonchanina, de color pardo rojizo, con cristales
blaitcos de orthosa, algunas hojuclas de miea verde y agujas de anfi-
bol; v otro que solo dificre del anterior por su color mis rojizo, junto al
primero de esos dos pueblos. Observados al microscopio muestran la
presencia de la clorita v del hierro magnético muy abundante en una
pasta feldespiitica, en que se descubre la piroxena en descomposicion.
En el de Fouchanina se ven ademas cristales de epidota, de color ver-
de pistacho, entre los del feldespato orthosa encerrados en la pasta
feldespatico-cuarzosa de la roca.

Algunos kilometros al NE. de los tltimos, entre Castanesa y Aneto,
apareeen otros diqques de argilofiro, en cuya pastafeldespitica terrosa
mas 6 meénos colierente, se destacan mejor los crislales de orthosa,
blanca, de oligoclasa amarillenta y rojiza y de anfibol verde negruzco.

Por el lado de Querigiteia, entre Valibierna y los Banos, avanza
hasta tocar las méirgenes del Escra, otro diqque granitico de 4 & 6 me-
tros de espesor, que relaciona este isleo con el de Lardana y Clara-
vide. Sus caractéres dificren poco de los del nicleo principal; y en los
fragmentos de su roca, por pequenios que se tomen, el feldespato or-
thosa varia de color desde el blanco gris débilmente azulado al ama-
rillento pardo-rojizo y rosiceo,
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Cerca del puerto de Basibé, »en el pico de Cerler, entre el pueblo
de este nombre y Gallinero, asomi un porfido anfibolifero que afecta
una disposicion estratiforme, formando pliegues muy inclinados los
diferentes Iechos que le constituyen. En la pasta feldespatica gris ela-
ra de la roca se notan algunas agnjitas de anfibol negruzeo y hojuclas
de mica, y en su contacto con las pizarras y filadios de transicion
pasa & una argilolita rojo-parduzea ¢ verde agrisada clara, hacién-
dose tambien de estructura hojosa 6 tabular. )

Pérfidos cuarzosos pasando i curitas, y otros cuarciferos y anfibo-
licos @ la vez, se obhservan en varios diques, va armando cn el grani-
to mismo, ya intercalados entre los bancos del terreno de transicion.
Asi se hallan entre los picos Aragiiells y Corones en el vallejo de Va-
libierna, donde la roca es gris verdosa clara.

En contacto con el dique feldespitico del pico de Cerler v otros
puntos, las pizarras arcillosas del terreno de transicion pasan i talei-
tas y filadios, tan impregnados de feldespato, que @ primera vista se
confunden con las argilolilas 6 curitas estratiformes que se obscrvan

en otros diques verdaderamente eruplivos.

MANCHA GRANITICA DE LARDANA.

El macizo 6 grupo granitico de Lardana se halla situado entre el
valle de Benasque y ¢l de Gistain. Su figara s muy irregular, pues
ocupando el nucleo principal de esas montanas se extiende en varios
ramales, de los que dos son los mis importantes; uno sigue hicia la
frontera entre Anescruces y Literolas v se extiende en una faja que
penetra en Francia por los puertos de Oo y de Claravide y las Tucas
de Maupas y Cabrioles; el segundo se ramifica por la Montanita de
Eriste y las Espadas v las montanas del Sein de Gistain hasta los ibo-
nes de Barbaricia, al N. del puerto de Sahun; pasando oblicuamente
a traves del Ingroto y al 0. de las Espadas, en dircecion al Hospital
de Plan, donde se aproxima al isleo de Ordicelo y Suelsa, mostrin-
dose anejo un pequeno asomo al pié de los puertos de Plan y de la
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Madera, cn el monte llamado Montot. Puede evaluarse aproximada-
mente su extension en 40 kilometros cuadrados.

Como ya lo hizo observar Charpentier, el granito de los pucrtos
de Qo y de Claravide es por regla general porfiroide, y en este caso
el feldespato orthosa hlanco constituye los */; de su masa, desarro-
lkindose algunos cristales hasta de 25 y 50 mm. de longitud por 8
4 12 de ancho. Su mica es negruzea, bronceada, pardo-tumbaga, i
veces plateada 6 verdosa; en algunos sitios la reemplaza una sustan-
cia talcosa y se alinca irregularmente en fajas paralelas, entre las
cuales aparece mis escaso todavia el cuarzo. En el mismo puerto de
Claravide los cristales de feldespato disminuyen mucho en varios si-
tios, y en su lugar se desarrolla mas el cuarzo envuelto en una mez-
cla de mica bronceada, verdosa v argentina y de una sustancia verde
clorito-talcosa. Cerca de dicho puerto hemos recogido el ejemplar de
granito de elementos mas finos que existe en nuestra coleccion, pues
ni sus granillos de cuarzo, ni sus cristales de feldespato, unos y otros
blancos, ni sus hojuclas de mica, que es negra, llegan & presentar
una seccion de un milimetro cuadrado.

Los ibones de Barbaricia y el punton de Perramé, sobre Eriste, son
los limites orientales del isleo, y aqui son notables, en cuanto a su es-
tructura, los lisos en que se cuartea, desprendiéndose de su masa
cantos tabulares tan voluminosos, que algunos tienen mas de 4 me-
tros de lo'ugitud por I 6 2 de anchura v de 50 & 80 centimetros de
espesor. En su textura presentan muchas variedades y entre otras
abunda la de grano mediano aufibolifero, de cuarzo y feldespato hlan-
cos, con mucha mica negra. A veces el contraste de los colores de
estos dos elementos, su tenacidad y la finura de su grano, le dan her-
moso aspecto; pero con mas frccuencia el feldespato toma en parte
los celores amarillento y pardo-rojizo en manchas irregulares. De
clementos mis finos se observa el granito en el pico Lluguero, al 0. de
Eriste, donde por regla general el feldespato es blanco, el cuarzo muy
escaso y la mica negra.

Hay varios diques porfidicos, no sélo en el centro de esa mancha
granitica, sino en los ramales que de ella se derivan, principalmente
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hacia ¢l valle de Gistain. En la montana de Saries, entre los dos har-
rancos ¢l Ingroto y Ia Sentina, hay unos cuantos, la mayor parle an-
fiboliferos, destacandose, en un fondo gris azulado 6 gris amarillento,
cristales blancos de feldespato, negros v verdosos de anfibol y hojue-
las de mica negra, amarillenta, hronceada y plateada en un solo frag-
mento. Con mucha frecuencia abundan & la vez en esos diques pintas
v cristales de pirita de hierro y pirita ferro-cobriza.

El porfido cuarcifero se encuentra, ya enclavado en el granito
mismo, ya en diques aislados, como sucede en el puerto de la Pez,
donde forma una masa feldespitica, blanquecina, en la que se hallan
aranillos y cristales de cuarzo agrupados con mucha irregularidad,
hojuclas de mica muy escasa y cristales de hiervo oligisto miciceo.
Examinada esta roca al microscopio se observa que el cuarzo atra-
viesa ramificado al feldespato en descomposicion, formando & veees
dos séries de hebras paralelas cruzadas entre si bajo un fingulo de 74°%;
notandose ademas de la mica filamentos de clorita v eristales de hier-
ro magnético, con una franja de hematites parda.

Parte de la villa de San Juan esti edificada sobre un dique feldes-
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pitico a, intercalado entre una capa de caliza blanea espitica ¢ por el
yacente v varias de pizarras arcillosas metamorfoseadas p en el pen-
diente; y mis al N. aparceen otros digues vamilicados de Ta misma
roca. Subiendo luego por la mirgen derecha del Ingroto se hallan
otros varios que dilicren hastante en su composicion, siendo la mayor
parte de ellos cuarciferos y anfibolicos, y otros pasan i argilofiros.

De estos nltimos se ven algunos, en cuya pasta feldespitica se deseu-
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bren dos eclementos, orthosa y oligoclasa, en descomposicion, fque
tambien sc senala, en diversos grados, en el anfibol, negro-verdoso,
verde-parduzeo vy pardo-amarillento, segun su estado” de alteracion.

Examinados al microscopio, muestran en una pasta feldespitica
micro-cristalina, eristales de orthosa m:s ¢ menos marcados, maclas
de oligoclasa, mica escasa y en descomposicion, anfibol de color cas-
tano oscuro, algo de clorita verde elara v hierro magnético.

Por el contraste de los colores de Tos elementos que lo constituyen
es muy notable un dique que atraviesa las pizarras v calizas de tran-
sicion en la montana de Sariés, al pi¢ de la mina de Cobalto. Exami-
nado al microscopio, se notan en una pasta feldespitica micro-cris-
talina, eristalillos de orthosa mas 6 menos claramente marcados v
varios cristales de oligoclasa. ‘

Pérfidos anfibolicos se ohservan tambien en el extremo septentrio-
nal de este isleo, como en la subida al puerto de la Paul, donde la roca,
de colores gris azulado v gris verdoso claro, se halla muy impreg-
nada de agujas negras y pardo bronceadas de anfibol. Otros diques
de porfido anfibolico se encuentran en las Espadas, siendo su pasta
de color gris verdoso y gris violado mis 6 ménos osetiro, pasando
algunos & eurita. En varios de estos ultimos se deseubren al micros-
copio eristales imperfectos de feldespato en una mezela de feldespato
y clorita de color verde mar, con hierro magnético v fragmentos de
un mineral descompuesto, tal vez piroxena.

En el granito de la parte occidental de las Espadas ¢l feldespato
adquicre algunas veees un color rosaceo intenso, disminuyendo con-
siderablemente el brillo de la mica y adquiriendo Ia roea el aspecto de
una pegmatita; y la cruzan en varias dirceciones diques de eurita y de
porfidos cuarzosos y anfiboliferos, generalmente de pasta aris verdosa
0 gris azulada clara.

MANCHA GRANITICA DE BIFLSA.

Entre los valles de Gistain y Bielsa se extiende, aunque ménos
tlevado y ménos extenso, el grupo granitico de Suelsa y Ordiceto,
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que ocupa 18 kilometros cuadrados proximamente y comienza cn el
vallgjo de la Solana, de donde sigue su limite una linea muy sinuo-
sa, dirigiéndose al fondo del valle de Gistain hasta el monte Vicielle,
ecrca del hospital de Plan, donde o cubre directamente la arenisca
roja del trias. Sube de nuevo dicha linea de contacto hicia la Poma,
dejando comprendido casi todo el monte Suelsa, del cual se esparcen
al 8.0. varios cordones graniticos irregulares en direccion & Barleto;
y dominando en las alturas de las vertientes orientales del valle de
Biclsa, tuerce hicia ¢l Cao, derivindose algunos ramales al vallejo
de Ordiceto, frente al hospital de Biclsa. Desde aqui continua entre
las riberas de Chisagiis y Barrosa, extendi¢éndose hasta Parzan y las
vertientes N.E. del monte Arruego.

Generalmente el granito de este grupo difiere poco del de los an-
teriores: es de grano grueso, rico en feldespato orthosa blanco, con
abundante mica negra 6 ligeramente verdosa y con mucha frecuencia
anfibolifero. Le eruzan algunos filones metaliferos y en el contacto con
ellos presenta variaciones muy notables. Una de ellas se observa en
Barleto, cuyo granito, aunque tenaz, esti algo alterado; su feldespa-
to es verde, poco eristalino y con la apariencia de un petrosilex; su
cuarzo ¢s blanco 6 agrisado y poco ménos abundante; su mica es de
escaso brillo, de color rojo bronceado, pasando & rojo granate.

Examinado al microscopio se ohserva que realmente estd la mica
bastante descompuesta, convertida en gran parte en oxido férrico; el
feldespato, en descomposicion tambien, aparece filunentoso y en el
cuarzo se notan con un fuerte aumento algunos acrohidros.

En Ordiceto abunda el granito anfibolifero, de grano mediano y
muy oscuro, por la mucha cantidad de mica negra que contiene; asi
como otra variedad de color algo ménos subida, de grano més grue-
s0, de feldespato gris con un ligero tono azulado y mica entre pla-
teada y hronceada. Ambos granitos son muy €scasos ci cuarzo, asi
como el de Vicielle, junto al Hospital de Plan, que es de grano grue-

s0 y liene un tinte algo verdoso.
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MANCHA GRANITICA DE PANTICOSA.

La dircecion N.E. i 8.0. del rio Caldarés marea la del isleo gra-
nitico de Panticosa, que con una longitud de 14 kilometros y una
anelura media de 3, se extiende al N. de Bachimaia v Bramatuero,
hasta cerca del puerto de Cauterets v la Quijada de Pondicllos; al E.
por Brazato hasta la mitad de sus vertientes orientales, sobre el Ser-
villonar enfrente de Viiamala; al S. por Yenefrito hasta cerea de las
orillas del Volatica; al 8.0. siguiendo la carretera de los Baitos hasta
el Escalar, y pasando por detras de la pena de Algis, termina al N.O.
en las Salvas de Pondiellos.

Por regla general el granito de Panticosa es de grano mediano,
rara vez grueso vy mcnos todavia porfiroide, existiendo, como en los
anleriores isleos, diferentes” variedades, de las ue daremos cuenla
rapidamente. El granito de grano fino se observa en el Escalar, en
Brazato y otros silios, generalmente muy rico en feldespato orthosa
blanco y mica negra. En contacto con las ealizas de transicion del
Escalar el granilo es muy escaso en cuarzo, de feldespato blanco 6
gris azulado elaro y mica plateada 6 hronceada, presentando manchas
ferruginosas de color pardo-rojizo.

Examinados al microscopio algunos ejemplares presentan Ia in-
trasion de algunas hebrillas de caliza entre el granito; y dsu vezda
caliza s¢ impregna, en el contacto de éste, de varias sustancias fol-
despaticas y epidoticas.

A uno y otro lado del Picholon es de grano ménos grueso, de fel-
despato Dlanco y mucha mica negra, ligeramente verdosa ¢ hron-
ceada, con algunas hojuclas de Ia amarillenta y plateada; y & veees se
encucntra ¢l feldespato en varios sitios constituyendo casi exclusiva-
mente Ia roca. Excepeionalmente es la mica plateada ¢ amarillenta, y
en tal caso se hace ménos abundante y se reparte con irregularidad.
Se observan en el mismo paraje, nieleos, diqques, venasy grande,
gabarros 6 negrones de un porfido diovitico, en cuya pasta verde-os-
cura se destacan cristales blancos de orthosa hasta de un centimetro
cuadrado de seceion.
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Una roca parecida se observa tambien en Pondiellos, en las mon-
tanas que rodean al establecimiento balneario, en Brazato, Bachima-
fa y otros puntos del manchon, siendo muy frecuente en ella las pin-
tas, hebras y eristales de pirita ferro-cobriza, asi como los lisos im-
pregnados, ora de una suslancia clorito-taleosa muy suave al tacto,
ora de epidola en costras mas 6 menos delgadas.

Un cjemplar de porfido anfibolico de Brazato, examinado al mi-
croscopio, denota la presencia de feldespato en eristales mal definidos,
entre grandes aglomeraciones de clorita y agujas de anfibol de color
caslano, muy abundantes. Otro ejemplar de la misma localidad de-
muestra la existencia del feldespato triclinico, entre piroxena de co-
lor violeta elaro y clorita verde mis abundante, con granos de epi-
dota y cristales ciibicos de hierro magnético. .

Entre el granito de este isleo se encuentra asimismo la diorita,
generalmente de un verde muy oscuro, en nudos, diques y cunas ir-
regulares, v pasando muehas veees @ un porfido dioritico. Los porfi-
dos piroxénicos se encuentran lambien en Bachimana, y examinado
al microscopio uno de ellos, ha demostrado la preseneia de la piroxe-
naen fragmentos pequenos de color violeta subido, entre cristales de
feldespato triclinico, envueltos por clorita con algunas particulas de
epidota y cubos de hierro magnético.

Asi se observa en las inmediaciones de los Baios, y todavia mejor
en Bachimana, junto al camino que desde ellos se dirige al puerto de
Cauterets. No I¢jos de este nltimo, inmediato @ los ihones, corta al
granito un dique de porfido dioritico, en cuya pasta gris verdosa muy
oscura se destacan cristales imperfectos, pero hastante desarrollados,
de orthosa Manca, y otros todavia mayores, pues llegan & 4 cenlime-
tros de seccion, de anfibol pardo negruzeo ligeramente matizado de
rojo. Algunas hojuelas de mica negra y hronceada se muestran tam-
bien agrupadas irregularmente, asi como granos y cristales de pirita
ferro-cobriza. Con escasez se encuentra ademas en puntos inmedia-
tos, y en ¢l puerto de Marcadan granito de grano mediano y fino con
cristales entrecruzados de turmalina pardo-negruzea.

Algunas variedades de rocas graniticas muy dignas de examen s¢
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encuentran (ambien en el mismo paraje, donde es notable, entre
otros, un porfido cuarcifero, en cuya pasta feldespatica blanca se
aislan el cuarzo, con el aspecto de la hialita en varios sitios; la mica
muy escasa, en liminas plateadas y amarillentas, y el anfibol en agu-
jas casi microseépicas. Muy curioso es tambien otro dique de pérfido
cuarcifero parecido @ un petrosilex, cuya masa de cuarzo y feldes-
pato en mezcela homogérea de color gris verdoso, contiene granos de
cuarzo vitreo y nunerosos cristales de pirita de hierro microscopicos.

Tambien en algunos sitios de Bachimana pasa el granito 4 una
pegmatita por la desaparicion de la mica, reemplazada por costras,
irregularmente enclavadas en la masa, de una sustancia verde oscura
clorito-talcosa. El feldespato orthosa blanco y el cuarzo hialino entran
proximamente por partes igualesen esta roca, que esde grano mediano.

Encuéntrase tambicn en Pondicllos una porfirita, que examinada
al microscopio presenta los eristales de feldespato triclinico envueltos
entre clorita abundantisima, que & su vez encierra granillos de epidota
y restos de un mineral muy descompuesto, probablemente piroxena.

En el contacto del granito y las rocas de sedimento entre las cua-
les aparece, sc notan diferentes modificaciones dignas de tenerse cn
cuenta. El Escalar de Panticosa es uno de los puntos mis faciles de
exdmen por su situacion y por los varios ejemplos que presenta. Un
hecho, ya observado por Zirkel y otros gedlogos, es la intrusion de la
caliza en el granito y viceversa, verificindose en diverso grado, segun
distintas circunstancias. A veces eantos muy grandes de la primera
estan encerrados entre el segundo; en sitios llega la intrusion & dejar
comprendidos dos 6 mis bancos de aquella, y por el contrario, suce-
de en muchos puntos que vetas de granito muy delgadas se introdu-
cen algunos metros entre los estratos de las rocas de transicion, mo-
dificindose 6 no la proporcion de sus elementos. Varios ejemplos se
observan & la derecha del Caldarés, donde las reacciones sufridas en
el granito en conlacto de Ia caliza dan por resultado una roca que
participa de los caractéres de ambos, y resulta una especie de porfido
cuarzoso y califero del aspecto de una eurita verdosa 6 agrisada
con vetas y costras blaneas, en que se entremezclan grupos de crista-
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les imperfectos de cuarzo entre la cal carbonatada, espatica y vi-
ceversa.

Al N. de este isleo, ¢ indudablemente relacionado con ¢, se hallan
varios asomos, muchos de ellos enclavados a manera de diques en las
rocas del terreno de transicion. Entre la Quijada de Pondiellos y Sal-
diccho hay varios que nada de particular ofrecen; en el Garmo Car-
nicero v en Puvuelo cortan otros diques las pizarras y calizas, que se
impregnan de vetas y filoncillos de cuarzo blanco lechoso, formando
en varios puntos redes irregulares.

Algunos de esos diques tienen de 60 @ 80 metros de anchura en
una longitud de 500 & 500, y se arrumban N, 15° 0. a 8. 15° E.,
componi¢ndose principalmente de granito, de grano mediano y fino,
muy feldespitico v de porfidos cuarciferos, va de colores claros con
mica plateada brillante, va anfiboliferos con hojuclas muy ténues de
mica bronceada. Existe otra mancha en la base del Pico de Moros
(Balaitous 6 Murmuret) que se extiende hasta el pico del Cristal. Ginco
kilometros mas al 0., & la derecha del cawmino de Sallent a Francia,
aparece en el harranco que haja & Socotor otro dique compuesto de
un avgilofiro pizarreno de color gris claro eon manchas amarillentas,
correspondiendo tal vez al primero una mezela intima de cuarzo y de
orthosa, y al segundo la oligoclasa. Tiene la roca, tanto en su dispo-
sicion entre las pizarras como considerada en pequeiio, gran parecido
con los argilofiros y argilolitas del pico de Cerler, ya mencionado.

En Pondiellos se encuentra un digue de espilita, en cuya pasta de
estructura hojosa y color gris verdoso claro abundan los nédulos de
caliza blanca espitica; v por fin, relacionados tambien con el isleo de
Panticosa, aparecen varios asomos granilicos de reducidas dimensio-
nes en el Servillonar de Broto, al pi¢ de Vinamala y no 1¢jos del Puer-
to de Cauterets, siendo la roca de grano mediano 6 fino, abundante
en mica negra, escasa en cuarzo y anfibolifera. El anfibol se mezela
en algunos silios intimamente con el feldespalo, pasando & dioritas y
afanitas, que @ su vez constituyen espilitas hien caracterizadas por
Jos numerosos niicleos de caliza espitica v hebras de esta suslancia

que adquicre la mezela en varios sitios,



TERRENO DE TRANSICION.

Ficil es it primera vista v tomado en conjunto, dilerenciar el ter-
reno de transicion de todos los demas que se presentan en los Piri-
neos, pues la abundancia, mejor dicho, el predominio de las pizarras
arciflosas, carbonosas, de tejar, cloriticas, noduliferas 6 tuberculosas
en alternacion, mis ¢ ménos espaciadas con calizas, casi siempre
compactas y veteadas, dan & aquel un aspecto especial con ¢l que no
puede confundirse. Los meontes compuestos exclusivamente del ele-
mento pizarreio se distinguen desde liego y & largo trecho por la
redondez de sus vertientes v la oscuridad de sus faldas, sombreadas
con manchas irregulares parduzcas, pardo-rojizas, y negro azuladas
entre los sinuosos contornos de los hosques y prados en declive que
las guarnecen; las montanas en que alternan las calizas y pizarras se
ofrecen desde grandes distancias, muy diferentes de las demas por el
contraste de sus colores claros v oscuros, y de los respeetivos salien-
tes y entrantes de sus laderas v escarpas; v los picos formados por
las calizas paleozoicas no suelen presentarse con tan agudas v vecor-
tadas crestas, como los de las calizas sceundarias, ni con la sombria
desnudez de los maeizos graniticos. Pronto se adiving, y con [recuen-
cia dntes de llegar @ ella, cuando una montana corresponde al terre-
no de transicion; pero el problema se hace sumamente dificil cuando
es preciso averignar qué sistema 6 sistemas de aquel se hallan repre-
sentados; v al eabo de nuestras repetidas eseursiones, nos es forzoso
reconocer la imposibilidad en «ue nos vemos de deslindar con preci-
sion sus diferentes horizontes.

lstas mismas dificultades han existido tambien en las verlientes
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francesas, y conrelacion A ellas, supone Mr. Coquand M que consisten
principadmente en que los valles de los Pirineos no han sido todavia
hastante exeavados por las conmociones del suelo y por la denuda-
cion, para que el observador penetre hasta Ias rocas inferiores; estas,
por otra parte, alli donde se deseubren, han sido tolalmente meta-
morfoseadas por las emanaciones magnesianas, perdiendo la roca sus
genuinos y primitivos caractéres. Asi no es de extranar, que todavia
queden por resolver gran nimero de cuestiones concernientes i las
diversas edades paleozoicas de Ta cordillera.

Charpentier comprendio en ¢l terveno de transicion roeas del se-
cundario, agregando en cambio al granito, en lo que designo como
terreno primitivo, las pizarras y calizas de transicion. Dufrenoy lo
coloca en ¢l tramo méis inferior, es decir, en el camhriano, fundindo-
s¢ exclusivamente en la direceion E.N.E. que presentan sus haneos
en algunos valles, donde fa estatificacion no fué alterada por numero-
sas dislocaciones. Mr. Barrande, de Verneuil v otros geologos opinan,
por ¢l contrario, que el sistema devoniano parece ser ¢l predominan-
te. Mr. Leymerie descubrio, ademas, que en el valle de Aran se en-
cuentran debajo de calizas pizarrenas devonianas, otras oseuras del
siluriano superior; y olros diversos gedlogos han demostrado Ia existen-
cia de la caliza carbonifera, del periodo hullero y hasta del penniaﬁo.

Eu lo que concierne & Ia provineia de Huesea debemos declarar
que por las opuestas v confusas indicaciones de tantos geologos, to-
dos ellos respetables; por las condiciones orogrificas del pais; por la
faltade restos orgdnicos; por sus caractéres extraligrificos y neta-
morlicos y por otras varias razones, s tal nuestra incertidumbre
respeeto d los sistemas existentes en el terveno de transicion, que so-
lamente de un modo aproximado nos atreveremos & establecerlos, v
sin molivos suficientes para considerar en nuestro pais el sistema
laurenciano como lo fija Magnan en las verlientes francesas, ercemos
(que en los Pirineos aragoneses se encuentran los sistemas cambriano,

siluriano, devoniano y carbonifero. Fsle vltimo, al ménos en parte,

(1) Bull, Soc. géol. France; 2." série, tomo 12, pag. 68.
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se deslinda con alguna claridad: entre ¢l cambriano y el siluriano es
para nosotros imposible marcar una linea divisoria perfecta, v entre
el siluriano y el devoniano todavia son mayores Jas dificultades. A
pesar de ellas, trasladaremos los datos adquiridos, esperando Hegue
hacerse un deslinde exacto el dia en que simultaneamente 4 uno y olro
lado de la cordillera, desde las orillas del Mediterranco a las del Occa-
no, se emprenda un trabajo general, destinado principalmente al ter-
reno de transicion por una 6 varias personas reunidas.

El macizo montaioso de las Tres Sorores separa en dos seeciones
el terreno de transicion de la provincia de Huesea v deja i Oceidente
el menor, interesando Ia parte alta del valle de Canfranc, y los ¢/,
del de Tena, y & Oriente cl que afecta & los valles de Bielsa, Gistain,
Benasque, Isibena y Noguera Ribagorzana.

Las manchas graniticas de que hemos hablado interrumpen la
continuidad de sus depositos que se reparten con irregulares contor-
nos alrededor de cllos, cercando por el Sur una faja de arenisca roja
del trias al manchon del N.E. y otra mis ancha, creticea, al del N.Q.
Mide en total estc terreno una superficie de 973 kilometros cuadrados,
cuya mayor parte corresponde al siluriano superior y devoniano infe-
rior, que consideramos reunidos, como se representa tambien en las
verlientes francesas, segun puede verse en el mapa de Mr. Magnan,
hace pocos aios publicado.

Aphrccicudu en pocos sitios hien marcada la separacion de los sis-
temas de este terreno, consideraremos 4 este en conjunto, respecto a
la marcha general de sus estratos y sus relaciones con los eraplivos
y el sccundario que se hallan en contacto, para lo cual haremos el
exdmen comparative de los cortes de Ta Tam. 2.2 De cllos se deduce
que el prineipal desarrollo existe en el manchon del N -E., principal-
mente entre el Noguera Ribagorzana y ol Escra.

Al rasgar ¢l granito sus estratos no los levanté tanlo como pu-
diera deducirse de las observaciones de Vernenil y Keyserling y las
de Zirkel, quienes los figuran en sus cortes por el valle de Benasque
muy fuertemente inclinados, cual si fucra regla general el que se pre-

senten verticales 6 poco mcénos; v sin embargo, la inversa puede mas
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bien considerarse como el heche dominante, pues de 20 estaciones
apuntadas para schalar el arrumbamiento de las capas, en 12 11:30 ”(‘:
van éstas i tener 45° de inelinacion y solo en 4 pasan de los 65°. El
;n'nmcdio de 11 observaciones nos da, segun resulta del cuadro s1-
guiente, una direceion de N. 57°0.& 8. 57° E. y lainclinacion de 47
con buzamiento mas veees seplentrional que meridional, es decir, lii-
cia Ja roca eruptiva mas bien que en el sentido contrario.

ESTACIONES. DIRECCION. | INCLINAGION.| BUZAMIENTO.
Cerler..... covivnniiinneen 0. 35°N. 7,22 I‘:I 2,32: Il:
Bateria de Canfranc. ........ 0. ’12: N. 87;0 i\ ;gn E
Pleta de Moscadé (Aneto)..... 0. :13n N. zjgﬂ x 4-5“ oy
Plan de Gistain, ............ N. .’1-?0 0. 580 O. A

i Puente de Hoz (Tena)........ N. 43°0. 287 0- 455
| Valibierna............. e No3800. 50° E. 3N,
Monte Arruego (Bielsa)...... o N :300 0. ,'.80 3%
Portiecha de Sallent..... veen] NLBO0O. 507 303
Benasque. ...oeveeoans Ceiees 1\{ 272 0. §5o O 5:;" é
El Foricon (Gistain).......... N. 23°0. i3 O N
Eresué...oeeeeecnrenncnnnns N. 18°0. 34 . 24°N.

En la cuenca del Noguera, corte ntiim. I, no se hallan muy ator-
mentados los estratos, que aparecen en el centro del manchon ligt",-
ramente ondulados y cubiertos al 8. de Vilaller por la arenisea roja
del trias. En el fondo del valle desde Vilaller hasta Astet dominan las
pizarras lustrosas, con algunas capas de calizas pizarrosas fajeadas de
gris verdoso y gris azalado, constantemente inclinadas al N..E., yal
N. de Ancto descansan estas ullimas sobre pizarras y (aleitas, que
constituyen Ia base del terreno y buzan en sentido contrario. Nume-
rosos diques eruptivos y filones metaliferos las corl.an, segun liemos
indicado anteriormente, y tanto éstos como el granilo de los Montes
Malditos no dejaron de modificar hastante la composicion de aquellas
rocas. Asise ve, entre olros puntos, en Boltornis, cn el Tosal d'el
Home, ele., cuyas pizarras aparecen muy duras y miis 6 ménos mi-
caferas en capas Dastante atormentadas en su Cstratilica(‘ion:

Pone de manifiesto ¢l corte nam. 2, algunas diferencias en la
disposicion d¢ este terreno & uno y otro lado del Nogales, en el terri-
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torio de Castanesa. EI cambriano, -con sus pizarras v alzun lecho de
cuarcitas, se aisla del siluriano v devoniano por una falla al N. de la
Capsereta de Fonchanina, y otra segunda falla expliea la discordan-
cia por la cual, en las sierras de Denuy y de Neril, aparecen con hu-
zawicntos opuestos las rocas de transicion y la arenisca roja del
trias, justificando c¢sta rotura la existeneia de un manchon de Ia
altima junto i los hordes de Ta primera falla. Los estratos, entre am-
has, huzan easi constantemente al N.E.

Continia & Poniente este terreno i uno v otro lado del Nogales;
v en la cuenca del Esera se extiende hasta los términos de Ramastue,
Eresuc, Liri, pasando al otro lado del vio entre Salun y Villanova, v
estrechindose considerablemente en direceion al valle de Gistain.

Las capas aparecen muy poco dislocadas, pues si se consideran
en grande, solo se notan ondulaciones que en nada afectan la unifor-
midad de los estratos, generalmente poco levantados y separados del
Trias por una falla, prolongacion sin duda de Ia segunda de que ha-
blamos en el corte anterior. EI ntim. 5 indica ia mavor anchura del
terreno de (ransicion en la provineia, pues Hega desde los puertos de
Lenasque hasta cerea de Castejon de Sos, sin mis interrupeion que
el remate granitico de los Montes Malditos al N. del Pico de Alba.

Dos fallas enorines, corte nim. 4, cuyo descenso no baja de 500
metros, v «que sin duda son prolongacion de las que cortan la cuenca
del Esera, pasin i la del Cinqueta por el puerto de Sahun. Por efec-
to de la situada mis al N. se muestra ¢l terreno de (ransicion 4 un
nivel superior al que aleanzan el trias y el ereticeo, desgajandose
aquel de estos & Io largo del barranco de la Sentina.

El ¢rupo granitico de las Espadas separa casi completamente el
cambriano de Lardana y Ia linea fronteriza que queda al N. del si-
luriano superior y devoniano inferior, que forman parte del centro del
valle de Gistain, y que por el pico de Suelsa se extinguen al E. de
Biclsa, cubiertos en gran parte por ¢l trias.

La alternacion, varias veees repetida, de ealizas mis 6 ménos ve-
teadas, de estructura pizarrena y de variados colores, con pizarras

arcillosas y filadios negro-azulados y relucientes, continia por este
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valle, y aparte ligeras ondulaciones, raras veeces pasa de 20 la incli-
nacion de los estratos.

La faja de transicion situada miis al N. se prolonga al valle de
Biclsa por los vallejos de Ordiceto y Tringonier y parte de las riberas
del Puerto y de Barrosa, extinguiéndose en ¢l Monte Arruego y la Es-
tibeta al N. de las Tres Sorores. El corte ntin. 8 solo pone de mani-
fiesto una pequena parte del cambriano de la Forqueta.

Los cortes nitmeros 6 y 7 indican la disposicion de este terreno
en los valles de Tena y Canfrane, donde el cambriano aparece ménos
al descubicrto. Constituvendo las capas muy levantadas del puerto de
Cauterets, queda éste al N. del macizo granitico de Panticosa rodea-
do al Iado opuesto, en Pondicllos, el Escalar y Yenefrito, por el siluria-
no superior y devoniano inferior con huzamiento septentrional, que
al cabo de varios pliegues se hace meridional en Ja parte baja del va-
lle, donde le limita discordante el cretiaceo superior, sin que podamos
asegurar si los separa una falla. Mejor se adivina ¢ésta en el valle de
Canfrane, pues en el vallejo de Tzas, & la izquierda del Aragon y en
la ribera de Setas @ la derecha, quedan las capas ereticeas aisladas de
las de este terreno y del trins, ambos rasgados por las rocas erupli-
vas de la Anayel.

Hemos indicado ya algunas modificaciones del granito en su con-
tacto con las rocas del terreno de transicion en que se ofrece; y nos
queda decir imicamente cuatro palabras acerca de las que se obscr-
van en las sezundas. En varios sitios del valle de Benasque, tanto
hicia los grupos de los Montes Malditos, en Querigiena y Valibicrna,
como en cl vallejo de Estos, al pic¢ de los Posets, se hallan enclavados
en las pizarras arcillosas y miciferas endurecidas, cristales de fel-
despato orthosa y liminas de mica plateada y amarillenta, confusa-
mente agrupados, formando una especie de hrecha en que se desar-
rollan eristales de cordierita, andalucita, maclas y otros silicatos.

En Valibierna y la Montaita de Eriste hemos recogido ejemplares
de pizarra ampelitica, negra y lustrosa, en hojas cncorvadas y frac-
cionadas, que se halla envuelta por cuarzo vitreo pardo-amarillento,

pardo-rojizo 6 amarillo-rojizo, agrupandose irregularmente entre este
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y aquella hojuelas de mica amarillenta y plateada con. algo de fel-
despato.

En los ibones de Barbaricia tiene lugar ¢l contacto del aranito del
grupo de Lardana con la caliza de transicion, que adquicre en algunos
puntos caractéres muy especiales, pasando d una oficaleia, ¢ impreg-
niindola varios silicatos magnesianos, formando brechas de variados
colores en que la caliza gris, mas 6 meénos oseura, compacta 6 espi-
tica, se halla eruzada por vetas 6 encierra nodulos irregulaves ser-
pentinicos de color verde-amarillento mas 6 ménos inlenso Y negro-
verdoso. Otras veces la cubren costras snaves al tacto, de Ia misma
sustancia, con mayor 6 menor cantidad de asbesto; y todas estas ro-
cas, examinadas al microscopio, acusan la presencia de la clorita y
del hierro micaceo.

AL O. del valle de Gistain, en Ta subida & Suclsa, se encuentra una
oficalcia parecida & la de Barbaricia, de color verde elaro, entre las
calizas laminares y sacarinas inmediatas al granito; Y 1o ¢s raro ver
la mezcla en que allerna la caliza Dlanca espatica con otra tenida de
verde claro por varios silicatos magnesianos.

Gon mas frecuencia, como se observa en ¢l Escalar de Panticosa,
el ibon del Sein, Pondiellos, etc., (quedan encerrados en ¢l granito
nodulos, cuinas y fajas irregulares de caliza blanca espitlica.

SISTEMA CAMBRIANO.

Todavia es hoy poco conocido el sistema cambriano de los Diri-
neos franceses, y en cuanto & los de Aragon, sélo se ha indicado, sin
pruebas evidentes, por Magnan en el puerto de la Picada y en los pi-
cos de Paderna. Nada ménos que en cuatro 6 cinco mil metros eva-
lta este gedlogo el espesor del cambriano en las vertientes septen-
trionales, y sefala como su principal cardcter la presencia de rocas
fajeadas, petrosiliceas y calizas, muy contorneadas, alternantes en di-
versos niveles con las pizarras negras carburadas. Se componen ade-

mas, segun €l, de pizarras grafitosas negruzcas, macliferas, piritosas,
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alumiferas, petrosiliceas, de rocas eurilicas y cuarzosas, de grauwa-
kas pizarrenas, de calizas marmoreas dolomiticas, mis 6 ménos fajea-
das, de pizarras de lejar y de pizarras talcosas relucientes.

Dificil seria, de estemodo explicado, senalar en los Pirineos espa-
noles la parte del terreno de transicion que al cambriano corresponde;
y como otro de sus caractéres es la ausencia 6 extrema rareza de fo-
siles, y esta es general & todos los sistemas de aquel, si no se aten-
diera 4 otras observaciones, casi todo tendria (ue senalarse como cam-
briano.

Mias bien los caractéres negativos paleontoldgicos, y los petrogra-
ficos nos inducen & colocar en este sistema las taleitas y pizarras tu-
bereulosas, cloriticas y miciferas, algunas de las cuales tienen la apa-
riencia del gneis de clementos muy finos, que se encuentran en los va-
lles de Tena, Biclsa, Gistain y Benasque principalmente, siempre
apoyadas sobre el granito, en cuyo contacto se extienden en fajas muy
estrechas, siendo muy variada la composicion de sus rocas conforme
vamos & ver.

Dos fajas irregulares, apoyadas a lo largo de lalinea fronteriza so-
bre los isleos graniticos ya descritos, se han seinalado en el bosquejo
adjunto: la primera perfeneciente al valle de Tena, y la segunda de-
sarrollada desde el de,Bielsa hasta el macizo de los Montes Malditos,
widiendo entre ambas una superlicie de 290 kilomelros cuadrados.

La faja de Tena comienza d Levante del puerto de Sallent, rodea
el pico de Moros (Balaitous), de donde se dirige por Respomuso al
grupo de la Quijada de Pondicllos, y penctrando en ¢l territorio de
Bachimana, al N. de los Baios de Panticosa, sigue del puerto de Cau-
terets al Cervillonar de Broto, hasta la eumbre de Vinamala.

Ocupa la segunda faja el extremo septentrional del valle de Bielsa,
desde las altas crestas del Monte Arrucgo v la Estiva a la Forqueta;
contintia por Tringonier en la parte alla de Ordiceto y, estrechada
por el granito, adquiere mayor desarrollo ¢n los puertos de Plan, de
la Madera y de la Pez; comprende las hondonadas que median en
Antes-Cruces hasta la cima de Lardana (Los Posets), y apoyado al N.
del Estos sobre el granito de Claravide, de Oo y de Maupas, se bifurca
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entre los Banos y el Hospital de Benasque, rodeando los Montes Mal-
ditos con dos hrazos desiguales. El menor, dirigido i la Picada, sobre
la derecha del Esera, penetra en los valles de Ia Pique y de Aran; el
mayor pasa por Valibierna & la sierra de Llauset, y arrumbado
al E.S.E. se dirige al Noguera, pasando & Cataluna al N. de los pue-
blos de Aneto v de Cenet.

En Ia faja de Tena predominan pizarras negras y pardo-rojizas,
entre las cuales se intercalan algunos bancos de calizas sacarinas
blancas 6 grises, ligeramente azuladas, segun se observaen la Quija-
da de Pondicllos; v continuando las primeras con pequenas varia-
ciones en su composicion y textura, son reemplazadas Tas sequndas
por pizarras siliceas, que pasan d euarcitas fajeadas en Bachimaia v
el Puerto de Panticosa 6 de Canterets.

Al pi¢ de Vinamala, en ¢l Cervillonar de Broto, se extienden va-
rias capas de filadio tuberculoso, mate 6 de poco Insire, endurecido
y micifero. La mica.se esparce en hojuclas casi microscopicas en-
tre la roca, cuyo color es gris azulado oscuro, con manchas pardo-
rojizas, y le acompanan otros filadios méas ¢ menos relucientes y fo-
lidceos de color gris oseuro, con manchas pardas, rojizas ¢ amari-
Hentas.

La segunda faja cambriana principia en el valle de Bielsa eon
notable variedad de earactéres petrologicos, predominando las talei-
tas tuberculusas y relucientes de que se hallan hermosos ejemplares
en los vallejos de Tringonier, Barrosa v Ordiceto, y en la subida i Ia
Forqueta, como aparcee en el Catilogo que acompana a esta Memo-
ria. Con estas rocas se asocian talcitas cuarciferas que forman trin-
sito & pizarras siliceas de colores claros.

Entre los puertos de Ordiceto y Ja Forqueta, tanto en los montes
que separan los vallejos de Ordiceto y Tringonier como en los situa-
dos en la misma frontera, hay una variedad de taleita estriada, hlan-
quecina y reluciente, que encierra entre sus hojas otras de cuarzo
blanco, intercalada entre las pizarras y filadios carbonosos, con man-
chas ocriceas, rojas y parduzeas. Roeas semejantes se hallan en el
valle de Gistain entre los puertos de Plan, de la Madera y de la Pez.
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En la subida i este ultimo se encuentran una taleita tuberculosa ménos
brillante que las de la Forqueta, de color gris oscuro con manchas
pardo-rojizas, divisible en fragmentos irregulares, y taleitas relu-
cientes divisibles en hojas muy delgadas; ¢ inmediatos & ella, en el
Salto del Gato, existen filadios otreliticos de colores gris azulado, con
manchas ocriceas rojizas mas ¢ mcénos lustrosas, que se fraccionan
en trozos irregulares. Las hojuelas de otrelita brillan en su fondo,
casi siempre muy espaciadas.

Siguiendo mas & Levante, en la parte alta del vallejo de Estos, se
hallan filadios miciceos, entre los cuales hay algunos muy notables
por la abundancia de hojuelas de mica blanca que dan tanto hrillo 4
la roca, como si fuera galena de grano grueso.

Tanto en este sisteina como en ¢l siguicnte abundan las pizarras
carbonosas mis 0 ménos relucientes. Algunas pasan i ampelitas gri-
ficas, como s¢ observa entre Benasque y los Baios, donde la roca se
divide en hojas irregulares v esti ernzada por numerosas velillas de
cuarzo y por grielas con cflorescencias de alumbre; enlasubida & la
Forqueta de Biclsa, donde se divide en hojas muy delgadas de color
negre azulado, como en los puertos de Plan y de la Madera, donde se
halla salpicada de numerosas manchas arcillosas amarillentas. Apa-
rece tambien olra variedad de pizarra ampelitica, en el valle de Benas-
(que, reluciente y con numerosos nodulos & veees muy desarrollados,
y asi se nota en el pico Aragiells v otros puntos de Valibierna. Ge-
neralmente se dividen en hojas planas muy delgadas; pero hay algu-
nos sitios donde éstas se retuercen en caras alabeadas, segun se oh-
serva entre Benasque y los Banos, v entre Ordiecto v la Forqueta de
Bielsa.

En las caras de separacion arcillo-ferruginosas presentan irisa-
ciones metalicas algunas de las pizarras arcillo-carbonosas mas 6 mé-
nos micaferas de la faja cambriana, que se extiende no 1éjos de la
frontera, y tocando & clla desde la Picada hasta Ordiceto, segun pucde
observarse en los Picos de Ia Mina y Sobreguarda, en el Puerto de la
Madera, ele.

Con mis frecuencia las pizarras arcillo-carbonosas miciferas ad-
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quieren una dureza considerable por la mayor proporcion de silice
que contienen, ya libre, ya combinada con los feldespatos, que en
mezcla adelogena con otras sustancias, constituyen la roca. Subiendo
de Bachimana al puerto de Cauterets, entre Parzan y Barrosa, en el
Cervillonar, ete., se ven variados cjemplos y trinsitos, presentandose
ya carbonosas, ya miciferas y divisibles en hojas gruesas ¢ irregula-
res y estriadas en sus caras de junta. Llegan por fin, aumentando
gradualmente Ia silice, @ constituir pizarras siliceas y hasta cuarcitas
tabulares que, si bien escasas, no dejan de presentarse i veces. En la
Forqueta de Sallent se extienden bancos delgados de unma pizarra
silicea agrisada, con caras de fractura algo brillantes, de eolor ver-
doso debido & Ia clorita que las impregna irregularmente; vy en ellas
se marcan finas y discontinuas estrias paralelas, resultado de las va-
rias sacudidas y reshalamientos (ue sufricron sus estratos, algunos
de los cuales pasan @ cnarcitas pizarrosas. Siguiendo los limites del
granilo, tanto hicia el puerto de Cauterets como enel ihon del Sein,
Anes-Cruces y otros sitios, se presentan euriosas alternaciones de le-
chos muy delgados de pizarras siliceas v cuarcitas pizarrenas, que
hacen aparecer las rocas con un fajeado de colores elaros y oscuros.

Mucho més que las pizarras escasean las calizas que puedan atri-
buirse al cambriano, de las cuales mencionaremos, entre otras, la
faja que se extiende al pi¢ del pico de Sobreguarda y los puertos de
Benasque; relacionada sin duda con la situada mas al S. en lo alto
del pico de Alba, junto i los Baios.

Debidos & la influencia de este tltimo se observan curiosos cam-
bios de textura, siendo muy notable, entre otras, la caliza laminar
formada por la agrupacion de gruesos granos cristalinos de caliza es-
pitica blanca y agrisada, en vetas y nodulos irregulares, entre caliza
de grano desigual, laminar y sacaroide i la vez.

Lacaliza de Sobreguarda, que contintia por Literola y la parte
alta de Estés al grupo de Lardana, es compacta, de colores muy cla-
ros y estructura pizarreia, y se dibujan en sus cares de junta finas
estrias paralelas.

Las grauwackas son muy eseasas y de composicion mal definida
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en cl sistema cambriano, y solo referimos A este algunas rocas mici-
feras de color gris oscuro, divisibles en fragmentos irregulares, (ue
difieren de los filadios v pizarras endurecidas en que su textura
no es pizarreita, como se observa en el Cervillonar de Broto, en la

sierra de Llausel y otros puntos.
SILURIANO SUPERIOR Y DEVONIANO INFERIOR.

Apovados en las observaciones de algunos geologos, entre otros
por las de de Verneuil y Keyserling, queatribuyen al devoniano el ter-
reno de transicion del valle de Benasque, ereimos en un prineipio (que
a4 este sistema corvespondia casi por completo Ta masa general de pi-
zarras alternantes con calizas de erinoides, tan desarrolladas en los
valles de Canfrane, Tena, Bielsa, Gistain, Benasque, Isibena y Nogue-
ra Ribagorzana. Posteriormente hemos descartado, por una parte,
la masa general de Gileitas v filadios que ya, aunque sin limites hien
precisos, suponemos cambrianos, y por otra, exiguos retazos que re-
presentan el carbonifero de que trataremos m’s adelante. Quedan
Lodavia sin preeisar los sistemas siluriano y devoniano, tan idénticos
en sus caractéres yoLan poco abundantes en fosiles, que para la ma-
yor parte de los sitivs explorados se hacen del todo indistintos.

En conjunto, pertenecen al siluriano superior y devoniano infe-
rior casi todo ¢l terreno de transicion de los valles de Ganfranc y de
Tena; el que ocupa el centro del valle de Gistain, al pi¢ de Suelsa, por
las mérgenes del Tugroto, y en el barranco de la Senting, y la parte
central tambien de los de Benasque, Isabena y Noguera Ribagorzana.

Dos elementos petrogridicos componen prineipalmente estas for-
maciones paleozoicas, & saber: pizarras y calizas, pasando algunas
de las primeras & granwackas, encontrandose ademas entre ellas al-
gunos lechos delgados de cuareita.

Las pizarras silurianas, asi como las del cambriano, pasan i lal-
citas feldespaticas en el contacto de los diques graniticos ya descritos.
El pico de Cerler esta comnpuesto de rocas semejantes, de variados co-

-




234 DESCRIPCION GEOLOGICA
lores, gris verdoso claro, amarillento, parduzco 6 rojizo con manchas
negras manganesiferas, destacindose en conjunto por sus colores cla-
ros en una faja que cruza las pizarras y filadios muy oscuros; y lo
mismo se observa en el barranco Socotor, entre Sallent y la frontera,
cuya taleita feldespitica gris cenicienta tiene, como las anteriores,
el aspecto de argilofiros y argilolitas.

Con mayor abundancia que en ¢l cambriano s¢ encuentran en el
siluriano superior de esta provineia los filadios de tejar, figurando en
primer término los que se explotan en las canteras de Pondiellos, con
los cuales sc han cubierto las casas del Establecimiento balneario de
Panticosa y de varios pueblos inmediatos. Aparece la misma roca en
otros parajes del valle de Tena, como en las inmediaciones de Hoz, y
en el barranco de Escarra, abundando ademas en Saliun, en San Juan
de Gistain y en dos manchas pequenas del valle de Canfranc, & corta
distancia del rio Aragon y de la carretera de Francia.

No he hallado la mis insignificante senal de restos orginicos en
esta roca, que en cambio presenta con frecuencia nédulos, cristali-
llos y vetas de pirita de hierro.

Pizarras negro-uzuladas, lustrosas y divisibles cn hojas muy
delgadas predominan entre Castanesa, Ardanéy Neril, por ambos
lados de la ribera del Nogales, desarrollindose potentes los han-
cos & partir de la sierra de Llauset, como prolongacion de los que
ocupan el centro del valle de Benasque. Las pizarras arcillosas v fila-
dios de tejar se muestran alternantes con las calizas pizarrenas en las
bordas de Picalbo, {rente 4 las cuales, al otro lado del rio, se obser-
va un fuerte pliegue.

Si bicn con bastante rareza, cortan las pizarras y filadios siluria-
nos algunas vetas v filoncillos de euarzo blanco lechoso que se inter-
cala en nédulos alargados, surcando las caras de contacto numerosas
estrias paralelas bastante lustrosas. En la union de la Canal Royay
el Aragon y en la subida del Ingroto al ibon del Sein, se observan
ejemplos curiosos de eso mismo: en el primer sitio el cuarzo csth en-
vuelto por filadio carbonoso negro; en ¢l segundo por filadio cloritico
de color verde de esparrago.
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Escasean extraordinariamente, en el siluriano superior, las ver-
daderas cuarcitas y, no sin alguna duda, referimos & ¢l algunos han-
cos de poco espesor que sc ven en el puerto de Basibé, entre Cerler y
las Bordas de Castanesa, donde la roca es micafera y algo arcillosa,
existiendo con ella otra divisible en lajas de 2 i 5 centimetros de es-
pesor, de color hlanquecino, con estrias paralelas ¢ impregnada de
mica plateada, dispuesta en hojuelas & modo de un harniz que hace
lustrosa la roea.

Tanto desarrollo por lo ménos como las pizarras, tienen las cali-
zas del siluriano superior y devoniano de la provincia; pero son muy
dificiles de distinguir entre si: por regla general son compactas, ve-
teadas v pizarrefas, mas 6 ménos arcillosas, habi¢ndolas ademas sa-
carinas, entre otras variedades, de las cuales daremos rapidamente
una idea, principiando por aquellas que corresponden al primero de
los dos sistemas. Tambien en el contacto con el granito se encuentran,
en el Escalar de Panticosa, las calizas sacaroidea y entre laminar vy
sacarina, va de un color gris azulado muy oscuro, ya ligera y des-
igualmente blanca, habiendo sido objeto de explotacion cn diversas
¢pocas por su facil labra.

Mis apartadas del granito se hallan junto al pueblo de Panticosa,
en Pondicllos de Sallent v otros puntos diferentes del valle de Tena,
calizas que son entre Jaminares v compactas, de color gris mis 6 mé-
mos oscuro, con freeuencia veteadas por la caliza blanca espitica.
Caliza parecida @ la del Escalar, entre sacaroide y fino-granuda, blan-
ca, aparece tambien en varios sitios del vallejo de Eslos.

Un tipo muy frecuente de caliza siluriana es la compacta de co-
Tor negruzeo, cruzada en todos sentidos por vetas de caliza espitica;
y asi se encuentra en Santa Cristina y La Loseta de Canfranc, pro-
longandose las mismas capas al E.S.E. hacia Escarrilla y el lugar de
Panticosa.

Parccen corresponder tambien al siluriano las capas de caliza in-
tercaladas en las pizarras del vallejo de Valibierna, que en el Pico de
Estatis son compactas, algo cuarciferas, de color gris claro; v con
ellas estan relacionadas las que asoman al otro lado del Esera en el
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vallejo de Estés, donde se ven cspatizadas en parte por los muchos
restos de crinoides que contienen. Son la mayor parle pizarrcias;
rodean el macizo montaitoso de Lardana, y reaparecen al otro lado
del Cinqueta en la montana de Suclsa, donde se pueden dividir en ho-
jas muy delgadas y alternan con otras que contienen nédulos de ca-
liza silicea. Las calizas silurianas pasan @ cipolinos, en algunos si-
tios, tales como en Barbaricia, donde se encuentran bancos de caliza
compacta de color gris verdoso claro y de textura pizarrefia; y con
irregularidad las hace algo lustrosas el talco que las impregna.

Accidentalmente existen en varias localidades calizas pizarreias,
filadiferas, que pasan a terenitas: siguiendo las mirgenes del Ingro-
to, desde el Bocarte al Scin, la hay formando costras irregulares v
brillantes en la caliza pizarrena; en el valle de Estos pasa i una espe-
cie de brecha en que se intercalan los fragmentos de pizarra arcillo-
carbonosa entre la caliza de color gris oscuro; en el Cervillonar de
Broto forma costras arcillo-carbonosas, con vetas de caliza blanca
espitica.

Con mucha frecuencia contienen las calizas silurianas y devonia-
nas cristalillos de pirita de hierro, segun se observa en el Cervillonar
de Broto, donde es entre sacaroidea y fino-granuda, de color gris
azulado y conticne ademas hojuelas de mica amarillenta alternante
con obra de igual textura, blanca v agrisada, en fajas irvegulares. En
la conclusion del vallejo de Valibierna, & 4 kilometros al N.E. de Be-
nasque, la caliza carhonosa negra encierra numerosos cristales de pi-
rita de hierro, algunos de los cuales pasan de un centimetro ctbico,
Y estin rodeados de caliza blanca fibrosa, formando en conjunto una
roca de muy agradable aspecto.

El devoniano inferior se muestra més claramente que el siluriano
superior, ya por algunas especies fosiles, aunque escasas, que en ¢l
se ofrecen, ya por sus caracléres petrograficos, entre los cuales son
de notar las calizas anilogas i las que en las vertientes septentriona-
les de los Pirineos han suministrado los conocidos méarmoles griotte
y de Campan. Asi se observan en los valles de Tena, Canfranc, Gis-
tain, Broto y Benasque principalmente. Una parte de la montana de
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Sarries, desde el Ingroto hasta cerca del barrio de San Mamds, se
compoue (e caliza devoniana, ya sacarina y de aspecto brechoide, &
causa de las vetas de caliza Dlanca espitica que cruzan su fondo gris
rojizo, ya compacta, de estructura pizarrena y fractura concoidea,
conservando los caractéres generales de coloracion, segun los cuales
en un mismo ejemplar se notan diversos matices blanquecinos, rosi-
ceos, verdosos y azulados, mis 6 ménos claros, en fajas 6 manchas
irregulares v cubiertas en parte de costras de caliza arcillosa talei-
fera. Eslas calizas se intercalan entre otras grises, algo arcillosas, en
las cuales abundan los articilos ¢ tallos de crinoides (Cyathocrinus
pinnatus? Gold.) y fragmentos de un Orthoceras parecido al 0. remo-
tum, Richiter.

La parte central y el extremo N.O. del valle de Tena muestra el
devoniano inferior con caractéres mejor definidos todavia. Entre cl
Pucyo y Sallent alternan pizarrillas arcillosas deleznables con calizas
arcillosas pizarreiias, entre las cuales, aunque mal conservadas, se
hallan varias especies del sistema, como son:

Orthoceras remotum, Richter.

Rhynchonella Parett, Vern. et Arch.

Orthis opercularis, Murch.

Spirigerina reticularis, Lam., sp.
ademas de varias impresiones de Spirifer.

En el puerto de Sallent alternan las calizas arcillosas pizarrenas
de color gris rosiceo v gris azulado con otras marmoreas, conte-
niendo gonialites, zodfitos y crinoides, y las mismas capas se prolon-
gan al 0., 4 uno y otrolado del arroyo Colivilla, donde se encuentran
ademas moldes ¢ impresiones de especies correspondientes & los gé-
neros Retepora y Spirifer.

Los bancos devonianos del valle de Tena se prolongan al E. y
al 0., penetrando respectivamente en los valles de Broto y de Can-
franc. Al primero se dirigen por ¢l Portillo de Ano al N. de Tende-
nera, continnando por la ribera de Otal hicia la Pazosa y Bernatuara,
siendo de nolar, entre otras variedades, algunas cayuclas cloriticas,
ligeramente relucientes, (que se fraceionan en trozos pequeiios ¢ irre-
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gulares, y & veces en hojas planas y delgadas, con bastantes impresio-
nes de crinoides y zo6fitos, segun se ohserva en Pondicllos y la Por-
taza de Sallent, donde hemos recogido ademas un Orthoceras parecido
al 0. dinudiatum, Richter. En la Pazosa de Broto abundan los moldes
de goniatites y los crinoides en una caliza compacta de color gris con
manchas y costras de caliza cloritica.

Desde las margenes del Colivilla se prolongan las capas devonia-
nas al valle de Canfranc, atravesando Ja collada y puertos de Izas; y
se observan en el fondo de aquel repetidos cambios de inelinacion y
buzamiento, sobre todo cerca de la falla senalada en el corte nim. 7.
Siguiendo desde la villa por la carretera de Francia se encuentran las
calizas & cuatro kilometros, débilmente inclinadas y conteniendo ejein-
plares de Disphyllum caspitosum, Gold. {sp.) v otros zoofitos; se le-
vantan aquellas dntes de llegar & la casa de la Cuca, inclinando has-
ta 84° N.N.E. en la Bateria; por segunda vez vuelven & ponerse casi
horizontales, dirigicndose, por fin, en Santa Cristina y la An-
glasé 0. 55° N. con la inclinacion 80° N. 55° E. Algunos baneos de colo-
res rojizo y verdoso claro son iguales & los de caliza marmorea griofte
Yy de Campan de 1a vertiente opuesta.

Por ultimo, una pequena mancha de transicion se manificsta en
Aguas Tuertas y Guarrinza, constituyendo las montaiias del Palo en
la parte alta de los valles de Heeho y Ansé, compuestas casi exclu-
sivamente de pizarras arcillosas y siliceas, analogas & las ya descri-
tas, sin que la mis ligera indicacion de reslo organico nos periita
precisar la edad & que corresponden.

SISTEMA CARBONIFERO.

En tan limitados espacios se presenta ¢l sistema carbonifero en
los Pirineos aragoneses, que sin ¢l aspeelo partieular de las rocas que
le componen, seguramente habrian pasado inadvertidos para nosotros.
Se reduce @ pequeiios manchones en la parle superior de los valles
de Canfranc, Tena y Broto, y & una estrecha zona entre los del Isibena
y el Nogucra Ribagorzana. Las rocas que le componen son principal-
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mente psamitas pizarrenas de colores negruzeo 6 gris amarillento,
salpicadas de hojuelas de mica, con reslos de vegetales fosiles, alter-
nantes eon pizarras arcillosas miciferas que, ya forman un trinsito
d aquellas, ya i los filadios divisibles en hojas muy delgadas ¢ ivre-
gulares. Corresponden sin duda al grupo huallero, dun cuando se echa
de ménos la caliza de montana infrayacente en los paises donde este sis-
tema se desarrvolla con amplitud, sin que podamos asegurar de un
modo delinitivo si esta parte inferior se halla confusa y débilinente
representada por algunos hancos que nos vemos precisados & incluir
en los sistemas anteriores.

Alrededor del pico Anayet, entre los valles de Canfrane y de Tena,
es donde se desarrolla mis ampliamente el carbonifero, repartido en
manchones muy pequenos, de que rapidamente vamos & dar cuenta.
El situado al E. de Apazuso y las Arroyetas, sobre el barranco Coli-
villa, fué conocido hace muchos aios, merced & una capa de carbon
que en diversas ¢pocas se ha intentado explotar. Mr. Coquand lo cre-
vo devoniano; pero aunque escases, hemos encontrado algunos restos

" de Calamites, parecidos & las especics C. Suckowi, Brong. y C. dubius,

Artis. Por otra parte, la composicion petrologica difiere del tipo propia-
mente siluriano superior v devoniauo inferior de los Pirineos: con
la psamita ya mencionada se presenta un conglomerado cuarzoso y
micifero que pasa & una psefita, en algunos sitios carbonosa y pi-
zarrena. Roca parecida no se encuentra en las otras formaciones de
esta provincia; ademas, entre las pizarras areillo-carbonosas y psa-
mitas pizarrefas se inlercalan delgados lechos de carbon brillante
y estriado, como el de la capa objeto de varias iuvestigaciones.
Reaparece el carbonifero en el recodo que hace la Canal Roya, al
pic¢ de los picos de Mala-Cara, por donde pasa & los puertos de Estun
0 de Jaca, compuesto generalmente de las psamitas va citadas, eva-
luando en poco mis de 60 hectireas la superficic con que se ofrece,
siendo mucho wenor la del que se descubre & Poniente de Swmport en
las depresiones de Candachd, donde el trias, el devoniano y la creta
le cercan por N.E., 8. y 8.0, respectivaniente. Vegetales fosiles inde-
terminables se encuentran entre sus lechos v abundan mis en ¢l
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cuarto manchon, que i ambos valles interesa, situado en la collada y
los puertos de Izas, v extendido en unos 5 kilometros cuadrados proxi-
mamente. Los cuatro forman los restos 6 fragmentos de un solo de-
posito, en gran parte denudado y en parte cubierto por rocas del
terreno secundario, no llegando i 100 metros ¢l espesor de sus capas.

El manchon de la subida al puerto de Torla 6 de Gavarnia se
muestra en el mismo camino que enlaza ambas poblaciones; su ex-
tension no llega & 40 hectireas, siendo nula su importancia indus-
trial. Forma una faja irregular al pi¢ de los picos de Bernatuara v la
Pazosa hasta la honda depresion que los separa del macizo de las Tres
Sorores, ereticen v numulitico exclusivanente; v se compone de la
alternacion, varias veces repetida, de ‘pizarras arcillosas mas 6 ménos
micédferas con dichas psamitas pizarrenas de colores negruzeo 6 aris
amarillento, muy cargadas de mica plateada v amarilla con abundan-
les restos de vegetales fosiles que parecen ser del género Calamites, si
bien ningun ejemplar hemos obtenido tan hien conservado que nos
haya permitido determinar la especie. Unicamente notaremos que por
regla general, no tienen mas que 2.4 5 centimetros de anchura, sin
haber encontrado todavia alguno que aleanzara de 8 & 12, como los
recogidos en el valle de Tena, cuyo tamaino se acomoda mejor al (que
suclen tener las dos espeeies mencionadas.

La faja del Noguera ¢ Isibena, prolongacion interrumpida y muy
estrecha del deposito hullero de Erill-Castell (Lérida), se muestra en
Montanuy representada por algunos conglomerados cuarzosos v pi-
zarras deleznables; continta & orillas del Isibena, cuyo rio descubre
ademas areniscas pardas y amarillentas muy bastas, con haneos inter-
medios de gredas arcnosas, y termina entre Las Paules y Espés 4 la
izquicrda del barranco Turhiné, donde las (ltimas estin acompana-
das de argililas de color de carne 6 gris ceniciento con manchas par-
do-amarillentas, teniendo la apariencia de un argilofiro. Esta roca, en
general muy deleznable, sélo aparece en algunos barrancos y se euar-
tea en fragmentos poliédricos pequeinos, arrumbindose sus estratos,
que apenas alcanzan 50 metros de anchura, en la direccion N,O. &
S.E. con una inclinacion de 52° 8.0,

TERRENO SECUNDARIO.

SISTEMA TRIASICO.

Guiados mis hien por los caractéres petrologicos atribuimos al
sistenia triasico dos formaciones dilerentes, a saber: la arenisca roja,
doude ningun resto organico hemos hallado, v las calizas vy arcillas
vesiferas del muschelkalk, con pocos fosiles v dificiles de determinar.
Solo en la region pireniica se presenla la primera, acompanada en
algunos sitios de estrechas v discontinuas fajas de la segunda, ue
se desarrolla mis ampliamente en el extremo de la region subpire-
ndica, es deeir, dlo Targo de Ja Corditlera central v enalgunos puntos
al N. de esta altima, al 8. de Ta Fueva, entre el Cineay ¢l Esera.

ARENISCA ROJA.

Delinia Charpentier ¥ la arenisea roja como an lerreno: secun-
darto, compuesto principalmente de roeas areniecas de fragmentos
redondeados, comunmente siliceos v de eimento arcilloso, en general
Lefiido de rojo por el oxido de hierro, debiendo @ su color el nombre
que le dieron los gedlogos v mineralogistas alemanes (rothes sandstein
gebilde, o rothes todtes Lieyende ). «Enlree los terrenos secundarios,
anade el mismo autor, solo el dlero, propiamente dicho, es consi-
derado por varios geognostas distingnidos como auterior a la arenis-

ca roja; pero entre ambos existen tan grandes analogias que valdria

(1) Essai sur lacons. des Pyréndes, p. k22,
COM. DEL MAPA GEOL.—MEMORIAS, 16
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mas que formaran inicamente un terreno. Asi, hasta que el proble-
ma sobre la época de la formacion del terreno hullero sea resuelta.
hay motivos para considerar la arenisca roja como el terreno secun-
dario mwis antiguo. Los fendmenos que este terreno presenta en los
Pirineos tienden @ confirmar la opinion de que es el primer deposito
de la formacion secundaria, porque 6 descansa directamente sobre ¢l
terreno de transicion, o cuando éste no existe, sobre las rocas pri-
mitivas. »

Sucesivamente se han emitido despues tan encontrados pareceres
respecto it la edad de Ta avenisca roja de los Pirineds, (ue han sido
grandes nuestras dudas acerca de su agrupacion, va en el sistema que
consideramos, 6 en uno de los correspondientes al terreno paleozoico.

Mr. Coquand oping desde luego 1 que Ja formacion designada
por Charpenticr con el nombre de arenisea roja, v por Dufrenoy con
el de arenisea abigarrada, no puede sepavarse de las ealizas pizarre-
nas con Naw'tlis, que hacen parte de los terrenos de transicion, por-
que se une itimamente con ellos por gradaciones mineralogicas
insensibles; agregando que las areniscas que se aproximan a esas ca-
lizas pasan & una pizarra roja muy fina. Esta opinion no puede gene-
alizarse para los Pirineos en el mero hecho de que las fajas de are-
nisca roja que vamos i deseribir se destacan perfectamente de las de-
mas formaciones. Cierto es que en el devoniano inferior se tinen las
calizas pizarremas de un color rojizo & medida que adquieren cierta
proporcion de areilla ferruginosa; pero mancha ésta a aquella muy
desproporcionalmente, y nunca en tal extension que constituvan
hancos perfectamente definidos.

Dufrenoy, para quien era cambriano G pesar de los fosiles que va
conoeia), todo el paleozdico de los Pirineos, persistio, sin embargo, en
considerar triasica la arenisca roja, pues advierte que siempre des-
cansa sobre el terreno de transicion bien caraclerizado; que en varias
localidades fa sobreposicion estd invertida, v que no existen ademas en

la separacion de ambos terrenos capas de pudinga que anuncien un

(1) Bull. Suc. geol. de France. 1.8 séric, t, 9. p. 223

PROVINCIA DE HUESGA 243
cambio de periodo de trasporte, como se observa en el principio de
cada formacion.

Mr. Noblemaire hace subir nada ménos que hasta el cretaceo (U la
arenisca roja de los Pirineos catalanes, que cubre en las cercanias de
Urgel la formacion hullera, en la cual, por el contrario, la incluye
Mr. Nogués 2, si bien colocindola en la parte superior.

A ejemplo de Dulrenoy, de Verncuil y Kevserling atribuyeron
tamMbien al trias la arenisca roja del Alto Aragon; y posteriormente
Mr. Coquand #* insistio en considerar esta roca de los Pirineos com-
permiana, cenvencido de que tarde 6 temprano la palcontologia le
dara la razon.

Magnan @ reparte la arenisca roja entre el devouiano, ¢l per-
miano v el trias, distribucion que no puede tener cabida en nuestra
provincia; v 4 medida que la ibamos estudiando, encontribamos was
natural aproximarla & la série de que forman parte las calizas secun-
darias situadas al 8., en contacto inmediato con las pizarras y ea-
lizas de transicion, sohre que apoya por el lado opuesto, casi siem-
pre discordante v con huzamiento en sentido contrarvio. Ademas, un
ligero exdamen de la formacion hullera de Eril-Castell nos hizo ver
claramente que sus limiles tenian que estar comprendidos entre esta
idtima y la caliza del trias, v reduciéndose nuestra vacilacion # esco-
ger entre este sistema v el permiano, sin encontrar razones convin-
centes {aplicables al ménos al Alto Aragon) en favor de las opiniones
emitidas por Coquand v olros gedlogos, nos decidimos por respetar
la primitiva de Dufrenoy en tanto no se aclare méas su verdadera po-

sicion.

En dos grupos se presenta la arenisea voja de la provincia de Hues-

ca, locando & la linea fronteriza 6 no muy distante de ella.

{4) « Etude sur les richesses minerales du district de la Sew &’Urgel.—Anun. des
mines, 5.e série, t. 1%, p. 49.

(2) Surle gres rouge des Pyrénées et des Corbiéres.—DBull. Soc. gedl. de
France, 2.e scrie, t. 16, p. 769, '

(3) Bull. Soc. géol. de France, 2.¢ série, L. 27, p. 57.

(§) Matériaux pour une étude stratigraphique des Pyrénces et les Corbieres.
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El primero se compone de dos manchones principales, siendo el
mis occidental el que ocupa la parte superior de los valles de Hecho
v.Ans6 conocida con el nombre de Aguas-Tuertas, empezando en la
collada de Pietraficha, que domina por el E. los llanos de Zuriza (An-
$0) v desarrollindose hasta los montes que separan los extremos sep-
tentrionales de los valles de Hecho v Aragiiés. Al N. este manchon
penetra en Francia, y al 8. esta limitado por las calizas ereticea v
numulitica, destacindose de estas a arandes distancias & causa del
color rojo de las rocas que le componen, las cuales son areniscas muy
arcillosas, micéferas, de color rojo 6 pardo-rojizo, alternando con ellas
algunos bancos de conglomerado compuesto de un cimento anilogo,
que envuelve cantos de cuarzo blanco y amarillento, algunos otros de
caliza, fragmentos irregulares de pizarra, v trozos angulosos de la
misina arenisca roja.

El segundo manchon, cuyos limites son muy irregulares, se en-
cuentra principalmente en el extremo N. del valle de Canfrance, for-
mando capas casi horizontales en Ia hondonada de Candanchu, cercado
por los sistemas devoniano v carbonifero @ un lado v por ¢l creticeo
superior al otro; se prolonga hicia Sumport, ocupa la mitad pro-
ximamente de Ja Canal Bova v, recortado por el terreno de transi-
cion, termina con pliegues ondulados en las montanas de Apazuso v
las Arroyetas, dando la vuelta por el E. al pico de la Anavet..En esté
extremo, que vierte aguas al valle de Tena, sobre ¢l Arrovo Colivilla,
se presentan las capas fajeadas, alternando con ¢l rojo intenso de las
areniscas muy ferruginosas, el blanco amarillento v gris abigarrado
de otras cnarzosas, contrasie de colores mucho mayor si se relaciona
con el gris oscuro v azulado de las pizarras v Dlanquecino de las ¢a-
lizas correspondicntes al terreno de transicion. En este primer grupo
suele contener la arenisca roja algo de carbonato de cal, que a veces
se concentra en nédulos y manehas pereeptibles i simple vista.

La faja que constituye el sezundo grupo triasico de los Pirineos
aragoneses principia al N.E. de las Tres Sorores, entre Ia ribera de
Pineta y las de Barrosa y Parzan; corta el centro del valle de Bielsa,
de donde se bifurca, por un lado hitcia Ordicelo v por otro @ la Co-
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muna; de esta se prolonga por Gistain y Plan al puerto de Sahun,
cruza el Esera debajo de Villanova, continua al N. del Turbon hicia
las Paules de Castanesa, v penetra en Cataluna entre Pont de Suerl y
Vilaller.

En el valle de Bielsa el sistema estd representado casi exclusiva-
‘mente por las areniscas rojas, miciferas, de estructura pizarrena que,
sea por la aparicion del granito, 6 por las dislocaciones debidas 4 gran-
des fallas de que luego halMlaremos, aparecen rasgadas y con diree-
ciones y buzamientos muy diversos entre la ribera de Barrosa v la
del Cinca. Asi, en cl monte Ruego se dirigen N. 50° O. inclinando 26°
S. 30° 0., mis adelante tuercen al N. 17° 0. con buzamiento meri-
dional que eambia al N.E. en las inmediaciones de Chisagiiés; se des-
vian al 0. 33° N. en Javierre con la inclinacion 55° 8. 35° 0., y de
nuevo sufren una fuerte inflexion ¢n la misma villa de Bielsa, donde
inclinan fuertemente al N.E., restableci¢ndose por lin su buzamiento
al S.0. con poca inclinacion en su contacto con el cretaceo, & la de-
recha del Cinca.

La arenisca roja se prolonga desde 5 kilometros al S. de Bielsa &
la Comuna de Gistain, siguiendo el hondo barranco de la Cruz Cu-
bhierta, v por el N.E. se muestra en ¢l Monte Barlelo, dirigiéndose
repentinamente hicia el N. por los picos de Suclsa y de Ordiceto
entre este valle v el de Gistain, no lejos de la linea fronteriza.

Las capas de arenisca roja, poco inclinadas, plegadas y ondula-
das, ocupan la parte alta de los crestones que limitan con aristas
muy salientes los dos anfiteatros del Cao y de Ordiceto. Por el pri-
mero, en las verlientes del valle de Bielsa descansa ¢l sistema so-
bre las pizarras de transicion, micntras que en Ordiceto apoyan sus
estratos sobre el granito, quedando algunos de ellos encerrados 6
comprendidos entre la roca eruptiva, marcandose una fuerte disloca-
cion, en virtud de la cual dominan las pizarras en las crestas inme-
diatas @ la frontera, que separan los vallejos de Ovdiceto y La Solana.

Dividido ¢l trias en dos ramales entre los valles de Bielsa y Gis-
tain, el brazo septentrional se prolonga desde las montanas de Ordi-
ceto y de Suelsa en direceion al fondo del segundo, terminando su
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extremo N. en el Hospital de Plan. El segundo brazo, que es el prin-
cipal, se desarrolla ampliamente en el valle de Gistain, desde la Co-
muna al puerto de Sahun, y como en todo este trayecto es donde el
sistema presenta més variaciones de arrumbamiento, espesor y com-
posicion, no podemos prescindir de entrar en algunos detalles.

La arenisca roja, que en Barleto se dirige de E. a 0., inclinan-
do 85° 8., tuerce al N.O. entre Serveto v Gistain, conservando el hu-
zamiento septentrional v reducido i una estrecha faja que cruza en
direccion & Plan, i la izquierda del barranco Foricon, en cuya parte
alta se le observa discordante con el terreno de transicion, cuyas ca-
lizas, pizarras arcillosas, carhonosas v filadios estan casi horizontales.
Al cruzar el Cinqueta, frente & Plan, cambia el trias de arrumba-
miento de tal modo, que las capas buzan al N., torciéndose de Levan-
te i Poniente, como en Barleto, ¢inclinando entre 15 y 45°. Casi
horizontales los estratos en el barrio de San Mamés, aumentan en
anchura y espesor v se destacan en lo alto del puerto de Sahun por
dos fallas senaladas en el corte mim. 4, exhibiéndose con un espesor
cualro 6 cinco veces mayor que al 0. de Plan, & lo largo del harran-
¢o de la Sentina.

La arenisca ¢ psamita roja, muy cargada de mica plateada, que
constituyeesta faja, pasa en algunos sitios & un conglomerado que en-
cierra,en su masa cantos de euarzo de pequeno volimen y trozos irre-
gulares de la misma arenisca roja, casi siempre pizarrena; 4 su vez
de grano muy baslo en unas capas, compacta en otras. En la monta-
na de Sarriés hay bancos de un color rojo ménos intenso que el que
suele dominar, los cuales aparecen atravesados por muchas velas
de cuarzo Dlanco, no siendo raro tampoco, y asi se observa en Ordi-
ceto y otros parajes, que presenten costras carbonosas entre los lisos
en que suelen dividirse sus estralos.

Contintia la faja tridsica entre el puerto de Sahun y las orillas del
Esera, reducida 4 la arenisca rojasolamente, con una anchura de 2
kilometros entre Chia y Villanova, donde se intercalan gruesos han-
cos de conglomerados, que al otro lado del rio adquieren creciente
desarrollo al N.E. de Arasanz v al N. de Urmella. En general estin
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constitnidos por canlos de enarzo blaneo lechoso v rojizo v alguno
fque otro de caliza, unidos por un eimento siliceo v areillo-ferrugino-
so micafero, idéntico en su eomposicion i las psamitas rojas, con las
cuales alternan repetidas veces. ‘

Entre el Esera v ¢l Noguera es donde el sistema adguiere mayor
desarrollo, pues signiendo con 2 kilomelros de anchura entre Cas-
tejon de Sos v Liri, ocupa las altas erestas que rodean al Urmella,
v pasa su limite por el mismo Renanué, donde se enciientra en ban-
cos casi horizontales, en que alternan el conglomerado y las areniseas
muy arcillosas, no todas rojas, pues hay entre éstas algunas capas
de colores gris claro o amarillento, v muy abundantes en mica hlanca.

Los conglomerados toman gran desarrollo alrededor de Piedra-
fita, v entre ésta v San Valeri predominan entre las Paules y el bhar-
ranco Salado hasta las inmediaciones de Espés; vy segun se indica en
el corte niun. 2, una falla separa del terreno de transicion la arenisca
roja, cuyos estratos buzan en sentido opuesto, aparte de varios plie-
gues y cambios de direccion, que se notan alrededor de las Paules,
oscilando la inelinacion de los hancos entre 26y 50°. Llega final-
mente esta faja d las orillas del Nognera, que ocupa easi por comple-
Lo entre Vilaller y Pont de Suert.

La composicion continia siendo la misma; y si hien algunos le-
chos de psamila roja encierran granos hastanle gruesos de ecnarzo,
formando trinsito & los conglomerados, por regla seneral ¢l paso de
una roca i otra es brasco, v se ven con frecuencia las mis finas de
las primeras en contacto con los cantos mas gruesos de los segundos.

Charpentier, (que observo esta misma faja en los valles de Gistain

v de Bielsa, encontré junio @ esta iltima an filon de harita.

MUSCHELK ALK,

Sin las analogias petrogrificas v paleontologicas de la ealiza (vii-
sica de esta provincia con las de olras de Espana, dificil nos hubiera
sido fijar en ella ¢l ramo medio del trias o sea el muschelkalk, pues

en ecasi toda la region pireniica de Aragon existe i immensa lagu-
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na en la série cronoligica de las formaciones entre la avenisca roja v
el eretieeo superior; v en la subpirendica no hay nivel mas antiguo
que el muschelkalk, sucediéndole inmediatamente el turonense: existe
alli tambien, por lo tanto, un gran vacio intermedio. En tales con-
diciones, habria entre el trias v el ereticeo superior muchos hori-
zonles geognosticos & los cuales pudiera asignarse el que suponemos
lridsico, si por la expericncia de nuestro Jefe el Sr. Donavre no lo
hubi¢ramos considerado asi en nuestro primer viaje, inspeccionando
Jjuntos las formaciones de la cordillera central entre Salinas de Jaca N
las orillas del Isuela, refiriendo al trias las que encontramos idénti-
cas i las observadas en Ia provincia de Zaragoza. Un viaje que poste-
riormente hemos efectuado & las de Albacete, Mureia, Valencia, Tar-
agona v Teruel, siguiendo las huellas del ilustre geologo de Ver-
neuil, nos permite comprobar ka misma identidad respecto a las cali-
zas tridsicas exactamente iguales en todos los parajes donde las he-
mos hallado.

Asi podemos hoy decir, de una manera general para todas ellas,
que en Espana las calizas tridsicas se presentan en hancos de poco
espesor, it veces de algunos centimetros solamente, & causa de su len-
dencia & la estructura pizarrena, en envo caso suelen contener varios
fosiles. Sicmpre son méis 6 ménos arcillosas v con frecuencia mag-
nesiaras; sus colores predominantes el wnarillento ¢ gris azulado
muy clares; presentan un lustre especial algo eéreo en su fractura
fresea, que es coneoidea 6 concvideo-astillosa; y son muy compactas en
las capas superiores, cavernosas ¢ celulares en las inferiores. Cubren
eslas varios lechos de margas, 6 mejor dicho, de arcillas vesosas v sa-
liferas que completan Ia distincion del muschelkalk en Espaiia; pues
siempre son abigarradas, ya de por si, ya por los variados matices
rojizos, blanqueeinos, grises, verdosos, azulados ¢ negruzcos de los ve-
sos. Las especies fosiles que aquellas conticnen son casi todas de muy
pequeito tamaito, ya gasteropodos (Natica, Risoa, Turbo} de 5 i 6
milimetros de longitud, ya bivalvas de los géneros Myophoria, Astar-
te, Nucula, Avieula, Pecten y Monotis. La conslancia con que algunos
restos vegélales ( Fucoides & Chondrites ) aparecen en algunos hancos
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de todos los manchones, es olro caricter muy digno de tenerse en
cuenla, pues estin exentos de ellos la mavor parte de los horizontes
jurdsicos y eretaceos de Espana.

La presencia del veso, casi siempre cristalino, laminar 6 lamelar,
en las margas y arcillas infravacentes, tiene una conexion muy inti-
na, al ménos en la provineia de Huesea, con las masas de ofitona, de
(que mis adelante hablaremos; v nosotros, siguiendo la opinion de va-
rios gedlogos, atribuimos la formacion de aquel @ la de estas rocas
en medio de las calizas ue las contienen, i causa de las emanacio-
nes sulfurosas que, atravesando las capas sedimentarias, las convir-
Lieron en parte en sulfato de cal.

La influencia de las masas eruptivas it que se subordinan los de-
positos vesosos, se comprueba tambien por la existencia en estos ul-
timos de eristales de hierro oligisto v de cuarzo, asi como por la con-
version en calizas dolomiticas de las compacetas que estin en contac-
to; v hay que ohservar ademas, gue la magnesia no se encuentra en
ella en cantidades bien definidas, pues excede en los puntos de con-
tacto de las proporciones exactas para constituir una verdadera dolo-
wmia, vy desaparece gradualmente @ medida que se aleja del econtacto
con los vesos. Estos, por ltimo, se hallan envueltos en casi todas
las manchas por calizas dolomiticas cavernosas, que con frecuencia
contienen una eantidad notable de avena silicea fina; y admitiendo,
como asegura Mr. Coquand 1, las reaceiones producidas por corrien-
tes & vapores sulfurosos, se concibe perfectamente que las caliza-
magnesianas expuestas & su influencia havan cedido al acido sulfuri-
co nua parte de Ja alimina de T areilla que las suele impreguar, para

formar una sal muy soluble que mas tarde fué disuelta y arrastrada
por las aguas.

Una vez establecido su origen metamorfico, es imposible conside-
rar estos yesos como contemporineos de las capas que los contienen,
puesto que debe forzosamente atribuirse su edad { Ia de las rocas

eruptivas que los han producido, v sequn el autor que acaba de ¢i-

(1) Bull. Soc. geol. t. 12, pag. 349.
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tarse, Dufrenoy, que vio la ofita con vesos de las eercanias de Biarrilz
intercalada en capas terciarias, generalizo demasiado al suponerlos
todos de esa época, y es mis logico admitir, en vista de lo observado
en otras localidades, (ue los yesos de las formaciones secundarias son
debidos i reacciones ocurridas en diversos periodos.

Los depésitos que atribuimos al muschelkalk en la provincia de
Huesca, tienen sus anilogos en las vertientes francesas, donde ha sido
muy debatida la edad que les debe corresponder. En la reunion ex-
traordinaria de Ia Sociedad geologica de Francia, que tuvo lugar en
Saint Gaudens, en Setiembre de 1862 'V, ge expreso Mr. Hebert con
respecto i la idéntica formacion de Mont Saunés v de Salies de la ma-
nera siguiente: «Examinando de cerca la formacion vesosa v fijindo-
se en los colores vivos de las arcillas v en la disposicion fajeado-con-
céntrica de los lechos de yeso, disposicion que nos indica de un modo
seguro un deposito sedimentario, no hemos dudado en declarar que
este sistema formaba parte del triag, v que no podia tener ninguna
relacion con el terreno creticeo, en cuyo conlacto se encuentra colo-
cado i causa de una dislocacion del suelo. Expresindome asi, inter-
preto la opinion general de los individuos de la sociedad presentes en
la localidad; porque al mismo Liempo que yo emitia mi pensamiento,
del mismo parecer era Mr. de Rouwville, quien reconocia como vo la
grande analogia de este sistema yesoso con las calizas de los Ceven-
nes y de los Alpes.» EI mismo autor agrego que las capitas con ye-
sos de diferentes colores, (que dan i las arcillas una estructura en fa-
jas concéntricas, debian hacer excluir todo pensamiento de metamor-
fismo, con cuyo ultimo extremo no se hallo conforme Mr. Gaudry,
que insistio en considerar esas arcillas de colores de Salies como ha-
biendo sufrido una aceion metamorfica @ consecuencia de las erup-
ciones ofiticas.

Se ve, por lo tanto, con respecto { los yesos de los Pirineos, que
suponemos Lriiisicos en nuestro pais, que hace tiempo se han plan-
teado dos problemas:

1) Bulletin: 2.e série, t. 19, pag, 1089,
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1."  La lijacion de su edad.
2.°  Su origen metamorfico 6 no metamortico.

Intimamente asociada & la arenisca roja, constituye la formacion
del muschelkalk, en la region pirendica, fajas interrumpidas y pe-
quenios depositos, de que rapidamente haremos mencion, reservando
los principales detalles para la parte que & ella correspoude en la re-
gion subpirendica, donde, segun dijimos, se desarrolla mis amplia-
mente.

En el manchon triasico del extremo N.O. de la provincia puede
ser pertenezean al muschelkalk unas calizas diferentes de las creticea
y numulitica, que cubren las areniscas rojas v se distinguen por ser
muy compactas v fajeadas, de colores rosiceo-amarillento en fondos
claros y algunas negruzcas, cruzadas por vetillas blanquecinas. Con
tales caractéres se observan junto al ibon de Estanés; v las capas por
regla general se hallan apénas inclinadas, interrumpiéndose en pocos
puntos la uniformidad de su estratificacion. La masa eruptiva de que
hemos hablado anteriormente levanta en torno suyo y por corto tre-
cho las capas tridsicas entre las cuales aparece alrededor del Lachar
de Aguas Tuertas.

De una manera mis indudable se presenta el muschelkalk en la
faja triasica del N.E.; y va en el valle de Bielsa empieza & mostrarse
entre la ribera de Pineta v la de Chisagiiés, pero en afforamientos
casi insignificantes.

Mayor desarrollo toma este miembro del trias en la parte baja
del valle, @ la izquierda del Cinca; y pasando al de Gistain por el
hondo barranco de la Cruz Cubierta, aumenta mucho su espesor y
su anchura en la Comuna, donde se presenta con los dos ordenes de
rocas que le componen. Las arcillas, siempre inferiores y de colora-
cion muy variada, abundan extraordinariamente en yeso, ya especu-
lar, ya fibroso laminar, rojizo parduzco 6 agrisado. Aundue en exi-
guas canlidades, se han hallado entre ellos nodulos- de sal gema,
existiendo ademas algunos manantiales de agua salada, que por su
poco caudal no han podido explotarse, & pesar de que en esta region
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tendrian facil salida sus productos. Algunas capas de caliza magne-
siana, cavernosa, amarillenta y veleada, cubren estas arcillas yesosas,
que, reduciéndose & una estrecha faja & lo largo del barranco Fori-
con, se muestran al otro lado del Cinqueta, en el de la Sentina, aso-
mando de nuevo en 1o alto del puerto de Sahun dichas calizas ca-
vernosas, que desaparecen al N. de la sierra de Chia.

ALS. de esta faja tridsica, entre las capas creliceas de la sierra
del Mediodia de Plan, de que mis tarde hablaremos, y en una depre-
sion llamada el Salobrar, que existe entre dicha sierra y Cotiella, se
marca un reducido manchon del muschelkalk, representado por mar-
gas y arcillas impregnadas de veso hlanco fibroso y cuajadas de gra-
nos y agujas de yeso laminar de color gris oscuro.

Amedida que la arenisea roja adquiere mavor desarrollo al E. del
Esem, muéstranse afloramientos del muschelkalk entre ella y el sis-
tema cretaceo, sobre todo alrededor de las manchas ofiticas, como se
observa en el barranco del Riberal, i ménos de un kilometro de Bi-
saurri y al 0. de San Feliu.

Por ambos lados de la arenisca roja de las Paules se extiende,
aunque en delgadas fajas, la caliza del muschelkalk: mudsirase una
d un kilometro al N. de ese pueblo, componiéndose de algunos lechos
de la cavernosa, y la otra desde el barranco Salado hasta Espés de
Arriba, donde la caliza es ademas compacta, pizarrena, veteaday
brechoide. El espesor de cada uno de sus hancos esta comprendido
entre 15 y 40 centimetros v se dirigen de N.27° 0. 4 S. 27° E. con una
inclinacion de 47° al E. 27° N., teniendo debajo algunas arcillas vesosas
de colores variados, cortadas en gran parte por el harranco Salado.
Pasada la descmbocadura de ¢ste en el Isabena, en los derrames monta-
nosos de la Tana, aparccen frente & Senin las mismas capué dirigidas
N.E. 4 8.0, inclinando de 40 a 60° al S.E.: arrumbamiento anormal
que se explica por los grandes (rastornos y dislocaciones que entre el
Turbon y los Montes Malditos sufrieron los terrenos.

En tres sitios diferentes asoma ¢l muschelkalk en las marge-
genes del Noguera Ribagorzana. El mas septentrional se halla en la
desembocadura del Nogales, donde se levantan crestas de caliza tridsi-
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ca cavernosa, d modo de jigantescos murallones & una y otra orilla,
con la anormal direccion de N.E. i 8.0., fuertemente inclinados al
S.E. entre los yesos que, por la falla indicada en ¢l corte, asoman sin
aquellas hajo las capas de lias. Sobre este tiltimo, entre Pont de Suert
Yy Pont Nou, hay un segundo afloramiento de calizas v yesos (ridsi-
cos en lechos delgados que se prolongan hicia Cataluna con un es-
pesor que no pasa de 100 metros; y por el Jado opuesto se extienden
por el harranco de Cirés, abierto en vesos principalmente v rodea-
do de calizas hasta el pié oriental de las Tosas de Bonansa: interci-
lanse capas de arcillas rojas, verdosas v azuladas entre los yesos,
que se contornean alrededor del isleo ofitico, envolviendo & veces
cantos de caliza negruzea cavernosa. La caliza, por otra parte, pizar-
refia y muy areillosa, contiene, aunque escasos, algunos fosiles idén-
ticos @ los que se hallan en la faja de la cordillera central.

Se debe al muschelkalk, asociado tambien 4 las erupeiones ofito-
nicas, la honda depresion que se marca en las margenes del Noguera,
entre las gargantas de Aulet v las de Sopiera. Al S, del Mas de San-
tandreu asoman en corta extension delgados lechos de caliza caver-
nosa v vesos de diversos colores, que en total no alcanzan 40 metros

de espesor.

Con algunas interrupeiones & o largo de la Cordillera eentral,-
constituve esta formacion con la ereticea y la numulitica el nicleo
de las sierras que separan Ja Tierra lana de Ja region subpirendica.
No contribuyen poco sus arcillas y margas yesosas & las hondas de-
presiones que en sus vertientes se marcan, acentwindose mas el ve-
lieve por los erestones de caliza superior & ella.

Ala derecha del Gallego sufricron tan fuertes dislocaciones los es-
tratos, que el trias aparece en Salinas de Jaca, comprendido entre
hancos de formaciones posteriores, como indica el corte fig. 2.°

Entre la caliza Dlanquecina crefdcea, que se presenta en capas
casi verticales de 6 metros de espesor, v los bancos fosiliferos u y »’,
poco més 6 ménos gruesos, de caliza arenosa y areniscas rojizas con

o

granillos de cuarzo y fragmentos de ostras, se extienden las arcillas
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saliferas v yesosas 4, las calizas compactas v pizarrenas fosili-
feras A', correspondientes al mnschelkalk, sobre cuyos caractéres es-
peciales, segun dijimos, nos llamé la atencion el Sr. Donayre, a

quien somos deudores del conocimiento de esta formacion triasica,

Villalengua
Rio Asabon.
Salinas de Jaca.

Fig. 2.

k Arcillas yesosas y saliferas. 4’ Calizas tridsicas. m Calizasturonenses. »' Calizas
arenosas pasando 4 areniscas senoneunses. n Margas senonenses fosiliferas. p Caliza
warumnense. r,r' Calizas numuliticas. s, s Margas numuliticas. ¢ Macifios de fucoi-
des. « Conglomerados supranumuliticos. 't Macifios y marzas del eoceno lacustre,

(ue precisamente en ningun olro sitio como en Salinas pudiera ha-
ber sido confundida eon Ja eretacea por la disposicion de los estratos
que, apareciendo verticales, sufrieron una completa inversion i lo lar-
go del barranco en que el pueblo se halla edificado. Estas dislocacio-
nes, que tanto contribuyeron al actual relieve de las sierras, se acen-
tian.mds todavia en las margenes del Gallego, entre Riglosy La Pena,
y sin muy dmplios y minuciosos detalles, seria imposible dar una idea
de los trastornos que alli sufvieron todas las formaciones que se en-
cuentran en la anchura de 5 kilometros. Las arcillas y margas veso-
sas del trias afloran en dos 6 Lres puntos inmediatos al cauce del rio,
cubiertas por las creticeas senonenses y de Lychnus, repetidas veces
plegadas.

La intercalacion de las capas tridsicas entre las creticeas continita
en las vertientes meridionales de las sierras que median entre Ia de
Loarre y Gratal, senalindose la faja hasta las mirgenes del Guati-
zalema. Las calizas del sistema, compactas, pizarrenas, algunas ve-

.ees cavernosas y poco o muy arcillosas, se presentan en bancos on-
dulados, mas 6 ménos discordantes, con las de formaciones posteriores
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Adquiere mas amplitud el trias tan luego como de la sierra de
Loarre pasa a la de Ja Paul, v de ésta & Gratal; continfia con igual
anchura al N. de Nueno, estrechindose algo entre el Isuela v el Fln-
men, v desde éste decrece todavia mis hasta el Guatizalema, doude
aquella se interrumpe repentinamente.

El corte nium. 6 indica Jas relaciones estratigraticas que con for-
maciones posteriores licne esle tranto, el cual en varios sitios encierra
algunos fosiles, sobre todo en las calizas tabulares i la derecha del
Isuela, entre Nueno v el Meson de Arguis; v casi siempre asoman por
bajo de aquellas, en el fondo de los barrancos, las arcillas yesosas,
como se ve en el Campo Rubilla @ 2 kilomelros al N. de Bolea, en las
cercanias de Nueno, cle., ete.

Prosiguen las capas triisicas poco inclinadas entre Nueno y el Fli-
men; se levantan bruscamente detras de Ta Pena del Mediodia v el
Salto del Roldan, apareciendo de nuevo los yesos en las depresiones
que & orillas de dicho rio cruza el camino de Belsué. Todavia mas
trastornadas en su estratificacion se presentan las capas tridsicas
en el extremo oriental de la faja que consideramos. La falla que des-
linda la Tierra Llana de la region subpirendica hace que al N. de
Barluenga aparezean, entre las molasas y margas miocenas, algunos
asomos de arcillas yesosas del trias, v prolongados los efectos de
aquella sobre las mirgenes del Guatizalema, mas dislocados se hallan
todavia sus estratos, como senala el corte fig. 1.

Forman una parte del fragoso monte de Cuello Bails, donde entre
las calizas y los vesos hay algunas capas de margas pizarrenas de co-
Jores muy oscuros; v entre Santa Enlalia v Santa Olarieta hacen sa-
liente sus bancos, muy inclinados al 8. en la vertiente meridional, v
al N. en la opuesta.

La fuente salada de la Fueva aparece como un eentro alrededor
del cual Jas calizas eretaceas y numuliticas de la sierva de Guara, es-
tan dispuestas en arco, hacicndo saliente al N. por la casa de Orlato;
rodean al valle de Belsué y dan la vuelta & Meson Nuevo por la parte
de Oceidente, niientras que cn el opuesto rumbo se levanla la sierra

de Bareed.
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El corte nam. 5 (limina 2.%) pone de manifiesto la manera de pre-
sentarse el trias en sus relaciones con las capas (ue le son superiores.

Las margas saliferas y vesosas y las calizas cavernosas se mues-
tran en una extension mucho menor que i la derecha del Guatizale-
ma; quedan ocultas en lo vyts culminante de Ia sierra, v vuelven a
aparecer con mavor desarrollo en la Chasa del Rodellar.

Interrumpida entre el Alcanadre v el Vero por el arrumbamiento
transversal de la sierra de Barced, s¢ desarrolla ampliamente esta for-
macion triasica en la Hova de Naval, desde las faldas meridionales de
San Benito hasta los crestones que en Hoz de Salinas separan Ia tier-
ra llana de la montaiosa. El corte nitm. 4 de la Iimina 2.* muestra
la desaparicion del cretaceo v del numulitico por esta parte, donde
precisamente a sus expensas cuadruplica su anchura el sistema de
(ue tratamos. '

Dos kilometros al N.K. de Naval las calizas del trias, con algunas
sefiales de fosiles vegelales vy pequenos gasteropodos v bivalvas, ora
son compaclas, ora tabulares, amarillentas y muy arcillosas, v otras
veces de aspecto brechoide; las capas de arcillas y margas yesosas
aparecen en sitios como removidas y en confuso desorden, en grandes
pedazos, de diversos colores, empotrados en otros yesos agrisados os-
curos; rodean el creston de caliza en que estd edificada Ia villa de
Navad; v al S. de ¢sta, pasado el Salinar, se desarrollan de nuevo las
calizas pizarrenas, con vegetales fosiles, alternantes con olras caver-
nosas de diversos colores. Nada mds inconstante que su direceion v
huzamientn, v no es posible representar en Ia escala en que esti di-
hujado el corte mim 4 todas sus variaciones. En las orillas del Sosa,
frente & Naval, se desvian las capas al N. 52° E.; repetidos pliegues v
ondulaciones las tuercen en diferentes sitios al E. de Salinas, v no se
arrumban de um modo regular hasta el Meson de Hoz, donde se diri-
gen N. 26 0. a 8. 26°E., inclinando 68" al E.N.E. Mas @ Levante cl
trias se desarrolla en el barranco de Arino, con sus vesos de colores
abigarrados; y continuando hacia el Cinea, antes de llegar & sus orillas,
casi todos sus bancos quedan ocultos hajo las formaciones terciarias
lacustres. Solamente se ven pequenos asomos al 0. del Grado v en las
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margenes de aquel rio entre Ligicrre y Nuestra Seiora de Torre-
Ciudad; pero esta ocultacion casi completa del trias es solo en corto
espacio, siendo anuncio, el ammento de su desarrollo en Naval, del mas
considerable con que aparece entre el Cinca y el Noguera.

Hasta el primer rio la faja que constituye ¢l terreno es una sola
mas 6 ménos irregularmente dispuesta, pero en adelante se extiende
en una zona muy ancha, si bien en parte cubierta por fajas creticeas
y numuliticas, que marcan los relieves orogréficos, cada vez mas acen-
tuados, en el tercio oriental de la region subpirenaica.

Sin duda alguna fueron mayores que las de la parte ya descrita
de la Cordillera Central las dislocaciones que sufrieron los estratos en
las orillas del Cinca, cuyo curso se acomodo desde muy antiguo & Jas
numerosas fallas y a los grandes pliegues v cambios de direccion que
se senalan en el dmplio espacio que media entre la sierra de Palo y
las de Estada y Estadilla.

Entre Palo, Trillo y Salinas se destacan algunos bancos de ealiza
rodeando los hondos barrancos y canadas abiertos en las arcillas ye-
sosas y saliferas y cubiertos todos por formaciones posteriores que,
desgarradas en varios sitios, dejan reaparecer & aquellos, extendidos
hicia la casa de Suarez v la conclusion del Entremon.

Falla.
Falla.
Falla

b b

Fig. 3.
b Ofitonas. & Arcillas yesosas. A’ Calizas tridsicas. s Margas numuliticas. « Con-
glomerados eocenos lacustres. »' Macifioseocenos. v Margas arenosas alternantes con
%, 'y lechos delgados de calizas siliceas,

La fig. 5 muestra las relaciones del trias y los terrenos posterio-
res entre Palo y Clamosa, donde sc halla un manchon relacionado con
los de la sierra de Palo. Las areillas yesosas se encuentran en las ver-
tientes meridionales de ésta, cubriéndolas algunos bancos de caliza

COM, DEL MAPA GEOL,~MEMORIAS, 17



258 DESCRIPCION GEOLOGIGA

que, dirigidos en Trillo de N.E. & S.0. con inclinacion muy fuerte
al N.O., forman una especie de comba 6 hoveda, alvededor de los aso-
mos de ofitona mencionados y restablecen su marcha normal en Sa-
linas, donde se dirigen N. 50° 0. inclinando 56" E.N.E. Despues de
estar cubiertos por el terciario lacustre reaparceen los estratos algu-
nos kildmetros mas al 8., formando los crestones salientes cn que
esti edificado Clamosa, rodeados de yesos v arcillas saliferas v prolon-
gados & Poniente hasta las mirgenes del Cinea.

Estos ultimos manchones se hallan intimamente relacionados con
cuatro principales que designarentos con los nombres de Aguinaliu,
Calasanz, Castillonroy y Estopinan respectivamente. El primero, que
viene d ser prolongacion del de Naval, comienza entre Secastilla y la
Puebla de Castro, donde los bancos de caliza compacta y pizarreia
tuercen al E. 50° N. con 65° & 70° de inclinacion 0.N.0. y se inter-
calan entre el terciario lacustre.

Cruzan el Esera al 8. de Barasona los mismos estratos que se ex-

“tienden entre Juseu v Aguinaliu, y segun el corte nim. 3 (lam. 2.?),
despues de cruzarle un asomo eruptivo se pliegan sus estratos por bajo
de Buero. A causa de dos fallas bien marcadas al 8. de la Carrodilla,
aparecen en los términos de Estada, Estadilla, Fonz y Alins diversas
manchas muy pequenas, va envueltas por el eoceno lacustre, ya entre
las capas creticeas y nwnuliticas. En Estadilla es notable entre los ye-
sos, uno lawinar de hojas muy anchas ¢ agrupado en cristales imper-
fectos, manchade irregularmente de colores gris oscuro, amarillento y
verdoso. Estos tltimos afloramientos vienen & ser jalones que enlazan

.l manchon anterior con el segundo, en muchos puntos interrumpi-
do 6 rasgado por asomos olitonicos, como se observa al N. de Peral-
ta {corte nim. 2, donde algunas secciones de la caliza v de los yesos
estin envueltos totalmente por la ofitana. Dos asomos de esta roca,
que se encuentran al 8. de Gabasa, senalan ¢l remate de este man-
chon. '

La crapeion de ofitona que existe 4 Levante de Alins ha producido
variedades de yeso muy nolables. Una de ellas consiste en yeso entre
lamelar y fibroso, impregnado de clorita, que le comunica los colo-
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res verde oscuro y gris verdoso, atravesindolo ademas, vetillas de
yeso blanco; y con él viene asociada una anhidrita laminar, de color
violeta, con vetillas de yeso blanco y hialino y cristalillos de pirita de
hierro.

Prolongacion del segundo manchon viene & ser el tercero, que del
término de Nacha se prolonga al de Castillonroy y termina al pi¢ del
cerro de San Salvador, confundi¢ndose & veces sus yesos con otros
posteriores.

Mayor extension que los anteriores ticne el cuarto manchon tria-
sico, 6 sea el de Estopinan, que apareciendo en capas casi horizonta-
les al N.O. de San Quilez, en Castillo del Pla y, recortado irrégular-
mente por la faja cretacea de Purroy v Pilzan, se dirige por Estana y
Caserras a las orillas del Noguera, afectando gran parte de los tér-
minos de Estopinan, Saganta y Camporrells. En tantos sitios des-
garran 4 sus estratos las masas eruptivas, que no es posible fijar en
ellos arrumbamiento predominante, y en cambio, en ninguna otra
mancha existe tanta variedad petrologica de sus calizas y yesos, so-
bre todo entre Estopinan, Camporrells v las orillas del Noguera.
Abundan las calizas pizarrenas, cavernosas v hrechoides, por bajo de
las cuales asoman en los barrancos algunos yvesos de colores, como
por todas las manchas se observa. Algunos moldes de hivalvas se en-
cuentran en las primeras alrededor de Estopinan, y las cavernosas
y celulares se muestran en asomos pequeiios entre Camporrells y Sa-
ganta.

Aunque casi todas las variedades de yeso se encuentran en los
manchones y fajas ya descrilos, segun puede verse en el catilogo
(que acompaita 4 la Memoria, en ninguno de ellos se hace tan notable
la diversidad de caractéres como en el que acabamos de Lratar, con
el cual se relacionan otros pequetios que cilaremos riapidamente.

El corte nim. 1 pone de manifiesto una faja de vesos y calizas
que se descubre al N. de Baldellou, saliendo los misinos estratos ala
superficie pocos kilometros mis al N. en la salina de Foreada; entre
Fet y la Cerulla aparccen tambien asomos muy pequeios en algunos
barrancos, v al S.E. de Tolva, sobre las mirgencs del Guart, apare-
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cen los yesos en muy reducido espacio, ya en contacto directo con
las calizas creticeas, ya con mas frecuencia cubiertos por las calizas
tridsicas, tabulares y compactas.

FORMACIONES ERUPTIVAS ASOCIADAS AL TRIAS.

Atravesando las capas de areniscas rojas, las de margas vesosas y
las de calizas del trias, aparecen varias rocas eruptivas que se apar-
tan mucho por sus caractéres y modo de yacimiento de las graniticas.
Las primeras se encuentran solamente en algunos sitios de la region
pirendica, y las segundas, mas abundantes en la subpirenaica, com-
prenden la casi totalidad de las rocas de que tratamos en este capilu-
lo, y corresponden a la que se ha considerado hasta la fecha como
formacion ofitica.

En nuestra primera expedieion (1871), vendo en compania del
Sr. Donayre, hallamos entre las areniscas rojas muy arcillosas del
Lachar de Aguas Tuertas una roca erupliva digna de eximen. Se le-
vanta en escalinata, es estratiforme y de colores gris claro, ligera-
mente azulado, verdoso y violado, fraccionindose en trozos policdri-
cos y tabulares, muy tenaces y de fractura concoidea. Los caracteé-
res de esta roca son tales que no encontrabamos especie i (qué refe-
rirla.* Por su abundancia en feldespato y la homogencidad de su masa
nos parecio una eurita; la presencia del peridoto que en ella se nota
nos recordaba la lherzolita, con la cual tampoco debe confundirse,
y provisionalmente la consideramos como un poérfide epidotifero,
atendida la constante presencia del silicato que la colora, que & veces
se desarrrolla en grupos de cristalillos mas ¢ ménos perceptibles.

Segun andlisis que debemos @ nuestro respetable jefe ¢l Sr. Don
Luis de la Escosura, la composicion de esta roca es la siguiente:

Silice. . .. .. ..... ... 72,57 8
Aldtmima.. . . . . ... ... ... 15,07 2
Cal. . . ... .. ... .. .. 5,401
Magnesia.. . . . . ... ... ... 0,50}

Oxido fexroso.. . . . . . ... ... 7,20 1
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Cuya formula correspondiente puede ser:

Ca 0. St (F 4 Fe0. 8i 0° 4 2 APO* Si (7,
6 bien
(Ca 0. S 0°, APO* 5 St 0°) + (Fe 0. Si 0°, Al* 0° 5 8i 0°),
representando dos silicatos bibasicos.

Se observa ademas que la roca es inatacable por los acidos, y
cuando se pulveriza y porfiriza en un mortero de dgata, separando
por decantacion la parte mids ligera y ténue, el residuo toma un
color amarillento que aumenta 4 medida que avanza la porfirizacion,
hasta que por fin se ven algunos granos de pirita de hierro. Esto
pudiera indicar que en la roca hay por lo ménos dos sustancias dife-
rentes; mas por otra parte la andlisis conduce d una formula racional
de un silicato multiple y neutro. Debe advertirse que contiene un poco
meénos de 0,5 por 100 de magnesia, que va contenida en la cal en
el cdlculo de su composicion atdmica.

En la corta extension de 500 metros cuadrados que ocupa esta
maneha eruptiva, recogimos estas seis variedades de la roca:

4, de estructura prismatica, muy compacta y tenaz, de color
violado oscuro, con abundantes manchas verde-aceituna de olivino.

B, en masa muy compacta y tenaz de color violado oscuro con
carbonato de cal, acusado por una sostenida efervescencia si se trata
la roca por un dcido.

C, de estructura hojosa, no ménos tenaz que las anteriores, de
color gris violado, con olivino en pecas y granos verde amarillentos.

D, muy compacta y tenaz de color gris verdeso, con manchas ver-
de-amarillentas mis 6 ménos claras, segun la proporcion de olivino
que se halla repartido designalmente en fa pasta.

I, de’estructura tabnlar, color gris verdoso claro, con costras
verde-rojizas, en las cuales se encuentra el olivino, asi como en algu-
nos nédulos en el interior de la masa.

F, de fractura desigual y colores gris verdoso y gris azulado con
costras de caliza espatica.

Posteriormente hemos observado que se compone de rocas ani-
logas la parte culminante del pico de la Anavet, en el extremo N.O.
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del valle de Tena y frente al del Mediodia de Osseau. En la Anayet se
ofrece tambien estratiforme entre la misma formacion; algunos le-
chos son notables por su color verde oscuro, pareciéndose & una afa-
nita; y en general, la roca es divisible en fragmentos poliédricos 6 en
placas de uno ¢ dos centimetros de espesor. En las caras de fractura
se ven interpuestas costras delgadas de clorita v de caliza espatica de
colores gris claro 6 gris verdoso. Sometidos algunos ¢jemplares al mi-
croscopio, se observa que en una pasta feldespatico-cuarzosa se ha-
llan diseminados cristalillos de feldespato triclinico, fragmentos de pi-
roxena en descomposicion, clorita y hierro magnético; de cuyo exi-
men pudiera deducirse su analogia con los poérfidos piroxénicos y con
las rocas de la segunda série de este grupo que vamos & considerar.

En relacion con este asomo eruptivo se hallan otros a corta dis-
tancia al Sur sobre Ins mirgenes del arroyo Colivilla, compuestos de
porfidos piroxénicos y argilofiros que ocupan cortas extensiones.

Las rocas eruptivas que vamos { mencionar en este capitulo son
iguales & las designadas por Palassou con el nombre de pierre verte 1t
ophite des Pyrénées. Al infatizable celo de ese autor se debe, no solo
el descubrimiento de esla singular formacion, sino ideas bastante
exactas acerca de los caractéres que presenta. Sus primeras observa-
ciones en las vertientes francesas comenzaron en 1774; describio des-
pues esa roca con mayores detalles en el nium. A9 del Journal des
Mines (1798) y todavia agregé otros en su Suile des memoires pour
servir a I histoire naturelle des Pyrénces et des pays adjacentes (1819).

Posteriormente hizo Charpentier un minucioso examen de los ya-
cimientos de esta roca, tratando de completar con las suvas las obser-
vaciones de su antecesor, logrando presentar en su Essai :wr la cons-
Litution géognostique des Pyréncées un capitulo lleno de interes respec-
to 4 ella, con el titulo de Terreno anfibélico, por considerar el anfibol
y el feldespato como los dos elementos escnciales de su compo-
sicion.

Desde hace medio siglo hasta la fecha se han publicado numero-
sas notas y memorias en que se trata de muy diversa manera la ofita
de Palassou, en las cuales aparecen muchas y encontradas aprecia-
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ciones, tanto en lo referente & sus elementos constitutivos, como en
lo que toca i@ su origen v edad 6 edades relativas.

Charpentier observa desde luego que, acompanando generalimen-
le 4 la ofita la arcilla, el veso y & veces la caliza margosa, eslas ro-
cas pueden ser consideradas segun su yacimiento como intimamente
relacionadas & la historia de la primera, aunque no tengan con ella
ninguna relacion de composicion. Seiiala en esta roca las tres varie-
dades de ofita granuda, ofita compacta v ofita basta, v cila como mi-
nerales accidentalmente mezelados con ella al hierro oligisto, hierro
oxidulado, hierro sulfurado, cobre piritoso, 1niea, talco, ashesto,
epidoto, estilbita, prenita y cuarzo.

El pirrafo relativo @ la tendeneia que tienc la ofita & descompo-
nerse espontaneamente es de tal coneision y exactitud que juzgamos
conveniente trasladarlo. «La ofita, dice, esti sujeta & una descompo-
sicion espontinea, como casi lodas las rocas constituidas en parte por
el feldespato. Este pierde su color verdoso, se blanquea, disminuye su
dureza 6 se desagrega; bien pronto el anfibol pierde el brillo y cambia
de color, pasando del verde oscuro al amarillo parduzeo; aparccen so-
Ire toda Ia roca manchas de eolor de orin debidas @ la alteracion de
las particulas de hierro oligisto y hierro oxidulado (que contiene; es-
tas manchas no tardan en agrandarse entre si comunicando un color
amarillento @ toda la roca, que poco i poco pierde su dureza, se
ablanda, toma un aspeclo terroso y se convierte por lin en una
masa ocracea completamente desmoronadiza. Cuando llega la ofita a
tal grado de descomposicion, se altera de tal modo suw aspecto que se-
ria imposible reconocerla sino hubiera pasado por todos los transitos,
desde la mas tenaz y compaceta, que solo se parte d fuerza de repeti-
dos martillazos, hasta la ofita descompuesta, que cede & la mis déhil
presion de los dedos.» La ofita presenta un fendmeno anilogo al que
se observa en los granitos: hay masas que sufrieron una descomposi-
cion muy marcada al lado de olras que permanecen inalterables.»

Considera despues el mismo autor la division de Ia ofita en masas
globulosas, proximamente esferoidales, cuyo diimetro varia desde al-
gunas pulgadas 4 varios piés, formadas por capas concéntricas, entre
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las cuales hay una delgada cuticula de hidréxido de hierro, y encla-
vadas en ofitas mas 6 ménos alteradas; nota que la ofita raras veces
aparece estratificada y que es muy dificil reconocerlo & causa de nu-
merosas fisuras accidentales, 4 las cuales atribuye mucha influencia
en la descomposicion de la roca, cuyas propiedades magnéticas ad-
vierte, atribuyéndolas al hierro oligisto y al hierro oxidulado que
siempre contiene.

En cuanto 4 las relaciones geognésticas de la ofita con la arcilla
ferruginosa, los yesos y la caliza que la acomparian, seiiala su intima
conexion y la considera posterior 4 la caliza del Jura y aun 4 la for-
macion de la mayor parte de sus valles.

No se pronuncia respecto { su origen, y afirma que esta roca se
encuentra al pi¢ de los Pirineos, en los ensanches de los valles, siendo
raro el hallarla en las altas crestas, y alineindose & veces en ciertas
comarcas sus diversas manchas, sin llegar & formar, no obstante, fa-
jas continuas como las demas rocas de los Pirineos.

Despues de Charpentier asenté Dufrenoy las conclusiones siguien-
tes respecto & esta roca V:

1." La ofita, casi constantemente compuesta de anfibol y de fel-
despato, es & veces homogénea, y entonces se parece a4 la piroxena
en masa.

2.% * Como esta roca procede del interior, ocasiona siempre desar-
reglos en los terrenos estratificados en que se presenta, siendo fre-
cuente que la acompaien algunas brechas.

5.°  Aparecio la ofita en una época comprendida entre los terrenos
terciarios mas modernos y los aluviales de la época aclual.

4.° Su accion tuvo lugar segun lineas que corren E. 18° N.
0. 18°S.; y 4 ella deben su relieve gran parte de las comarcas pi-
rendicas. Se aproxima por su direccion al sistema principal de los
Alpes, del que, segun parece, dependen; y & pesar de la gran inten-
sidad de esta accion, la ofita no forma generalmente sino cerros poco
extensos.

(1) Bull. soc. géol. de France; 4.¢ série, t. 2, p. 410,

PROVINCIA DE HUESCA 265

5.° La ofita se presenta constanternente acompaiada de yeso, y
con frecuencia de sal gema, si bien la presencia de ésta no se anun-
cia, en general, mas que por fuentes saladas.

6.° Ocasiond la ofita alteraciones en los terrenos calizos, cuyas ca-
pas, cuando estin en contacto con aquella, son casi siempre caver-
nosas y se hallan al estado de dolomia. El yeso mismo no es tal vez
mis que el resultado de una alteracion de igual género.

7.° Acompanan con frecuencia & la ofita muchas sustancias ex-
tranas, tales como hierros oxidulado v oligisto, epidota, cuarzo cris-
talizado, etc. '

Estas observaciones, reproduccion casi todas de las de Charpentier,
han sido rechazadas en totalidad ¢ en parte por diversos gedlogos; y
en estos ullimos aios se han suscitado muchas cuestiones referentes
& su composicion, & su origen y & su edad.

CoMPOSICION DE LAS LLAMADAS OFITAS DE PaLAssou.—En los tiempos
de Charpentier y de Dufrenoy, en que la ofita de Palassou se suponia
compuesta de feldespato y anfibol esencialmente, podia pasar el nom-
bre de ofita como sinénimo de diorita, expresando & lo sumo con
¢l la variedad especial de los Pirineos; pero el detallado exdmen de
eslas rocas, ya en el mismo isleo, ya en manchas diferentes, ha qui-
tado 4 la ofita su valor especifico, y hoy dia se llaman genéricamente
asi todas las rocas granitoudes de silicalo mds 6 ménos magnesiano que
aparecen en medio de los terrenos sedimentarios, tales como la anfibo-
lita, la diorita, la lhersolita, la serpentina, la espilita y el porfido.

En la provincia de Huesca constituye cerros mis 6 ménos salien-
tes, casi tan anchos comos largos, haciéndose notar desde léjos por
su color oscuro, que hace contraste con el gris claro de las calizas y
yesos que constantemente las envuelven total 6 parcialmente. Alli
donde las ofitas se muestran descompuestas, aparecen teiidas de rojo-
parduzco 6 pardo amarillento, colores (ue caracterizan las tierras
ocraceas procedentes de ellas. Lo mis general es que se muestren
muy tenaces y pesadas, de colores verde oscuro ¢ gris azulado, va-
riando su brillo en la fractura fresca por los reflejos de los diversos
matices que las coloran. Segun ha podido observarse sometiendo al-
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gunas laminas al examen del microscopio, trabajo de que somos deu-
dores al distinguido gedlogo, nuestro amigo el Sr. Macpherson, tres

son los clementos esenciales que constituyen las ofitas del Alto Ara-

gon, 4 saber: feldespato triclinico en masa 6 en cristales agrupados,
mas 6 ménos imperfectos; clorita verde botella muy abundante y pi-
roxena pardo-negruzea. El anfibol se presenta mas escaso que el hierro
oxidulado magnético, casi siempre asociado 4 los tres elementos. Por
lo tanto, estas rocas no son dioritas propiamente dichas, y de las cuales
son sinénimas las ofitas, sino que mas bien corresponden a la especie
creada por Cordier con el nombre de Ophitone V), que nos permiti-
mos trasladar al castellano llamindola Ofitona, para nosotros prefe-
rible al de Ofita (Ophite ), que, siguiendo al mismo autor, indica una
roca completamente distinta, 6 sea el Melafiro de la mayor parte de los
geodlogos.

Si hubiéramos de seguir el parecer de Mr. Leymeric vy de otros
observadores, el primitivo nombre de ofita debe conservarse, atribu-
yéndole un sentido geogndstico, aplicable no solo 4 las dioritas, sino
4 otras varias rocas que no merecen todas la ultima denominacion,
y en las cuales, por otra parte, la epidota desempenia un papel casi
esencial. Ese tipo de rocas representatia en tal caso un hecho geo-
logico, que es idéntico en toda la extension de la cordillera, y que
debe eonsiderarse como un cardcter muy marcado.

OniGeN DE Lis oriTas.—La mayor parte de los gedlogos que han
hecho observaciones en los Pirineos han supuesto y suponen que las
ofitas son de origen eruptivo; pero no faltan otros que las consideran
sedimentarias. Examinando una mancha de esta roca en el valle de
Aran, Mr. Virlet d’Aoust @ supuso que descansaban sobre las are-
niscas rojas del trias, cubiertas por las calizas jurasicas, sin que las
capas apareciesen trastornadas; y en una seccion del camino de Saint
Girons & Lescure, crey6 ver la ofita en bancosbien estratificados entre
las margas yesosas y las areniscas rojas. Comprobada en varios si-

(1) Traité des roches; pag. 122.
(2) Bull. Soc. géol. de France; 2.e série, t. 22, pag. 322.
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tios la continuidad de tales yacimientos, quedd para ¢l demostrada la
existencia de una verdadera capa, tan perfectamente estratificada en
su conjunto como las demas rocas en que arma.

En virtud de sus observaciones s pronuncié por su origen sedi-
mentario, mirandola como una parte de las margas irisadas, yesosas
y saliferas que la cubren, constituyendo todas {una edad bien ca-
racterizada, equivalente al muschelkalk. En apoyo de estas ideas, su-
pone Mr. Virlet que las ofitas representan depdsitos limosos de la
época del trias, como las arcillas plisticas representan los de una
época mas moderna; que fa composicion de estos depdsilos deberia
necesariamente variar hasta el infinito, segun los sitios y el predomi-
nio de las rocas, cuyos detritus méas ténues representan; que un de-
posito compuesto solamente de silice y algo de alimina ha debido dar
origen & masas de petrosilex 6 & porfidos feldespiticos; que una adi-
cion de magnesia 6 de cal pudo produeir rocas dioriticas, anfibolicas
6 piroxcénicas; que si la maguesia reemplazaba @ la aliuina debieron
formarse masas talcosas 6 serpentinicas, v que, en fin, las emanacio-
nes metilicas, alcalinas y deidas, consecuencia de los levantamientos
y dislocaciones del suelo, desempenaron, probablewmente, el papel de
agentes mineralizadores en estas rasformaciones.

En oposicion & estas ideas publico Mr. Nogués una Memoria sobre
las ofitas de los Pirineos (U, en la cual se consignan diferentes resul-
tados, avini¢ndose perfectamente eon lo que hemos  observado en el
Alto Aragon, en lo concerniente al orvigen de esas rocas. Trata de
demoslrar Mr. Nogués:

1.° Que la ofita es una roca eruptiva v no sedimentaria metamor-

foseada.

2.° Que no es un miembro de la série tridsica.
5.° Que hubo varias épocas de erupciones ofiticas anteriores al
terciario.

4.° Quela olila es una roca compleja que se refiere & varios ti-

pos conocidos: diorita, anfibolita, lherzolita, porfido y espilita; por

() Bull, Soc. géol. de France; 2.e série, t. 23, pdg. 598.
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consiguiente cabe dividir en grupos distintos lo que se Hlama comun-
mente ofita.

Respecto al primer punto, convienen para las ofitas 1t ofitonas del
Alto Aragon los siguientes caractéres generales, que Mr. Nogués da
para las francesas. «Las ofitas son productos ernplivos, generalmen-
te de estructura cristalina, formadas de sustancias, ya en cristales
visibles sobrepuestos y entrecruzados, ya en particulas cristalinas y
microscpicas. Se presentan en masas irregulares 6 intercaladas en
terrenos estratificados; forman filones, diques 6 manchas que cortan
0 modifican las capas 6 masas aisladas, ya en cerros redondeados, v en
eminencias 6 promontorios conicos, ya en grandes masas tabulares
salientes 6 que penetraron lateralmente los planos de estratificacion
de los sedimentos. Con frecuencia presentan transito de una especie
4 otra 1t otras, y tienen todos los caractéres de las rocas procedentes
del interior en un estado mas 6 ménos pastoso, a través de los siste-
mas secundarios.

Agrega Mr. Nogués que los Pirineos propiamente dichos ofrecen
numerosos ejemplos de capas sedimentarias mas modernas que el trias,
atravesadas por ofitas, y le parece poco probable, con fundamento en
nuestro concepto, que una roca esencialmente compuesta de silicatos,
no conteniendo mis que una débil cantidad de caliza, y sin embargo
intercdlada en medio de rocas calizas ¢ arcillosas, pueda resultar de
la alteracion de una parte de éstas. «;Como explicarse tambien, ana-
de, que rocas poco ricas en alimina se hayan formado justamente
por la alteracion de arcilla fuertemente cargada de esta sustancia? Las
ofitas presentan, es cierto, una composicion diferente cuando se exa-
minan yacimientos de épocas distintas; pero las que pertenecen & la
misma edad, ofrecen una composicion casi idéntica, aunque manifies-
ten algunos trinsitos de una & otra especie, como todas las rocas
eruptivas mejor caraclerizadas. Lo que digo de las ofitas de los Piri-
neos ha sido observado en todas las rocas anfibolicas de los Alpes,
que tantas relaciones de composicion, edad y situacion tienen con
aquellas. »

La ofita ejercio influencias metamorficas sobre las capas que atra-

PROVINGIA DE HUESCA 269
ves6, y en los Pirineos son probablemente una de las causas de la
trasformacion de ciertas calizas en marmoles, calizas sacaroideas 6
laminares. En ciertos yacimientos la alteracion de la caliza fu¢ ménos
profunda; la capa en contacto con la roca ignea s hizo celular ¢ ca-
vernosa, adquirio silice ¢ feldespato, hierro y & veces magnesia; las
arcillas se cambiaron en margas de colores ferruginosas, con penetra-
cion de yeso y de cuarzo; se endurecieron, se hicieron pizarrenas y a
veces tomaron una textura pseudo-prismitica, de manera que la roca
ignea se confundio con la sedimentaria.»

En 1868 aparecio una nota del Dr. Garrigou, en que se soste-
nian las ideas de Mr. Virlet d’Aoust acerca del origen sedimentario y
metamorfico de las ofitas; y por wltimo, en concepto de Magnan @, la
ofita es de origen hidrotermal ¢ neptunico, como el yeso'y la sal que
le acompanan; esencialmente pasiva; contemporanea de los terrenos
que la encierran; jamas se muestra en las juntas de las mumnerosas
fallas que se observan en los Pirincos, donde deberia encontrarse si
fuera realmente eruptiva, y no metamorfoseo las rocas en cuyo con-
tacto se presentan, ultimo concepto con el cual no estamos conformes.

Epap vE Las oFiTss.—En cuanto & la época de la aparicion de las
ofitas se han emitido tambien diversas opiniones. Cordier las consi-
dera como rocas pirogénicas del periodo creticeo; Lyell supone tam-
hien cretacea la ofita de Dax; d’Archiac, refiriéndose & los Corbiéres,
admite que las ofitas pucden haber aparecido de un modo esporddico
en diversas edades; y de esta opinion han sido Elie de Beaumont,
Leymerie, Nogués y otros muchos; Maguan las describe en todos los
terrenos lasta ¢l creticeo inferior, donde supone concluyen, pues se-
aun ¢l, si aparceen entre las formaciones posteriores, unicamente se
debe a fallas 6 & pliegues. Por lo que concicrne & las ofitas @ ofilonas
de la provincia de Huesea hay que suponerlas casi todas de un perio-
do comprendido entre el muschelkalk, @ cuyas capas afecta, y el
creticeo medio, pues que en el creticeo superior solo se encuentran

{1 Bull. Soc. géol. de France; 2.e série, L. 25, pag. 709. Materiaur pour
une etude stratigraphique des Pyréndes et des corbicéres; pag. 30.
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cantos redondeados de estas rocas formando parte, en proporcion muy
pequena, de algunos de sus conglomerados. La falta casi total del sis-
tema jurasico en la provincia, y el poco desarrollo del creticeo infe-
rior impiden, y tal vez impedirin siempre, senalar con mavor fijeza la
época precisa de la aparicion de las ofitas.

Es tan general la relacion que existe entre las ofitonas de Ia pro-
vincia de Huesca y los vesos y calizas del trias, que basta comprobar
la presencia de una de estas rocas sedimentarias para sospechar la de
las eruptivas y vice versa; lo cual no quiere deeir que en otros paises,
tanto de las vertientes francesas de los Pirineos, como en las espaiio-
las, no aparezca la formacion ofilénica entre otras sedimentarias an-
teriores y posteriores al trias, segun muchos geélogos han podido ob-
servar; pero en el Alto Aragon se presenta aquella casi exclusivamente
asociada al muschelkalk, y asi lo expresamos graficamente en nues-
tros cortes.

En cuanto al reparto de esta formacion se observa un hecho ver-
daderamente curioso: el meridiano central 6 medio de la provincia
deja al E. la mayor parte de sus asomos, aumentando gradualmente
su nimero ¢ importancia i medida que se marcha & Levante desde Ia
cuenca del Cinca @ la del Noguera: v asi, en la region Pirendica las
ofitonds asoman en los cuatro valles mas inmediatos @ Cataluna, es
decir, en los de Gistain, Benasque, del Isdbena y del Noguera; y en
la subpirendica, aparecen en varios sitios de la Cordillera central, en
grupos tanto mas numerosos y extensos cuanto mis proximos se ha-
llan 4 la provineia de Lérida los montes de aquella.

Algunas ofitonas del valle de Gistain fueron observadas ya por
Charpentier, quien hizo notar la presencia de la pirita de cobre y de
la previta verde manzana en fibras cristalinas, acompanando acci-
dentalmente a Ia ofitona de Serveto @5 v reparo en la que se halla
un kilometro al N. de la wunion del Cinca v el Cinqueta, junto al ca-
mino de Salinas, cuya roca se halla en gran parte descompuesta.

) Essai sur la const. géog. des Pyrénees, pags. 493 y 495.
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Mas tenaz se presenta la del manchon que asoma entre Senés y
Serveto en ¢l monte que llaman La Crujan, donde en parte adquiere
la_estructura tabular 6 pizarrena, y es entre compacta y lamelar en
su fractura, variando sus colores entre el gris azuladomuy oscuro, el
verde oliva y verde negruzeo; y proximo al anterior no léjos de la
union del Cinqueta y el Cinca, entre Sin y Saravillo, & la izquierda
del harranco Baratar, se presenta la ofitona de grano mas fino y de
colores verde gris, azulado, negruzco, con manchas ferruginosas rojo
parduzeas.

Acompanada de vesos aparece la ofitona en las vertientes septen-
trionales de Cotiella, por la sierra del Mediodia. La roca en este sitio
difiere por sus caractéres de los que tiene en otros mauchones: con-
serva su textura entre compaela v lamelar; pero muestra un princi-
pio de alteracion, no presenta en la fractura fresea las facetas bri-
llantes de sus eristales de feldespato y en ella domina el color verde
oscuro de la clorita que contiene en abundancia. Examinada al mi-
croscopio se observa que su feldespato es muy escaso y mal definido,
reemplazindole en parte el cuarzo; su anfibol es fibroso, de color
verde hotella v se presenta en particulas agrupadas v entremezeladas
cun cristales de hierro magnético. Pasa esta roca i una anfibolita y
viene i ser un caso excepeional de las rocas eruptivas que rasgan las
calizas y arcillas yesosas del trias, & las cuales se asocia por su yaci-
niento y sus caractéres exteriores.

Otro asomo ofitonico parecido se descubre en corto trecho entre
las calizas pizarrenas creticeas de la bajada de Mataire & Badain.

Relacionada con las ofitonas por la manera de presentarse, por
su proximidad & los isleos anteriores y por las rocas que la acompa-
nan, se encuentra, en la subida desde Gistain al puerto de Sahun,
entre ¢ste y el barrio de San Mamés, una roca epidotifera, ya porli-
roide, ya en masa compacta, de la cual se destacan cristales de fel-
despato triclinico (oligoclasa?) y geodas tapizadas por cristales mi-
croseopicos de epidota verde y reluciente. En algunos sitios se asocia
con una ofitona alterada, de color gris verdoso claro, y en otros la
pasta feldespatico-piroxénica se convierte en una tierra ocricea cru-



272 DESCRIPCION GEOLGGICA
zada por vetas de epidota bacilar, brillante, de color verde mas 6
ménos claro.

Al Sur de Villanova, sobre la derecha del Esera, aparece otra
masa de ofitona entre el cretaceo v la arenisca roja.

En la parte baja de la region pirendica, entre el Esera y el No-
guera Ribagorzana, se encuentran muchos asomos ofiticos, de que
répidamente daremos cuenta. Al E. de Renanué hay uno en que la
roca se halla descompuesta, presentindose como una masa compacta
de color gris verdoso claro con costras cristalinas de yeso y manchas
ferruginosas. En algunos puntos de este isleo pasa la ofilona a una
tierra compacta calcarifera, en cuya masa verde amarillenta clara
abundan granillos blancos de feldespato oligoclasa descompuesto y de
yeso. Con el auxilio del microscopio se ven en ella ademas particulas
de cuarzo, algunos restos de piroxena, clorita v hierro magnético
muy abundantes. '

Al O. de San Feliu descuella un cerro de ofitona que se resque-
braja v desprende en fragmentos mas 6 ménos angulosos. La roca es
muy tenaz y tambien verde oscura, con reflejos ligeramente azulados;
y mis al E., en Neril y otros puntos de las cercanias de las Paules, en
las orillas del Isabena, se presenta la ofitona sumamente alterada, con
el aspecto de un argilofiro en cuya pasta feldespitica descompuesta,
agrisadla, con manchas rojizas, se destacan cristales de piroxena.

Cuatro manchas interrumpen Ja continuidad del trias alrededor
de Clamosa. La principal es la de la Cuasta, un kilometro al N.O. de
dicho pueblo; ocupa de 30 & 90 hectireas, v la roca aparcce general-
menle en rifones y bolas, en parte descompuesla y terrosa, atrave-
sada por numerosas vetas de una sustancia feldespitica hlanquecina
entrelazadas en todos sentidos. Otro islole muy pequerio asoma en el
mismo pueblo, donde es i la vez de colores verde oliva oscuro y gris
azulado negruzco. En los términos de Trillo y de Salinas aparecen,
entre los yesos rojizos, negruzeos y blanguecinos, olras manchas de
ofitona tenaz, verde oscura, con reflcjos ligeramente negro-azulados,
y cnrojecidos aquellos superficialmente por las tierras que proceden
de su descomposicion.
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En las mirgenes del Noguera Ribagorzana existen olros varios
asomos ofiticos, entre Aulet y Pont de Suert. En Aulet hay uno que
forma un cerro oscuro sohre la derecha del rio; alrededor del Mas de
Sant Andreu otros dos menores, v olros dos en las inmediaciones del
Pont de Suert, @ uno y otro lado del Noguera.

Marchando de 0. a E., a lo largo de la Cordillera central, no se
muestra la ofitona al descubierto hasta llegar a la Sicrra de Guara.
En la fuente del Xinebro aparece una roca en manchas muy peque-
fias v es de colores verdoso v gris azulado oseuro con costras amari-
llentas, que anuncian un principio de descomposicion.

Al S. de Naval, junto al Salinar, corla el camino de Barbastro un
asomo pequeno de ofitona, gencralmente muy lenaz, compacla y eris-
talina, de eolores gris azulado oscuro, verde aceituna y verde ne-
gruzeo a la vez. Otro isleo semejante constituye el eerro de la Manza-
na, al 0. del Grado, & unos 7 kilometros del anterior; hallindose la
roca en gran parte alterada, de colores verde oliva, verde negrizeo y
aris azulado oscuro, con abundantes costras ferruginosas de color
pardo amarillento.

Al otro lado del Cinea son mas numerosos los isleos de ofilona,
continuando { uno y otro lado de la cresta montanosa que forma la
Gordillera central.

Se senala uno, (ue asoma en una extension, al Noroeste de Agui-
naliti, de 10 hectireas proximamente, y otro al 8.0. algo menor; sien-
do en ambos la roca compacta mas bien que granuda, de colores muy
oscuros y cubierta de costras de caliza terrosa. Cerea de Alins seen-
cuentran, acompaiados de yesos en mayor 6 menor cantidad, otros
varios asomos ofiticos, la mayor parte de escasas dimensiones. Dos
hay al N.E. en la salida & Calasanz, otro mayor & la izquierda del
camino que se dirige & Fonz, y otro en el barranco de la Mina. En
general la ofitona es muy dura, tenaz, de colores muy oscuros y se
cuartea cn varias direceiones, estando casi siempre cubiertas de cos-
tras ferruginosas las caras de division. Asi se ve tambicen en el mismo
cerro en que esti edificado Calasanz; y con caracléres idénticos se pre-
sentan otros varios asomos, la mayor parte de los cuales no llegan &

COM. DEL MAPA GEOL.—MEMORIAS. 18
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ocho hectareas superficiales, entre los que citaremos dos que hay
al 8.0. de Gahasa y otro al pi¢ meridional de Pilzan.

-Por ultimo, abundan las manchas de esta roca eruptiva en los
términos de Caserras, Estopintan, Camporrells y Baldellou, es decir,
en el extremo de Levante de la Cordillera central, siempre en conlacto
con las arcillas vesosas asociadas @ las calizas del (rias. Entre Caser-
ras y Estana hay tres de estas manchas: una de eseasa superficie al
oeste de Estopinan; dos, pequenas tambien, en el extremo N.E. v
al E. de Camporrells; otra mavor entre ambos pueblos; otra de mas
extension todavia entre el tiltimo y las Salinas de Foreada, v dos mas,
asociadas & las anteriores, entre estas v Estopinan; ascendiendo en
total & unos tres kilometros cuadrados la superficie que ocupan en
este extremo de la provincia, al 8. de la sierra de Perpella. General-
mente es la roca muy tenaz; en algunos sitios se cuartea con
irregularidad, en otros sc desprende en bolas de tamanos diferentes y
a veces se divide en tablas de un espesor que varia entre uno y diez
centimetros. En este ultimo caso sus caras aparecen cubiertas por
costras de carbonato de cobre 6 de amianto tenido de azul claro por
dicha sustancia, siendo notables algunas de ellas por su color gris
verdoso claro y por ser algo calcariferas.

Examinadas al microscopio estas ofitonas aparecen compuestas
de piroxena abundante, & veces descompuesta, mezelada con mucha
clorita, que enturbia la masa, oligoclasa y algo de hierro titanado. En
algunos ejemplares se pereiben cristales de anfibol, y son idénticas,
segun el Sr. Marpherson, & las que se encuentran en Biarritz.

SISTEMA JURASICO.
LIAS.

Tan exiguo desarrollo tiene hoy el sistema jurasico en la provin-
cia de Huesca que solo aparece a la derecha del Noguera en dos pe-
quenos isleos, que apénas suman 3 kilémetros cuadrados de cxtension,
destacados de la faja que se desarrolla méas extensa y con mis espesor
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la de Lérida. Ambos estin separados por una estrecha faja de cali-
zas v arcillas yesosas con asomo de roca ofitica, segun indica el corte
nam. 1, v los eubren inmediatamente las calizas creliceas, de las que
esldn separados al S. por una falla, marcada por una profunda de-
presion, que desde el Pont Nou se dirige i Santorens. Merced i ella
asoma el sistema jurasico por encima del estrecho del Pont Nou, com-
puesto de una caliza oscura algo veleada, cn lechos delgados, separa-
dos por otros margosos, ambos con algun que otro Belemniles; cer-
rando [a série una caliza cavernosa v olra muy compacta algo arci-
HNosa, de desigual fractura y compacidad, con algunos moldes, aun-
(ue escasos, correspondicntes & los  géneros Rhynchonelle y Tere-
Iratula. .

Mostrandose el lias en 500 metros, i lo sumo, de longitud, lo cu-
bre Ia caliza de rudistos blanquecina, que contintta dominando en las
alturas hasta un kilometro antes de llegar i Pont de Suert, donde un
isleo ofitico pone de manifiesto vesos veteados hlanqueeinos, grises v
rojizos.

A una y otra orilla del barranco de Sivés ocupa el Tas una estre-
cha faja en el extremo oriental del cerro de Miravete, donde su com-
posicion es Ta siguiente de abajo & arviba:

1. Galiza dolomitica negruzea, veteada, de lustre entre eraso v
sacarino.—18 metros.

Podria may bien ocuerir fuese el equivalente del infralias 6 del
las inferior de otros paises, pero no hemos observado en ella fosil
alguno.

2% Alternacion en lechos delgados de margas negruzeas poco fo-
siliferas y ealizas algo mis claras v compactas, alzo arcillosas, con
fosiles.—80 metros,

3% Caliza compacta, ruda al tacto, de fractura desigual, algo ve-
teada v de colores mits claros.—30 metros,

4."  Caliza compacla agrisada y gris rojiza, con la cual tal vez
deba relacionarse otra de gasteropodos pequenos, marmorea, blan-
quecina y rosicea, cubicrta directamente por conglomerados ler-
ciarios..
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La inclinacion mis fuerte de los estratos estd sobre ¢l barranco
de Sirés, entre este pueblo y Pont de Suert, v la menor corresponde
A las orillas del Noguera, donde los rocas fueron rasgadas y corta-
das en fuerte declive por una falla, 4 la que se debe tambicn que en
la orilla izquierda del Noguera aparezean entre Pont de Suert v Cas-
tarné bancos tajados casi verticalmente de calizas del trias, mientras
que en la orilla derecha se muestran los vesos en lechos contorneados.

En varios sitios del cerro de Miravete hemos encontrado, entre
otras especies indeterminables, las siguicntes:

Belemnites compressus; Sow.

Ammoniles radians, Schlot.

Anunonites bifrons, Brug.

Rhynchonella epiliasina, Leymn,

R. variabilis, Sow.

Pentacrinus vulgaris, Schiol.,
suticientes para determinar como de los tramos lidsico medio v su-
perior esta formacion, separada de Ja série paleozoica vy del trias
por otra falla que se marca principalmente en la desembocadura del
Nogales.

SISTEMA CRETACEO.

Lo mismo que sucede con el sistema triasico, sobre el cual apoya
direclamente, el creticeo de Ta provineia de Huesea se halla agru-
pado tambien en las dos vegiones pirendica y subpivendica. En am-
bas corresponde la mayor parte del sistema i los tranos superiores;
pero siendo mas completa fa série en L primera, v habiendo en las
equivalentes de iy otra algunas diferencias petrologicas v paleon-

tologicas, las describiremos separadamente.
CRETACEO DE LA REGION PIRENALCA.
Pesde el extremo N.O. en sus conflines con Navarra hasta locar

las margenes que la separan de Lerida en el Noguera, cruza la pro-
viucia una faja cretieea, muy estrecha en su mitad primera, de triple
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y cuitdruple anchura en la segunda, acodillada en el grupo montaioso
de las Tres Sorores, por donde penetra en Francia para limitar el
grandioso circo de Gavarnia. Es curiosa Ia eircunslancia de que, ocu-
pando las Tres Sorores el centro de los Pirincos, se forma entre ellas
v las mérgenes del Gillego una inffexion notable, torciéndose al N.E.
la alineacion de esta faja i lo largo de la gigantesea sierra de Tende-
nera; v preseindiendo de esa eurva, la zona eretiicea se arrumba con
el eje de los Pirineos, segun un ingudo de 52° proximamente, 6 sea
de N.O. @ S.E. Mis de la mitad de Tos grupos montanosos de primer
orden de esta provineia estin comprendidos en esta faja creticea, que,
limitada al N.N.E. por el terreno de transicion y el sistema tridsico
y al 8. por el grupo numulitico, se extiende en su primera nitad con
una anchura que oscila entre 5 v 6 kilometros.

Comienza en el extremo N.O. del valle de Anso, eruza el de Heeho
entre ¢l Castillo v Guarrinza, se levanta @ grande altura en Bisauri
v loca en la frontera alrededor del ibon de Estanés al pi¢ de las
gargantas de Aisa. A través de los valles de Canfranc y de Tena,
constituyendo una gran parte del macizo de Collarada, limita el ter-
reno de transicion; conlintia en su eontacto hasta Locar fa nacion ve-
cina en el puerto de Torla, y aumenta considerablemente su desar-
rollo en los valles de Vi, Puértolas y Tella. La limita en el de Bielsa
la ribera de Pineta, desde la cual le acompana constantemente la faja

tridsica de (ue hemos hablado, v marea fuertemente sus relieves en

Ja prolongacion al S.E. del grupo de las Tres Soroves por el de Co-

ticlla, el Turhon y las sierras de Ballabriga, Serraduy v Sopeira. Esta
segunda mitad de la faja mide an ancho de 18 kilometros, (érmino
medio, y la superficie total asciende & cerea de £.500 kilometros cua-
drados.

Entre el Esera y el Noguera se hallan en Ia parte oviental de esta
fajalos seis tramos siguientes: urgo-apticnse, albense, cenomanense,
turonense, senonense y dancs o garamnense; pero dehemos hacer oh-
servar, ante todo, qie no se deslindan entre si con igual claridad y
precision, no siendo posible por ahora econsiderar separado cada uno
de ellog, sino agrupados el aptiense y el albense por una parte, y el
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turonense y senonense por otra. El cenomanense, asociado al primer
wrupo, continta con el segundo hasta el pi¢ de las Tres Sorores; v el
gariumnense s el que mejor se destaca en todo el sistema por las no-

tables diferencias que ofrece en su conposicion.
CRETACEO INFERIOR.

Segun puede verse en el corte mim. 1 Jam. 2., Ia continuidad
de los estratos del eretaceo inferior queda intervumpidi v separada
en dos zonas diferentes, i orillas del Noguera Ribagorzana, por una
falla que desde Pont Nou se dirige it Santorens v por las erupeioncs
ofiticas de Aulet v del Mas de Santandreu. De estas dos zonas, la
septentrional tiene sus estratos con muy poca inclinacion al N.E.,
contra la falla que la separa del jurisico v esti cubierta en gran
parte por el creticeo superior, v la meridional se desarrolla implia-
mente en los estrechos y sierra de Sopeira. Aqui se componen de la
alternacion, varias veces repetida, de calizas compaclas, mas 0 me-
nos arcillosas, de colores gris oscuro, ligeramente parduzceo, rojizo y
amarillento, y de margas que se hacen cada vez mis carbonosas, v al
mismo tiempo contienen en proporcion ereciente numerosos cjemplia-
res de orbitolinas (0. conoidea, Gras.). Presénlanse los estratos con
fuerte inclinacion al $.0., no bajando de 500 metros el espesor con
que se ofrecen; y por su posicion estratigrifica, va que los fosiles son
escasos v dificiles de determinar, los bancos superiores pueden refe-
rirse en gran parte al cenomanense.

En la zona septentrional, es decir, en los estrechos de Aulel, pa-
sada la roca eruptiva que se figura en el corte, se desarrollan bajo
las calizas arcillosas del ereticeo superior margas carbonosas con al-
gunos fosiles, entre los cuales abundan la Ortibolina conodea, Gras.,
que caracteriza el apliense, v una Plicatula, lal vez variedad de
la P. Avachne, Coq., algo menor, con § i 10 pliegues gencralmente,
especie que se halla en el aptiense del Maestrazgo. Ya cerca del Pont
Nou eslas margas estan cubiertas por unas calizas compactas, con se-
nales de rudistos, algo parecidas & Jas del neocomense superior de
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las vertientes francesas, segun indicaciones de mi compaiiero el sefior
Vidal.

Continuando los mismos bancos & Poniente, quedan ocultos en
gran parte por la formacion lacustre que corona las Tosas de Bonan-
sa; asoman en corto {recho cerca de este pueblo y, con otro de con-
glomerado amarillento intercalado, se muestran de nuevo muy desar-
rollados en la cuenca del Isabena, al N. de la Croqueta y de la sierra
de Ballabriga. Las margas, va muy carbonosas en los estrechos de
Sopeira, encierran, desde los términos de Espés y de Abella hasta el
Esera, algunos bancos de carbon, y su presencia y el aspecto negruz-
co de su suelo guian bastante bien a lo largo de esta faja del creticeo
inferior, que hace contraste, por sus colores oscuros, con el rojo in-
tenso de la arenisca tridsica, v el-blanquecino de las altas crestas
Luronenses y senonenses, que respectivamente A N. y S. la limitan. En
nuestras primeras excursiones una capa de carbon, que entre margas
pizarrenas existe en el Prau de Estaso, hizo fijar nuestra atencion en
los harrancos que por esta parte recortan los derrames orientales del
Turbon, y en ellos encontramos numerosos ejemplares de varias es-
pecies, no todas ellas correspondientes @ la misma edad. Abundan
principalmente los ejemplares de la Orbitolina conoidea, Gras, ya ci-
tada, caracteristica del tramo o edad aptiense, y con ella hallamos
tambien algunos de Terebratula longella, Leym, y Terebratella crasi-
costa, Leym; no eran raros tampoco los de la Nucula bivirgata, Fit-
ton 'y Twrritella Vibrayeana, Orb., que pertenecen al albense; pero
ademas recogimos con esas mismas algunas especies cenomanenses y
turonenses; en vista de lo cual, referimos en un principio este tramo
inferior it lo que Mr. Leymerie, con relacion a las verlientes opuestas
de los Pirineos 1 designo como Facies mixla de la arenisca verde; es
decir, una formacion que ofrece & la vez fosiles de las tres edades
aptiense, albense y cenomanense. Mas teniendo en cuenta observacio-
nes posteriores de olros geologos y ¢l justificado motivo de que deben
desecharse las nomenclaturas fundadas en el cardcter mineralogico de

(t) Bull. Soc. géol. de France; 2.e série, t. 27, pag. 277.
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una eomarca dada, se puede considerar como aptiense esta seceion in-
fevior del creticco de Huesca, algo posterior, sin duda, al subtramo
urqo-aptiense de comarcas inmediatas.

Las mismas capas de Orbitolinas sc muestran en el Foro de San
Martin y en el extremo N.E. del Turhon, donde algunos estratos mar-
gosos adquicren tal proporcion de cuarzo, que forman el Lrinsito 4
una arenisca amarillenta de estructura pizarrena. En el Prau de Es-
taso se presenta el cuarzo nxis abundante, pues constituye un hanco
de conglomerado siliceo, de cantos menudos, probablemente fa hase
de esle sistema, el cual difiere del conglomerado triasico por su eolor
mas claro, blanco y amarillento, v por hallarse sus clementos meénos
fuertemente cimentados.

Siguiendo { lo largo de estas capas se observa que en los barran-
cos que rodean al pueblo de San Martin descansan sobre las arcillas
yesosas del trias y s¢ ocultan hajo las calizas turonenses.

En Renanué se presentan ¢éslas v las capas aptienses muy disloca-
das, destacindose al N. un cabo saliente muy plegado en el Tosal del
Casticllo, que responde al trastorno general de los estratos arrumba-
dos anormalmente N. 25° E. aS. 25° 0. con lainelinacion 57° E. 25" 8.
en el Turbon. Desde ¢éste hieia Renanué, Bisaurri v Gabas, entre la
cuenca del Isibena y el vallejo de Lierp, se extienden las calizas con
orbitolinas y {ragmentos de ostras, v con ellas hay calizas areilloso-
cuarciferas algo carbonosas, con vegetales fosiles, y areniscas hastas
en baneos de poco espesor: varios de ellos pasan & conglomerados,
compuestos los unos de granos de cuarzo y troeitos de lignito, unidos
por un cimento margoso; ylos otros, como ¢l que s¢ presenta en el
puerto de la Murria, tienen senales de fosiles y los constituyen granos
de cuarzo, trocitos de hierro oligisto miciceo, de ealiza, de marga y
de yeso, enclavados en caliza arcillo-ferruginosa.

Una de las circunstancias con (ue el aplicnse aparece en esta pro-
vineia y que recuerda un hecho anilogo de otras comarcas immedia-
tas, es la presencia de lechos de carbon entre sus estratos gue, por
regla general, consislen en margas arcnosas cubiertas por areniscas
mas 6 ménos ferruginosas, como se observa en la Cregiiela de Caste-
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Jon y en el Pacino de Bisaurri, donde se trabajaron hace algunos anos
dos minas de lignito, cuyas excavaciones se hallan Llolalmente arrui-
nadas, y que pusieron al descubierto el combustible, con un espesor
comprendido solamente entre 1 y 8 centimetros.

En la Mosquera de San Martin, & un kilometro de este pueblo y &
poco mas de Gabis, se trabajaron por la misma ¢poca olras capas de
carbon, intercaladas entre margas areno-carhonosas, dirigidas
E. 14° N. inclinando 52° N., direccion anémala que explica los gran-
des trastornos que por alli ha sufrido el ereticeo. Las capas de lig-
nito eran tambien muy delgadas v habia cuatro que desaparecian y
reaparecian con frecuencia, sin aleanzar Ia mas gruesa un espesor de
20 centimetros. Para explorarlas sc abrio una larga galeria que no
llegod & dar resullados satisfactorios. Un corte & través de estas minas
de carbon pondria de manifiesto los estratos siguientes:

. Arenisca roja separada del creticeo en la entrada del barranco
Urmella, al cual rebasa en Bisaurri v Renanué¢ aproximandose aqui i
la linea de separacion al N. de San Felit, Abellay Espés. En Rena-
nué un dique ofitdénico limita al N. la arenisca roja del creticeo si-
tuado al 8.

2. Ofitona en isloles pequeiios.

o. Caliza y veso del (rias, con un espesor que oscila entre 10 y
) metros.

4. PFaja de margas aptienses con earhon y orbitolinas asociadas @
hancos de arenisca mis 6 meénos basta, (ue en algunos sitios pasan a
conglomerado.

El espesor del aptiense es muy irregular por esta parte y siempre
menor que la del ereticeo superior desarrollado en los cordones mon-
tanosos.

Las margas carbonosas con orhitolinas concluyen en el barranco
de Gabis, sobre la izquierda del Esera, donde se muestran con leve
inclinacion al N.E., prueba de un pliegue 6 falla que acusa la nota-
ble depresion del valle de San Pedro. El harranco de Gabis hace una
fuerte cortadura y se acusa claramente ¢l cambio de buzamiento, ocu-
pando el cretaceo el espacio que media hasta Cuslejm.l, anles del cual
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concluyen los escarpados crestones de la caliza cretacea superior para
dar lugar 4 la arenisca roja, con buzamiento septentrional; separando
4 ambos sistemas una falla como indica el corte nium. 3. El ereticeo
inferior es ya en este punto de muy poco espesor, pues apénas pasa
de 50 metros.
CRETACEO SUPERIOR.

Tan intimamente relacionados entre si se hallan los tramos del
cretaceo superior U en la provincia de Huesca que no vemos medio
habil de considerarlos separadamente.

Segun puede verse en el corte numero 1, en tres ramales aparece
dividido el creticeo de la cuenca del Noguera desde Pont Nou @ Aren,
separado del jurasico por una falla. Al S. de ésta hay otra que pone
de manifiesto, en el fondo del estrecho de Aulet, el aptiense cubierto
por calizas senonenses blanquecinas con nédulos de caliza muy silicea
de colores oscuros. Entre dicha falla y el Mis de Santandreu se des-
arrollan los hancos senonenses fuertemente plegados, alternando con
calizas mis 6 ménos arcillosas, margas muy p;)l)res en fosiles, seme-
jantes a las que se hallan entre Sopeira y Aren.

Esta division del sistema adquiere mayor desarrollo al S. de los
estrechos de Sopeira, formados por bancos de calizas turonenses que
se desarrollan en los crestones de las sierras de Pallerol y Aulet, jus-
tificando la presencia de la edad citada el Cardium hillanum, Sow.
Preséntase en otros superiores la Ostrea Priovati, Vidal, y haciéndose
cada vez mas margosos en la conclusion de aquellos, comienza el se-
nonense ¢ue, si bien pobre en fisiles, estd indicado por la Janwra
q‘uadricostala, Sow. y la Ostrea Matheroniana, Orb. Bancos de margas
de la misma edad se desarrollan en la extension de ocho kilometros
hasta cerca de Aren, donde las cubre el tramo danés 6 garumnense,
representado por las siguientes capas (corte nim. 1): p', margas y
calizas wmicaferas de color gris verdoso, 20 metros; p, maciio de
color gris amarillento, 55 melros; o', arcillas rojizas, 80 metros.

(1) Comprendemos en el creticeo superior los tramos furonense, senonense
Y danés.

PROVINCIA DE HUESCA 283
Sobre ¢stas aparece un banco de conglomerado enarzoso de cinco
metros de espesor, que las separa de las calizas de alveolinas y tal
vez senala la base del numulitico en esta parte de la provincia.
Todos los bancos se dirigen al 0.N.O. hicia el Coll del Vent, sobre
los que apoya discordante el eoceno lacustre.

La regularidad con «ue se presentan los estratos del eretaceo su-
perior en su proximidad al limite meridional, ¢ sea al numulitico,
coutintia hacia Pouiente, asi como tambien hdcia este rumbo prosi-
guen las fuertes dislocaciones del sislema, & medida ¢ue se acerca

'ste & su linea de contacto con el trias.

-~

En la cuenca del Isibena las capas turonenses y scnonenses se
levantan repentinamente, formando sinuosos pliegnes en la Uroqueta,
en cuvas crestas se dibujan como en los estrechos de Aulet y de So-
peira. El tramo turonense -es ¢l (ue parece lener mejor representa-
cion por sus especies fosiles, entre las cuales citaremos la .

Janira quinguecostata, Sow. (sp.), v el

Hemuaster Orbignyanus, Desor.,
ademas de otros encontrados en bancos inferiores, (ue son ligeros
indicios del cenomanense, como una Terebratula, parecida ala T. bi-
plicata, Brocchi, una Salenia, tal vez la S. scutigera, Gray, y un
Ammonites semejante al A. navieularis, Mantell, recogido en la sierra
de Ballabriga.

En las vertientes septentrionales de esta ltima las capas Luro-
nenses se hacen cada vez mis arcillosas, se impregnan de sustancia’
carbonosa y pasan 4 confundirse con los bancos del creticeo inferior
en el Prau de Estaso, al S. de Espés y de Abella, donde, mezclados
con las especies albenses y aplienses ya mencionadas, se encuentran
en el fondo de los barrancos las siguientes:

Avellana cassis, Orb.

Anatina royana, Orb.

Cardian Moutonianwm, Orb.

Cardoan hillanwm, Sow .,
representado por una variedad de mayor tamaiio que el ordinario.

Cardin Guerangert, Orb.
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Trigonma crenulata, Lam.

Nucula Renauxiana, Orh.

Janira quinguecostata, Sow. (sp.)

Janwra equicostata, Lam. (sp.)

Rhynchonella contorta, Or.

Placosnulia Parkinsont, Edw.

Leptoria radiata? Mich. (sp.)

Synastrea decipiens, Mich. {sp.

Centrastrea ewstella, Defr. (sp.,
ademas de una Natica muy pavecida i Yo No budbiformis, Sow.; una
('yprina que recuerda & las €. ervyensis, Levm., v . lyeriensis,
Orb.; otra del mismo género, tan glohulosa o mas que la C. guadra-
ta, Orb.; pero mis estrecha en st region anal, con estrias coneéntricas
bastante espaciadas; un Area que solo difiere del A. carinata, Sow.,
por su menor tamano, pues apénas aleanza 10 milimetros de longi-
tud; un Mytilus casi idéntico a los 3. simplexe, Orh. v M. siligua,
Orb.; otro ejemplar del mismo género, tal vez especie nueva, uotable
por sus costillas 6 arrugas concéntricas, muy graesas y salientes en
la region paleal y divididas en haces de 5 & 6 en ¢l centro de la concha;
una Ostrea, varies zodfitos de los géneros Trochocyathus y Trochosme-
lue (T. compressa? j v algunas terebritulas.

Las capas que en Ballabriga, la Croqueta y Calvera, inelinan 70°,
se tienden cada vez mis hicia Beranuy v Pardiniclla, reapareciendo
sucesivamente & uno y otro lado del Isihena Ins mismas eapas que se
eneuentran entre Aren y Sopeira. Sobre ellas, @ corta distancia de
Serraduy se destaca, por sus colores variados, el tramo dands, con los
estratos algo desviados de la direccion general, inclinando solamen-
te 15° E.S.E., y compuesto del siguiente modo: su hase son calizas
arenosas fosiliferas en las fuentes de San Cristobal; sobre ellas viene
un conglomerado fino, pasando & la arenisca hasta de Aren; las eu-
hren las arcillas vojas mencionadas v (ermina la série la caliza com-
pacta, casi marmorea, blanquecina.

Al N.O. de Serraduy aumenta algo el desarrollo de este (ramo,
que en la sierra de Merli sufre plegaduras y dislocaciones may gran-
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des, debidas sin dwda i la aparicion de las ofitas inmediatas al Tur-
hon, v toma @ veees Ta apariencia de una silla de montar, alabedndo-
se en todos sentidos los estratos, superiores a las margas senonenses

(que constituyen el fondo del valle de Lierp.

El corte fig. 4 senala su disposicion.

T

Il DAIZAS SeNONCnses.
o arenas hastas con granos de cuarzo=11m.
o marga pizarrosa, abigarrada=2.

0" arenisca con velas arcillo-ferruginosas y algunos fragmentos
de ostras v evrenas /Cyrena garwmnica? Leym, v € laletana? Vidal R
entre arcillas rojas=11m.

p calizas algo arcillosas v siliceas=22m.

p' margas y areillas rojas=7m=.

p" calizas algo arciflosas v compactas con disastreas=14m.

p"' calizas arcillosas sin fosiles, cubiertas por las calizas con al-
reolinas, (f, de 5 metros de espesor, v sobre ellas se apoyan las mar-
gis azules munuliticas.

ALN. del valle de Merli se evantan en el Turbon los estratos cre-
taceos, desarrollindose en sus vertientes meridionales v oceidentales
los dos tramos turoncuse v senonense. En la subida a dicho monte,
desde Aguas Caldas, se encuentran en las calizas arcillosas Hippure-
tes de gran tamano, probablemente el I, sulcatius, Defr, y en olras su-
periores, algo nuis compactas, especies tan caracteristicas de La ereta
Dlanea como el Hicraster cor-anguinion, Agass, ¢l Ananchites ovata,
Lam. yla Pyrina Ataciana, Colt. En los  barrancos de Egea abun-
dan los cjemplares de Rhynchonella contorta, y por el extremo opues-
to, en el puerto de fa Murria, aparece un hanco de caliza cuarcifera
muy dura, que gontiene la Ostrea Priorati, Vidal.

Alzunos bancos de caliza turonense con rudistos, avauzan al N.
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de los congostos del Run hasta cerca de Castejon, Renanué, Bisaur-
ri, elc., y dominan & aquellos los tres tramos ampliamente desarro-
llados entre el Turbon v Coliella, & derecha ¢ izquierda del Esera.

Desde los congostos del Run hasta cerca de Murillo, el eretiaceo
superior presenta gran desarrollo, comenzando en su base por grue-
sos hancos de conglomerados, que faltan ¢ solo se muestran con dé-
hil espesor en los demas valles de nuestros Pirineos. En las orillas
del Esera alcanzan mas de 500 metros de espesor, interealindose al-
gunos lechos de margas pizarvenas; v se componen de cantos gene-
ralimente calizos, que contienen algunos de ofita, como va lo hicieron
notar de Verneuil v Keyserling. Se apovan sobre calizas compactlas
veteadas, que atribuimos al cenomanense; los cubren en los altos eres-
tones de la sierra de Abi otras calizas de colores mas claros, con ru-
distos correspondientes @ la edad turonense; y s¢ extienden en el es-
trecho de Aguas Salenz, pasado el cual los cubren las margas v cali-
zas Luronenses y senonenses, que alrededor de Campo se extienden,
hiicia el Turbon por el E. y hicia Cotiella al 0.

Se desarrollan en las depresiones intermedias las margas con le-
chos de macinos tabulares amarillentos v parduzeos, con vegetales fo-
siles, que adquiriendo gradualmente muis granos de arena y hojue-
las de mica, & expensas de la arcilla que van perdiendo, pasan i cali-
zas siliceas.y miciferas.

Siguiendo los detalles del corte mim. 5, entre Campo v Murillo,
sobre las margas senonenses con Ostrea vesicularts, Lam., se desar-
rolla una série de calizas senonenses de caracléres muy variados. Los
primeros bancos contienen dos especies de orbitolinas /0. soctalus,
Leym. v 0. secans, Leyin.", encontrados primeramente por Leymerie
en capas idénticas ‘prolongacion de estas mismas) que forman la hase
del grupo de Jas Tres Sorores en la Pinela. Algunas estan eruzadas
en todos sentidos por velas de caliza Dlanca espitica, y las suceden
otras compactas de colores mas claros, principio tal vez del tramo
superior 6 sea el danés, en el cual se repile varias veces la alternacion
de margas y calizas, en la siguiente disposicion de abajo arriba:

1. Margas rojas mas 6 ménos oscuras=18 metros.
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2. Margas carbonosas con algunos lechos de caliza algo arenosa,
con moldes de fosiles correspondientes i los géneros Cyrena (C. ga-
rumnica? Leym.), Cardiwm (C. Duclowri? Vidal), Ostrea v Spheerult-
les=2) metros.

5. Calizas arcillosas cenicientas, pasando a4 compactas, mas os-
curas, algo veteadas, con delgados lechos intermedios de margas
fosiliferas=60.

i. Margas de variados colores, rojas en su centro, grises lateral-
mente=14.

5. Caliza arcillosa clara==0,80m,

6. Margas cenicientas=1m.

7. Margas con nédulos de caliza de variados colores simulando
un conglomerado=>5m.

8. Caliza con granos de cuarzo=4m.

9. Margas fosilileras de color gris mis 6 ménos oscuras=14m.

10. Caliza compacta sin fosiles==10m,

Suman en total un espesor de 150m, y sobre cllas descansan las
calizas de miliolites v alveolinas, hase del numulitico en esta cuenca.
La mayor parte de esas capas desaparecen al otro lado del rio, en la
subida 4 Foradada, junto & enyo pueblo se corta casi toda la série de
este tramo, débilmente representado en el resto de la faja creticea
pirendica por las calizas compactas de colores claros, de que luego
hablaremos.

Adquieren su mavor desarrollo las edades cenomanense, turo-
nense y senonense, entre el Esera v el Cinca, destacindose princi-
palmente en el gigantesco grupo montanoso de Cotiella, situado en el
ceatro de esta seccion. Por el N. lo limita las sierra de Chia, cuvas
capas, prolongadas al 0.N.O. sobre Gistain, descuellan en la Pena
del Mediodia, sobre el Puerto de Sahun y el barranco de la Sentina, 4
igual altura que los estratos triisicos y de transicion, senalados en el
corte nim. 4, donde aquellos s¢c muestran con mucha menor incli-
naciou que en los tres cortes anteriores. Sin duda los trastornos que
sufrieron al N. y E. del Turbon, donde tan frecuentes son las fallas y
los asomos ofiticos, no alcanzaron & mucha mas distancia al 0. que
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las margenes del Esera, pues las margas y calizas ereticeas que enel
Puente de Seira tienen una inclinacion de 74°, se tienden considera-
blemente hasta més alla de las Tres Sorores, v no pasa de 15" en la
sierra de Chia; es de 22° en Barbaruens, y de 25°, término medio, en
las orillas del Cinca.

Sobre la derecha del Esera, merced i dos fallas que determinan
el vallejo de San Pedro, se muestran en el fondo de ¢ste, ligeramente
inclinadas al S.0., las margas v calizas margosas senonenses hastan-
te fosiliferas, rodeadas al N. v al E. por las calizas de rudistos.

Entre las especies que en ellas hemos vecogido citaremos las si-
guientes:

Ostrea vesicularis, Law.

Crania Eqnabergensis, Retzius.

Terebratuling echinulata, Duj.

Trigonosemus elegans, Koen.

Rhynchonella octoplicata, Sow. {sp.’

Mieraster cor-anguinum, Agas.

Ananchites ovata, Lam.,
ademas de una Discoidea parecida i la ). tfera, Desor.; un Buryue-
ticrinus casi idéntico al B. Thorenti, Rou., del numulitico y algunos
(EjElnp]ﬂl‘CS correspondientes @ los géneros Placodus, Sealaria, Spon-
dylus, Eschara, Hemuaster, Nucleolites, Salenta 'y Orbitolina.

La poca inclinacion de los estratos continiia & uno y otro lado del
estrecho del Run, formado por la rolura sinuosa, en cerca de 2 kilo-
metros, de las capas de caliza creticea, casi horizontales y puestas al
tlescubicrt? con mis de 400 metros de espesor. La mayor parte de
ellas, correspondientes @ la edad senonense, contienen granos de cuar-
zo, nodulos negruzeos de pedernal 6 de caliza silicea, v se intercalan
algunos bancos de calizas arcillosas, que pasan & margas y encierran
ostras, fragmentos de rudistos y equinodermos, entre los cuales
abundan los ejemplares del Ananchites ovata, Lim.

La falla del barranco de la Sentina (corte niim. 4) pone al nivel
del trias y del terreno de transicion las capas creticeas de las sierras
de Chia y del Mediodia de Plan, que huzan en la Inclusa y en la Hoya

.
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de Saravillo de 20 & 50°, presentindose en la parte inferior las cali-
zas oscuras con nédulos negros de pedernal, en un espesor de 8 a 100
ntetros; sobre ellas descansan calizas compactas con rudistos y mar-
gas de colores claros, coronando las altas crestas en hancos tambien
muy gruesos. Estos constituyen, al 8. de los valles de Benasque y
Gistain, el arido, pedregoso v solitario territorio de la Carlania y las
canadas de Viit y de Culluvert, que por cf opuesto lado rodean la agu-
da cima de Cotiella. Entre ésta v la Pena Montaiesa las calizas adquie-
ren tal proporcion de arcilla que pasan i margas, entre las cuales se
intercalan lechos delgados de otra caliza amarillenta y arenicea que,
grielada vertical y horizontalmente, aparece como muros arregla-
dos por la mano del hombre, en muchos sitios donde inclinan mas
de 45°. En las margas no se encuentran otros {osiles que algunos
equinodermos muy mal conservados y fragmentos de un Inoceramus
de gran tamaio, parecido al 1. Goldfussianus, Orb., peculiar del se-
nonense.

La falla que hay al 8. de la Pena Montanesa, prolongada al otro
lado del Cinea, por las margenes del Bellos, deja @ unlado las margas
v macifios numuliticos v levanta & niveles mucho mis altos las cali-
zas v margas cretaceas, que aparecen onduladas en lechos poco incli-
nados entre Laspuia vy Badain y entre Escalona y el Hospital de Tella.
i las calizas arcillosas pasando & nargas grises oscuras, (que se en-
enentran subiendo a Cortalavina, abunda una Terebratula, parecida &
la 7. biplicata, Brochi, del eenomanense, tramo que senalamos en el
mismo corte nim. 4 dela k. 2.* Aparte de la falla que en el mismo
se indica, desde Escalona se marcan tres cambios de buzamiento; por
el mds meridional se arquean las capas en el fondo del valle de Vio;
en las Sestrales se doblan por segunda vez al eruzar al valle de Puérto-
las, por Bestué al Castillo Mayor, y por lereera vezeen el valle de Tella,
hasta empalmar cn el grupo de las Tres Sorores, segun se indica en
el corte nim. 8.

A pesar de ser tan pronunciados Jos relieves orogrificos de esta
parte de la provincia, las eapas contindan déhilmente inclinadas en los
valles de Bielsa, Tella, Puértolas, Vio v Broto; y en las hondas cana-
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das que & ellos convergen sc descubren en secciones horizontales con
un espesor que no haja de mil metros. Las fajas cn (ue se dibujan &
lo largo de sus vallejos, tales como las de Pineta, Aniselo y Ordesa,
sorprenden por su grandiosidad y maravillan por sus variados colo-
res, alternativamente hanquecinos, amarillentos, grises, parduzeos v
rojizos, influyendo mucho en el mégico y agradable aspecto de la co-
marca. Al pi¢ de las Tres Sorores, en ¢l comienzo del Cinca, encontro
Mr. Leymerie, v nosotros hemos recogido despues, las especies

Ostrea larva, Lam.

0. resicularis, Lam.

Ananchites ovala, Lam.

Orbitolites secans, Leym.

0. socialis, Leym.,
caracteristicas del senonensc.

‘Al otro lado del Ara contintian las mismas capas del ereticeo, en-
tre el puente de los Navarros v Bujaruelo, alzindose & grande altura
en la sierra Tendenera, & lo largo de la cual muchas de aquellas des-
aparecen; y a medida que la inclinacion aumenta al aproximarse al
Gallego, pierde el sistema una parte de su anchura.

El orden sucesivo de abajo arriba en que las capas se presentan
en la parte baja del valle de Tena es el siguiente:

1. Caliza blanca turonense de rudistos=25 metros.

2. (Caliza oscura turoucnse algo margosa=7( metros.

3. Caliza Dlanquecina sin {osiles==18 metros.

4. Caliza oscura arcillosa de orbilolites, ostras, ananchites, cle.,
scnonenses==200 metros.

5. Série Manquecina compuesta de rocas de colores muy claros,
calizas compactas ligeramente arcillosas v calizas marmoreas que re-
presentan el garumnense=60 metros.

Las cubren en seguida las margas con fucoides hasta Biescas, de las
que estin separadas por una falla correspondiente @ la que hay al pi¢
de Fanlo en ¢l corte anterior.

Otro macizo montanoso de primer orden, el de Collarada, mues-
tra el cretaceo superior, { grande altura, en capas ménos inclinadas

S

PROVINGIA DE HUESCA 291
que en la salida de Tena, con los festones y fajas diversamente colo-
reados que se admiran en Peia Telera y los Campanales.

En la parte inferior del valle de Canfranc se hallan dispuestos los
estratos del modo siguiente:

1. Caliza cuarcifera amarillenta dspera al tacto, con rudislos=
150 metros.

2. Caliza veteada de color gris mas 6 ménos oscuro, con rudistos
=90 metros.

3. Caliza oscura, con ostras y el Ananchites ovala, Lam., en han-
cos, que sobresalen en Pena Blanca, ligeramente inclinados al 8.0.=
40 metros.

4. Caliza compacta de fractura astillosa, marmorea, clara, con in-
dicaciones de crinoides y radiolas de equinodermos=60 metros.

5. Calizas con nodulos de pedernal y margas con nédulos y pin-
tas de pirita de hierro, que alternan de tres @ cuatro veces. Alzunas
capas conlienen orhitolites, nodosarias, radiolas de equinodermos y
otros fosiles, v representan el miembro superior senonense: otras pa-
san @ arcniseas caledreas v & margas arenosas, como en los crestones
v Lajos del valle de Ordesa=250 metros.

6. Caliza de numulitos con granos de cuarzo, alternando con
otra caliza de aspecto hrechoide= 100 metros.

Se extienden estas eapas @ uno y otro lado del Aragon, ocupando
las altas evestas que rodean la villa de Canfrane, en cuyo término he-
mos-observado entre otros fosiles,

Orbitolites socialys, Leym.

Ostrea larva, Lam.

(). vesicularis, Lam.

Ananchites ovala, L.

Las mismas capas s¢ prolongan @ los inmediatos valles de Ara-
giiés, echo y Anso, penetrando en Navarra por el extremo N.E. de
la provineia.

Teniendo en eucnta el euadro siguiente, resulta para las capas cre-
taceas de esta region la_ direccion media 0. 56° N. i E. 36° S. mag=-
nético.
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ESTACIONES. DIRECCION. | INCLINAGION.| BUZAMIENTO.
Puente de Seira..... ceeeeses| O.15°N, Th° N. 18°E.
Paso de las Devolas........ ..| O.418N. 25° S. 18°0.
Gargantas de Campo......... 0. 29°N. 54° S. 29°0.
Ribera de Pineta............ 0. 36°N. 25° N. 36" E.
Calvera. ........ ceeeiaeaees| O, AO°N. 70° S. 40°0.
Ballabriga..... ............ 0. 40°N. 70° S. 40°0.
Barrancos de San Martin..... 0. 42°N. 50° S. 42°0.
Barbaruens.......... eeeeena]| O 43°N. 22° N. #3°E.
: Puente de Sopeira...........| N.3°0. 50° S. B3 0.
-V -) | DA eeee.]| N, k0°O. 38° S. 070,

CRETACEO DE LA REGION SUBPIRENAICA.

Con irregulares contornos, interrumpidas en varios sitios y cons-
tanlemente intercaladas entre las triasicas y las numuliticas, se ex-
tienden & lo largo de la Cordillera central varias fajas creticeas,
correspondientes & los tramos turonense, senonense v danés 6 garumn-
nense. En rigor no son idénticas 4 las de la region pirendica las capas
que las constituven, pues difieren hastanle entre si en sus caractéres
petrolégicos y paleontoligicos las dos primeras; v en cuanto @ la ter-
cera, es mavor la desemejanza, & pesar del sineronismo, pueslo que
los estratos de la region va deserita son de formacion marina, y evi-
dentemente lacustres los de la Cordillera central.

De Ia sierra de Santo Domingo (Zaragoza) penetra en la de Salinas
de Jaca una faja muy estrecha (que, como demuestra eleorte fig. 2,
mereed & los bruscos sacudimicntos de los estratos, & o y otro
lado del Gallego dejan intermedias, entre vavias capas creticeas, las
triasicas de que hemos hablado.

Los mismos hancos contindian al N.0). de Agiiero, en la Pena Por-
talas, constituida en sus crestones por Ta caliza cuarzosa amarillenta
con ostras, probablemente senoncuse; por un conglomerado ferrugi-
noso pasando @ arenisea, que tal vez represente el garumnense; por
calizas de alveolinas v numulitos y el conglomerado coceno de Riglos.

B

Entre este pueblo y la Penia, & uno v otro lado del Gillego, las
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capas creticeas se hallan fuertemente dislocadas v retorcidas en ca-
prichosos y extraiios pliegues, en virtud de los cuales las distintas
formaciones del sistema, va se ocultan bajo el cauce del Gillego, va
se levantan bruscamente hasta las cimas de los monles, de donde, ora
descienden cn diagonal 6 en pendiente ripida, ora dibujan en las ver-
tientes graciosas curvas onduladas. El turonense superior y cl seno-
nense estin representados por calizas algo arcillosas de variados colo-
res, que contienen especies fosiles correspondientes & los géneros
Hippurites (H. cornuvacimon? Bronn', Rhynchonella, Ostrea v Cyelo-
lites (C. ellipticus, Lam.)

A un kilometro al 8. de la Peiia, en los parajes llamados los Co-
ronazos y ¢l Encinar, se cneuentra entre Ia caliza senonense y la
numulitica, otra muy eompacta de fractura concoidea, susceplible de
buen pulimento, variando sus colores del gris claro al gris oscuro.
Tomaen la parte superior un aspecto brechoide, por atravesar su
masa en todos sentidos numerosas vetas ocraceas, amarillenlas ¢ vo-
jizas, y en algunos puntos pasa & una lumaguela por la abundancia
de fostles que conticne. Corresponden estos a las especies Lychnus Pra-
doanus, Nevn. Lychnus Matheroni, Requien, Cyclostoma Vilanovanum,
Vern., v Melanopsis turricula, Vern., caracteristicas del dancs 6 ga-
ramuense lacustre, edad descubierla y dada va { conocer por mi es-
timado jefe el Sr. Donayre . EI espesor de este tramo tal vez no
llegue & 40 metros, y su extension superficial es muy exigua, pues
bajando por la carretera en direceion & Murillo queda cubierta antes
de llegar al puente de Tolosana por las margas numaliticas v maciios
de fucoides.

Siguiendo la Tinea del Gillego ya no vuelve asomar el garamuense
hasta dos puntos muy reducidos inmediatos 4 los Mallos de Riglos.
Eu ¢l primero, @ la derecha del rio y junto & la carvetera misma,
aparecen por corto trecho estos tres estratos:

1. CGaliza de aspecto brechoide algo silicea, de color gris, con al-
gunos fosiles espatizados del género Cyelostoma.

(1) Bosquejo fisico y geolégico de la provincia de Zaragosa, pag. 85.
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2. Margas arenaceas de colores rojizo, gris verdoso y violado,
con moldes de Lychnus.

5. Caliza compacta de aspecto hrechoide y color rosiceo, sin {6-
siles. Inmediatamente cubren 4 ésta las calizas y margas numuliticas.

Cruzando el rio, & la otra orilla, para subir & los Mallos de Ri-
glos, gracias 4 los pliegues repetidos y bruscos de las capas, vénse
en una rinconada de la senda unos lechos de margas sabulosas, roji-
zas, tambien con moldes de Lychnus de gran tamaio, pues los hay
que alcanzan hasta 8 centimetros de diimetro. Algunos tan grandes
se pueden recoger en las calizas de los Coronazos.

Siempre con una anchura pequeiia, tanto que en algunos sitios se
reduce 4 ménos de 100 metros v en pocos llega & 500, los mismos
bancos del creticeo superior, sobre todo los senonenses, contintian
por la sierra de Rasal, donde aumentan los rudistos (Spherulites
Sauvagesi, Bayle y S. lumbricalis, Orb.) hasta ¢l punto de constituir
por si solos en algunas capas una verdadera lumaquela.

A causa de los movimicnlos y dislocaciones que, segun repetidas
veces hemos dicho, sufrieron los estratos de la Cordillera central,
las calizas eretaceas al N. de Loarre se muestran horizontales en unos
sitios y muy inclinadas al S. en otros, dando idea de su disposicion

el corte fig. 5.

Loarre.

«  Supra numulitico.

s, s Margas azules.
r  Calizas arcillosas pasando & compactas con numulitos.

g Caliza de alveolinas.
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o', p', p Garunmense.

n,n'  Série creticca senonense, compuesta de calizas compaclas,
ferruginosas, fosiliferas, que reaparecen con huzamiento opuesto en
la vertiente meridional, al N. de Loarre: hay ademas en la série mar-
gas arenosas abigarradas, calizas arcillosas compactas, arcillas rojas
y agrisadas.

k' Calizas compactas cavernosas y tabulares del (rias.

h  Arcillas yesosas.

y  Mioceno.

Entre las sierras de Loarre y Gratal, afectando las vertientes sep-
lentrionales miis que las meridionales, la faja creticea se ensancha y
adquiere gran espesor, segun se observa en el pozo de la nieve de
Boléa, donde las areillas v tierras rojas y de color de heces de vino
del garumnense estin cubiertas de arenisca hasta.

Entre Gratal v Bentué de Rasal la disposicion de los estralos va-

ria poco con relacion al eorte anterior.

Bentué de
Rasal

y h n'npp'og r r ‘g 8 u v

Fig. 6.

El trias A, fig. 6, esti separado del mioceno y por una falla, y
otra le destaca del eretieeo que se presenta con las capas »', n, p, p/,
o muy inclinadas. Sobre éstas se apoyan las numuliticas ¢, », »', s,
sy las cocenas lacustres u, v que se¢ tienden gradualmente al N. de
Bentuc.

Se acerca & 2 kilomelros la anchura del creticeo superior por
esta parle; pero mis & Levante se reduce & la mitad, en las orillas
del Isucla, representando al sislema bancos de arenisca cuarzosa,.
amarillenta y rojiza, del tramo danés ¢ garumnense, (ue se descu-
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bren en el molino de Arguis, y calizas senonenses algo arcillosas, en
estratificacion discordante con el trias, al N. del Nueno. Algunas de
estas calizas se hacen algo cuarzosas, v en ellas hemos cneontrado,
tanto M. de Verneuil como el Sr. Donayre y yo, algunos ejemplares de
Spherulites Ponsianus, d’Orh., fragmentos de ostras y moldes de
gasteropodos.

Continta la faja ereticea por las sierras de Santa Olarieta y San
Julian, desapareciendo cada vez mas la uniformidad de los bancos
que forman las rudas escarpas y hondonadas de San Martin de la
Baldosera, y en los cuales, aunque escasos, todavia se encuentran al-
cunos fosiles, & saber: moldes de gasteropodos (gen. Trochus, Natica y
Pleurotomaria ); una Ceromya, fragmentos de rudistos, sin duda de las
especies va citadas, ademas del Hippurites radiosus, Desm., y una Re-
quienia parecida & la R. levigata, Orb.; de ostras v equinodermos, v
las especies Janira quinquecostalu, Sow, v Rhynchonella diformis, Orb.,
(ue caracterizan el turonense. Sus calizas se distinguen de las tridsi-
cas infrayacentes por su color pardo rojizo, v se extienden al N. de
San Julian y Barluenga con mucha desigualdad ¢ inconstancia en su
arrumbamiento, marcandose principalmente una capa de caliza algo
ferruginosa y otra de caliza fosilifera, ménos impura, que llega con
el trias hasta un kilometro-al N. de Barluenga. En algunos sitios en-
cierra graos de cuarzo blanco, pasando i un conglomerado cuarzoso
desmoronadizo, que se repite en dos hancos de Im,50 de grueso.

Esta primera faja de la Cordillera central queda cortada repetina-
mente en las mirgenes del Guatizalema, donde todavia son mayores
las dislocaciones ue en diversos periodos sufricron todos los terre-
nos, desde el trias hasta el eoceno lacustre. Los cortes fig. 7, 8 v 9,
demuestran algunas de sus fallas v Ia disposicion discordante de las
distintas formaciones, representadas con las mismas letras que en
los cortes anteriores.

Ajustadas 4 las inflexiones de la sierra de Guara y & las que de
ésta dependen, otra faja creticea, encorvada a la derecha del Guati-
zalema, se dirige 4 las altas crestas de aquella, quedando en varios
sitios dividida en dos 6 mds ramales, por cubrirla otras capas del eo-
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ceno. Con las calizas tridsicas se levantan repentinamente los estratos
en lo alto de Cuello Bails, que, bifurcindose mis al E., ocupan una
parte de las vertientes meridionales de Guara (véanse la fig. 9 y el
corte nim. 5 de la lam. 2.%), mostrandose & uno y otro lado de la

2. <
—_O 4
R g5
2™ 4 Sg
a2 5 £
a3

@®n B <

[ .

Rio Guati-
zalema,
Falla.

Rio Guati-
zalema.
Cuello Bails

Fig. 9.

fuente del Xinebro en las gargantas de Favana y en la Collada de Pe-
tranals, donde se inclinan fuertemente al N.O. Algunos bancos de ca-
liza son notables por la enorme cantidad de rudistos (Spherulites
socialis? ) que contienen, y casi todas ellas son muy duras y compac-
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tas; pero en algunas hay bastante proporcion de arcilla, que les comu-
nica un color amarillento y las hace mis resquebrajadas en la super-
ficic. Entre estas se halla la cuarzosa de que hemos hablado, cubierta
en los crestones salientes al N. de Petranals por otra con nédulos si-
liceos; y sobre ellas, representando ¢l garumnense, hay otras com-
pactas, en las cuales se¢ intercalan bancos de margas arcillo-ferrugi-
nosas. Capas iguales 4 estas ultimas, y con ménos espesor todavia,
se encuentran mas al S., entre la fuente del Ninebro y las gargan-
tas de Favana.

La faja creticea de Guara se prolonga hasta la Chasa de Rodellar,
donde sus bancos se dirigen de N.E. 4 S.0. con inclinacion de 65°
S.E., arrumbamiento excepeional, que no se debe tener en cuenta
para buscar el promedio del conjunto, habiendo la circunstancia de
cubrirlos en estratificacion discordante el numualitico, que buza en
sentido contrario v los oculta en las sierras de Sevil y de Alquézar.

A1 0. de Naval y de Salinas de Hoz y arrumbadas al N.E_, sepa-
rando ¢l trias del tereiario, asoman las calizas senonenses, con rudis-
tos, rhynchonellas y equinodermos, de la Pinarra y de la Paca, y no
vuelve & aparecer el creticeo superior hasta las mirgenes del Cinca,
A partir del cual hasta el Noguera adquiere creciente desarrollo, pre-
sentiandose en diversas fajas (ue vamos i enumerar.

Los cortes 1 & 5 de la I, 2.* las ponen de manifiesto con cre-
ciente desarrollo hicia el E.S.E., resultando tres principales que, rami-
ficadas por el trias que las separa, 6 por formaciones posteriores que
las ocultan, aparecen en varias manchas alargadas ¢ irvegulares en
nuestro Mapa yeoléyico en hosquejo. Determina el manchon mis ex-
tenso ¢l remate oceidental del Monseeh, que en la linea del Nogue-
ra ocupa una anchura de 14 kilometros, y esti destacado de las otras
fajas situadas al S. por wedio de una falla que entre Fet y La Cerulla
‘descubre las capas tridsicas ya descritas. Sobre ellas se presentan,
caminando hacia el N., las margas aptienses / en lechos muy delga-
dos; las margas y calizas amarillentas turonenses m; y con mayor
desarrollo las de colores claros y muy compactas senonenses, con
spherulites y radioliles, que coronau las erestas de La Cerulla y se
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c)'(Licndon por las vertientes seplentrionales hasta cerca de Mongay,
adquiriendo creciente cantidad de granillos de cuarzo y pasando al-
gunos hancos & calizas siliceas. Entre Mongay v el Monsech se ex-
tiende como remate, con un espesor de 100 metros préximamente,
el tramo danés, representado por areniseas blanquecinas y amari-
llentas, margas y arcillas rojizas, idénticas 4 las de Aren, con las
cuales se corresponden pasada la curva 6 inflexion senalada en el
corte.

Cubren al creticeo del Monsech, en su remate oecidental, deposi-
tos lacustres, de que mis adelante hablaremos, senalindose la con-
clusion de esta mancha al E. y S.E. de Tolva, sobre Ia izquierda del
Gruamp 6 Cagigar, y alli se presentan tres érdenes de bancos corres-
pondientes & olras tantas divisiones del sistema.

1. Caliza compacta de rudistos.

2. Caliza margosa y marga amarilla fosilifera. -

9. Caliza parduzea con granos de cuarzo, hierro hidroxidado y
fragmentos de fosiles.

En el sitio Tlamado la Tosa, que visitaron dntes que yo de Ver-
newil v de Keyserling, abundan las especies en las capas corres-
pondientes al turonense, y cntre ellas hemos determinado las si-
cuientes:

Lima ovata, Roemer.

Ostrea caderiensis, Coq.

()strea aculirostits, Nils.

Hippurites Maestrei, Vidal.

Terebratula biplic ua, Broe,

Rhynchonella Lamarkinna, Ovh.

Lhynchonella contorta, Orh.

Hemiaster Orbignyanus, Desor.

Salenia scutigera, Gray.

Cyphosoma Schlumberqyeri, Cot.

Cycloliles ellipticus, Lam.,
ademas de otras especies dificiles de determinar, tales como: una Na-
tica semejante a la V. Royana, Orb., pero mucho menor; una Acteonella
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de talla muy pequeiia; Trigonia parecida & las T'. scabra, Lam. y Tri-
gonia erenulata, Lam.; una Lima pequeina del grupo de la L. semisul-
cata, Gold., con estrias longitudinales en su parte central y lisa en
los dos extremos anal y bucal; un Mytilus, una Pinna, varias de los
géneros Osirea y Spharulites, un Ilemiaster parecido al Il. Vernewlr,
Desor, una Astroceenia, ete.

Separados del manchon del Monsech por el coceno lacustre, re-
aparecen al S. los mismos estratos que, rasgados por erupciones ofi-
ticas v aislados por el trias, se alinean 0.N.0. & E.S.E. formando
varias fajas, la principal de las cuales se prolonga desde las sierras de
Olvena y Estadilla hasta San Salvador de Castillonroy. Segun el cor-
te nam. 3, se extienden con un ancho de 15 kilometros entre Agui-
nalitt y Fonz, cubiertas en cuatro puntos por el numulitico que corona
las cumbres de las sierras. Entre Aguinalit y la Carrodilla, ligeros
pliegues v ondulaciones alteran poco la horizontalidad de los estra-
tos que se levantan repentinamente entre la Carrodilla y la Crueela
de Alins, encajando entre dos fallas, pasadas las cuales, de nuevo
se restablece la marcha normal de aquellos bancos suavemente ineli-
nados.

El 6rden sucesivo con que se prescnmn las capas es el siguiente:

m  Calizas compactas con abundancia de fragmentos de rudistos
v mal'ga:\‘ amarillentas, como las de fa Tosa de Tolva.

n  Margas y calizas de colores elaros, senonenses.

n' Calizas compactas sin fosiles de la misma edad.

o Areniscas caledreas en lechos muy delgados.

p Calizas muy compaclas, algo siliceas, con moldes de especies
correspondientes & los géneros Lychnus, Cyclostoma, ele., algo caver-
nosas y de colores niiis 6 ménos oscuros. Se intercalan con cllas are-
niscas de grano grueso y arcillas arenosas, y las cubre, como con-
clusion del sistema creticeo, una caliza de aspecto brechoide, algo
silicea, parecida 4 la que existe entre la Pena y Murillo en las orillas
del Cinca. La caliza de alveolinas, muy compacta, lermina la série en
la Cruceta; y en los montes de Fonz las calizas algo arcillosas y wis
6 ménos sahwlosas, de colores amarillento y rosiceo, contienen varias
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especies turoucnses, como el Spharulites Ponsianus, Arch. y Cyclolites
ellipticus, Lam.; ademas de otras dificiles de determinar, entre las
cuales citaremos Spharulites, parecido & los S. Coquandi, Bayle, 6 S.
angieodes, Lam.; Natica, Plewrolomaria, una Rhynchonella, tal vez Ia
R. deformus, Orb.; Eschara, Astroceema, ete.

Las mismas capas se prolongan por Alins, donde algunos hancos
se hacen notar por su abundancia en granos de cuarzo y trocitos de
pedernal, quedando recortada 6 cercenada la faja por los depositos
lacustres que se extienden al 8. de Calasanz. Al N. de este 1iltimo
pueblo cubren al trias capas idénticas de calizas cuarzosas con rudis-
tos, muy inelinadas al N.E., cortadas en su prolongacion & Levante
(corte niim. 2) entre Benabarre y Peralta de la Sal: pero éntes de ex-
plicar este detalle diremos algo acerca del remate occidental de
dicha faja.

Las capas de ésta, ligeramente inclinadas al 8., pasan de Buiero
i la sierra de Olvena, estrechando con la caliza de alveolinas la des-
emhocadura del Esera. Muchas de aquellas concluyen sin Hegar al
Cinca, pero las mis septentrionales se arquean en direceion d Ia Pue-
bla de Castro v dan la vuelta entre Secastilla y el Grado, descollando
tambien con el numulitico en los allos y erizados crestones de Nues-
tra Senora de Torre-Ciudad. Abundan cn las calizas compactas los
rudistos v los camidos, sobre todo del género Requaenia. La inclina-
cion y la uniformidad de los estratos se alteran & medida que se sigue
entre la Carrodilla v Benaharre, i través de los términos de Juseu v
Calasanz; leviintanse en varios sitios, cubiertos en parte por pequenos
manchones lacustres, v reaparecen en la balsa de Juseu, asociadas con
olras de arenas; areniscas v calizas sabulosas, tal vez scnonenses, v
otras noduliferas que contintian hasta la Cogulla.

Entre Benabarre y Peralta de Ta Sal (corte nim. 2) aparece el ere-
ticeo en fajas s 6 ménos irregulares, cubriendo los espacios inter-
medios el numalitico v el eoceno lacustre. La que pasa por el mismo
Benabarre queda oculta al 0., dntes de llegar @ Castarlenas v Torres
del Ohispo, y se compone de abajo & arriba de calizas compactas con
rudistos, areniscas bastas pasando & pudingas, areniscas finas y are-
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nas de colores claros, representando, por sus caractéres mineralogi-
cos, el senonense; caliza compacta marmorea con lechos de caliza si-
licea y margas sabulosas abigarradas del tramo danés, cubicrtas por
la de alveolinas al N. de Ia villa. Al S. de ella se pliegan dos veces
las capas y de nuevo se muestra la série creticea representada del
modo siguiente:

I. Caliza compacta con rudistos.

2. Caliza con granos de cuarzo y rudistos.

3. Arenas de colores y margas sabulosas con calizas amarillentas
cuarzosas.

4. Calizas rojizas fosiliferas correspondientes, como las anterio-
res, al senonense.

5. Calizas arcillosas de variados colores con fosiles garumnenses
de agua dulce.

Las capas creticeas que hay al S. de Benabarre pasan por Pur-
roy vy Pilzan & Caserras, donde se dirigen 0. 28° N., inclinando 50°
S.8.0. hicia el Noguera, a la derecha de Guart 6 Cagigar: olra se pro-
longa & San Quilez y continua por los Martires v el Mont de Campor-
rells, hacia el mismo Noguera Ribagorzana, enlazandose por medio de
un codo en dngulo recto con otra faja que del grupo del Buiero y
Calasanz pasa al N. de Gabasa y se encamina tambien hdcia Cataluna,
entre Baldellou y Castillonroy, descollando como remate en el cerro
de San Salvador. El corte nium. 1 cruza 4 todas ellas y otras que ro-
dean & Baldellou, notandose, en restmen, que el eretaceo superior
aflora seis veces en esle extremo de la Cordillera central.

Se halla la série completa con hancos bastante inclinados al N.E.
entre Mongay y Fet; entre ¢ste y Finestas se ponen casi horizontales;
de nuevo se levantan con huzamiento al N.E. en las vertientes meri-
dionales de la sierra Perpella, al pi¢ delas cuales quedan interrum-
pidos los estratos por la faja tridsica de Estopinan. Otra vez mais aso-
ma & la superficie el ereticeo en la serrezuela del Mont de Campor-
rells, pero lo cubre imnediatamente ¢l numulilico, y en las vertientes
de Baldellou aparece con buzamiento opuesto, lo que hace suponer cl
fondo de barco que se figura en el corte; y otro plicgue, anilogamen-
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te dispuesto, hace el sistema entre Baldellou y San Salvador, cubrién-
dole tambien el numulitico en lo alto de Jos montes. Abundan los ro-
distos en algunos hancos, tales como los de las Penas del Pastoret,
a1 kilometro al E. de Camporrells, v sc encuentran en otros (el
Mont, ete.) trozos angulosos de pedernal azulado, hlanco y rojizo.

Como ampliacion al corte nim. 1, indicaremos en la fig. 10 la
disposicion de los bancos i través de la faja triisica de Estopinan.

Fig. 10.

b Avcillas yesosas y saliferas de variados colores, extendidas en
una anchura de 500 metros, con un espesor de 200 proximamente.
A uno yotro lado de ellas se arrumban los estratos con huzamientos
opuestos, tal vez por la aparicion de las ofitonas § que asoman & la
superficie mas al 0.

' Calizas del muschelkalk tabulares y cavernosas, de poco espe-
sor Lambien, con algunos lechos de margas alternantes.

m  Calizas y margas turonenses, amarillentas, con fragmentos de
rudistos.

n Calizas cuarzosas y ligeramente arcillosas, de color amarillento
rojizo, con Cyclolites ellipticus, Law., Rhynchonella y otros {osiles se~
nonenses.

p Arcillas abigarradas v calizas compacetas, de fractura con-
coidea, representando el grupo dands, cubierto por la caliza compac-
ta con Alveoling ovoudea, Lam. v alguuos numulitos.



TERRENO TERCIARIO.

En el terreno terciario, que ocupa mas de tres cuartas partes de
la provincia, hay que considerar desde luego dos grandes divisiones:
la marina, perteneciente al grupo numulitico v la terciaria lacustre
posterior & ésle, que se deposito en dos perivdos distintos.

TERCIARIO MARINO.
GRUPO NUMULITICO.

Una faja eocena lacustre, de que mas adelante trataremos, separa
en dos zonas dislintas el grupo numulilico, que esta limitado & su
vez, tanto en los Pirineos como en la Cordillera central, & N. y S.
respectivamente, por las dos fajas secundarias de los sistemas triasi-
co y creticeo ya descritos.

La zona 6 faja numulitica septentrional, mucho mas extensa y
continua que la meridional, comienza en el extremo N.O. de la pro-
vincia y se desarrolla ampliamente cn mds de la mitad de la region
subpirendica, hasta llegar al Noguera Ribagorzana, entre Aren y Mon-
taniana. Con sumaximum de anchura, pues llega & 50 kilometros en
los confines de Navarra y Zaragoza, esta faja se extiende en la cuenca
del Avagon, interesando la mayor parte de los valles de Anso, Hecho,
Araguds, Aisa y Boraw y labaja del de Canfrane, hasta invadir la iz-
quierda de aquella, en los (érminos de Martes, Arres, Santa Cilia, San-
ta Cruz, Bindcua, Alarés y ¢l Campo de Jaca, y se estrecha gradual-
mente hasta reducirse @ la mitad en las margenes del Gallego, entre
Biescas y el valle de Basa. Nuevo desarrollo adquiere la faja & medida
que se aproxima a las orillas del Ara, ¢ invade mis de la mitad del
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valle de Broto, la Solana, la mitad del de Vié y el territorio de Boltana.
hasta las margenes del Cinca, donde se extiende desde la Peia Mon-
taitesa hasta el Entremon, debajo de Mediano. En unos sitios inter-
rumpida por formaciones anteriores y en otros oculta hajo el eocenc
lacustre, contimia la numulitica con hastante amplitud entre el Cinea
v el Isibena, el cual, despues de cruzarla entre Serraduy y Lascuarre,
fa limita por su derecha hasta cerca de su desemhocadura. Entre el
Isahena y el Noguera se reduce considerablemente por el terciario la-
custre, hasta penetrar en Cataluna entre Aren v Chirivela.

La zona meridional invade la provincia en la sierra de Salinas de
Jaca, y asociada con irregularidad al trias v al creticeo, entre el Ga-
llego vy el Vero, queda cortada por la sierra de Naval dntes de llegar
al Cinca. Entre este rio v el Noguera reaparece menguada v subdivi-
dida en extremo en fajas v manchas pequeiias sobre el crelaceo.

La intima relacion que este altimo tiene con el nunmlitico en
nuestras provincias pirendicas es tanto mas notable cuanto que al
olro lado del Ebro, no solo en las montanas de su cuenca, sino en las
que le separan del Duero v del Tajo, se levanta el creticeo entre ¢l
mioceno, sin que le acompaie el numulitico. De donde se deduce, co-
mo ya lo observé de Verneuil, que si bien en los Pirineos el grupo nu-
mulitico y la ereta son concordantes y juntos han sido dislocados,
ofrecen en su reparticion geografica diferencias tales, que uo se puede
menos de creer que entre el fin de un periodo v el principio del otro,
los mares y sus orillas sufrieron cambios notables.

Tres divisiones 6 tramos diferentes pueden establecerse en este
grupo, representados por los tres elementos principales que le com-
ponen, a saber: el inferior, esencialmente calizo; ¢l medio, margoso,
y el superior, de los maciios de fucoides. Inutil seria en nuestro juicio
introducir més divisiones, pues en rigor sélo equivaldrian A transitos
intermedios sin suficiente desarrollo en este pais para considerarlos
aisladamente, y siempre cabria mucho de arbitrario en sus deslindes.

Asi, renniendo todos nuestros datos recogidos y ateniéndonos
principalmente. 4 las rocas, pudiéramos descender al establecimiento

de los siguientes:
COM. DEL MAPA GEOL,—MEMORIAS, 20
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Arenisca cuarzosa de grano grueso.

Caliza compacta con alveolinas y miliolitos.
Caliza compacta con alveolinas y numulitos.
Caliza algo arcillosa 6 sahulosa con fosiles.
Margas compactas fosiliferas.

I

2

Margas mis 6 ménos arenosas con ¢ sin fosiles.

.

~N

Margas arenosas alternantes con maciios.

=]

Maciios de grano mis 6 ménos basto con fucoides.

Aparece el primero en muy pocos sitios v con tan déhil espesor
que no puede considerarse como hase de Ia formacion de esta provin-
cia; entre los nimeros 2, 5 Y 4 hay tanta afinidad que la distincion
1o podria precisarse; el 4 pasa gradualmente i los dos que siguen,
va muy diferentes de los anteriores, pero muy’poco entre si; ¢l 7 une
tsensiblemente al 6 con el 8, del que en rigor no puede separarse.

En restimen, la arcilla v la arena modificaron poco & poco la pri-
mordial composicion de los estratos numuliticos por el orden sucesi-
vo de su sedimentacion, en un principio casi del todo calcirea, pero
sin (que haya suficientes datos palcontologicos para establecer subdi-
visiones que las diferencias petrologicas no justificarian completa-
mente.

Los tres subgrupos en que dividimos el numulitico de la provin-
cia de Huesca se acomodan perfectamente @ los establecidos por va-
rios gé()logos, de inferior, mediv y superior, sin (ue nos parezean
admisibles los cinco que establece M. Vezian para la provincia de
Barcelona (& saber: de Monserrat, castellense, igualadense, manre-~
sano y rubiense; teniendo en euenta para su distincion la facies gene-
ral de su fauna, su constitucion petrogrifica v su orden de sohrepo-
sicion, mds bien que la presencia en un mismo nivel 0 horizonte de
algunas especies caracteristicas. En el de Monserrat observa M. Ve-
zian dos horizontes: el inferior, compuesto de pudingas y macinos
rojizos sin fosiles; y el superior, compuesto de margas, macinos v
calizas wrvillosas de colores agrisados, correspondiente tal vez al gru-

(1) Essai d’une classification des terrains compris entre lo craie et le syste-
me mioceéne exclusicement. Bull. Soc. géol. de France; 2. serie, . 25, p. 433.
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po de Alet de d’Archiac y 4 los mimeros 1 y2 de nuestra division en
ocho horizontes.

En el subtramo castellense distingue el citado autor un horizonte
inferior, compuesto de capas margosas y calizas, con los primeros nu-
mulitos de gran tamaio, gasteropodos y hivalvas, equivalente  nues-
tros ntimeros 5 y 4, y otro horizonte exclusivamente calizo, que en
el Alto Aragon no se destaca del anterior. '

El tercer subtramo, 6 sea el igualadense, es el numulitico medio,
compuesto casi exclusivamente en Aragon y Cataluiia de margas gri-
ses vy azuladas mas 6 meénos fosiliferas, en el cual tienen cabida
nuestros nimeros 5 v 6. El subtramo manresano que le sigue estd
constituido en Cataluna, segun Mr. Vezian, por calizas de colores
claros, ya puras, ya mezeladas con areniscas arcillosas del mismo co-
lor; pero en la provincia de Huesca no existe su equivalente, como no
sea en nuestro nimero 7, compuesto de margas arenosas. Kl subtra-

mo rubiense es el numulitico superior 6 de los maciitos con fucoides.
NUMULITICO INFERIOR.

No exisle completa identidad en los caractéres petrogrificos de la

caliza que constituye este subgrupo, y solo se muestra claramente

_en el extremo oriental de la ancha faja del N. ya lo largo de la del

S., apoyada sobre ¢l garumnense, o sea el Wltimo tramo del sistema
eretaceo.

Se componcn constantemente los primeros hancos de calizas muy
puras 6 ligeramente arcillosas, marmoreas 6 susceptibles de buen
pulimento, de colores blanquecino, gris amarillento elaro, rosaceo o
con débiles matices rojizos y parduzeos, con gran cantidad de alveo-
linas (‘A. ovoudea, Lam.) Los bancos intermedios de este tramo encier-
ran alveolinas y algunas especies de numulitos y son algo més ar-
cillosos 6 cuarciferos, y por fin, los bancos superiores en vez de al-
veolinas conticnen gran cantidad de numulitos (N. perforata, Orb. y
N. Lucasana, Defr., principalmente) y otros fosiles, siendo ya un
transito mis o ménos hrusco 4 las margas.
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Asi comienza el numulitico de la provincia de Huesca, en los dos
extremos orientales de sus dos fajas respectivas, es decir, entre el
Escra y ¢l Noguera Ribagorzana por una parte; y por otra, cn las
manchas de la Cordillera central, la caliza compacta de alveolinas re-
presenta casi exclusivamente el subgrupo.

Se muestra ¢sle, con muy poco espesor, en la sierra del Bosch,
dirigidos sus estratos anormalmente de N. 20° 0. & 8. 20" E., con,dé-
hil inclinacion oceidental, destacandose en una faja, que concluye al
E. en la bajada de Aren, cerca del Noguera, limitada al N. por la ri-
bera de Cornudella y cubierta & Poniente por el conglomerado de
Serraduy. Al N. de este pueblo reaparecen sus bancos, que gradual-
mente se desarrollan en lo alto de la sierra de Merli, v adquiercn su
mayor espesor en las gargantas del Esera, al S. de Murillo.

A causa de violentos trastornos en los estratos desaparecen las cali-
zas de alveolinas alrededor de Foradada, y siguen como representacion
de esle tramo inferior calizas con mwumulitos mas ¢ ménos impuras,
casi siempre bastante arcillosas v con frecuencia cuarciferas. Como
si éslas hubiesen reemplazado los huecos que las primeras dejaron
en la sedimentacion, se suceden c¢n orden inverso los espesores res-
pectivos, y asi se observa que entre la sierra del Bosch y la de Aren
van sustiluyendo las de numulitos 4 las de alveolinas, y éstas se
desarrollan & expensas de aquellas entre las de Merli y las orillas del
Esera.

Los mismos trastornos de los estratos se corresponden al otro la-
do de la faja septentrional, casi siempre ocupada por las margas, en
las orillas del Cinca, alrededor de Mediano, donde repentinamente sa-
len las calizas & la superficic, con la extrana alineacion de N. 25° E.
@ 8. 25° 0., es decir, casi perpendicular 4 I predominante y regular.
Sin el intermedio de las margas quedan ocultas junto & Escanilla por
el eoceno lacustre, y los mismos bancos, fuertemente inclinados al
0.N.0. y apovados en los creticeos, dominan el Entremon, invaden
una purle de la sierra de Palo y desaparecen bajo las capas lacustres.
A la marcha anormal de los estratos numuliticos en esta parte de la
cuenca del Ginca, sc dehe tambien la aparicion de Ia caliza compacta
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de color gris amarillento claro, con orbitolinas, que se descubre en
la Penilla, al pi¢ de la sierra de San Martin.

Afforan las calizas con alveolinas al 0. de Morcate, donde mues-
tran su correlacion con las de la Cordillera central, unida con estes
montes de la region subpirenaica por la sierra de Barced, prolongada a
Levante de Bagiieste v las Bellostas, cuyos relieves senala precisa-
mente la formacion de que tratamos.

Descuella la caliza numulitica en la sierra Ferrera y la Pena
Montanesa, donde los bancos inferiores se hallan tan cargados de
cuarzo blanco 6 gris, casi hialino, que pasan i areniscas de grano
grueso, trdnsito & un conglomerado, quedando cortados los estratos y
v aislado el numulitico por el créticeo, segun la falla que se indica
en el corte nim. 4. Esta contintia al otro lado del Cinca, & lo largo
del Bellos, que deslinda ambas formaciones y separa al S. la numu-
litica, no sin dejar al N., coronando las cumbres del grapo montano-
so de 14s Tres Sorores, vestigios corespondientes @ una faja interrum-
pida ¢ cortada por las hondas depresiones intermedias entre el valle
de Bielsa por un lado, y los de Tella, Puértolas, Vié v Broto por el
otro. Sobresale en las altas eimas (ue desde ¢l Tallon hasta Baehaco
de Tecla median entrc el Ara y el Cinca y, como indican el hos-
quejo y el corte num. 5, se prolongan al otro lado del tltimo en lo
alto de Mataire, sobre Saravillo v en la sierra del Mediodia de Plan, al
N. de Coticlla. Al S. de las Tres Sorores corona tambien la sierra
Custodia, la Catuarta y otras eminencias sobre el Ordesa.

En los bosquejos generales trazados hasta la fecha aparece man-
chada con el color correspondiente al munulitico una extension muy
considerable del territorio de estos valles que rodea las Tres Sorores,
tal vez porque asi lo ha hecho ercer la inflexion que al N. hace 1a faja
crelacea ya descrita; pero no es tanta en rigor como se indica. Nos-
otros seialamos su vértice 4 corta distancia de la desembocadura del
Ordesa, entre Torla y Bujaruclo, segregando del numulitico grandes
porciones de territorio que atribuimos al creliceo. Siguiendo los es-
tratos paso @ paso, & medida que la caliza de alveolinas desaparece,
la numulitica se confunde por su aspecto con las margas y dun con



310 DESCRIPCION GEOLGGICA
los maciiios, de los cuales ya no es tan ficil distinguirlos entre el
Cinca y el valle de Ansé, precisamente en la parte mas desarrollada
de la faja pirendica. Y como si gradualmente hicia el O. se hubicra
hecho Ia sedimentacion mas tumultuosa, cada vez se presenta la ca-
liza con ménos pureza.

Esti representado el tramo inferior, en la region de las Tres So-
rores y los valles que la rodean, por calizas muy arcillosas y arcillo-
carbonosas, amarillentas, pardo-rojizas 6 negruzcas, mas 6 ménos
salpicadas de granos de cuarzo, pasando algunos Dhancos 4 margas
arcnosas y a calizas cuarzosas y miciferas, con ¢ sin numulitos.
Aparte de varios pliegues irregulares y sinuosos, en conjunto, las ca-
pas se presentan horizontales 6 con poca inclinacion, de lo cual da ung
idea el corte nium. 5, coronando las altas cumbres de las Tres Soro-
res y la sierra Custodia.

- Las profundas dislocaciones que han sufrido los estratos en torno
del grupo montanoso de las Tres Sorores, senalan su influencia en las
mirgenes del Ara, donde las calizas arcillosas, las margas mas 6 mé-
nos arenosas y los maciios de fucoides se arquean y forman una gi-
gantesca ctipula en el empinado monte de Santa Marina de Boltana:
i causa de esta ondulacion las capas se dirigen en dicho monte
E. 25° N. 4 0. 25° S. con buzamienlo meridional, y en el estrecho
de Jinovas N. 25° E. 4 8. 25° 0. con buzamiento opuesto.

Desde el Ara al Gillego, entre Tendenera y Cotefablo, disminuye
mucho el espesor de la caliza numulitica, separada, como en ¢l corte
nimero 6 se indica, por una falla que deja aislados de ella las mar-
gas y maciios de fucoides, senalindose aquella tambien en Collarada
(corte nim. 7) y cruzando diagonalmente los valles situados mis
al 0. por las vertientes meridionales de las gargantas de Aisa y de
Bisaurin y en los castillos de Hecho y Anso.

Por regla general, cn este extremo de la faja pirendica ¢l tramo
estd constituido por calizas arcillo-carhonosas de color negruzco, en
que los granos de cuarzo y los nuniulitos se entremezelan con tal
abundancia que pasa la roca & constituir un conglomerado. Con mu-
cha frecuencia la atravisan vetas de caliza blanca espitica, segun pue-
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de observarse en la sierra de Piétrola, en el Lachar de Orna al S. de
Anso, en Fuenfria de Aragiés, en la Foz de Hecho, junto al puente
de Villanua, cle., ete.; v sucede tambien que adquiere un aspecto
brechoide por la intrusion de fragmentos angulosos de caliza entre los
granos de cuarzo y los numulitos que le componen. Corresponden es-
tos ultimos & las especies N. perforata, Orh., N. Lucasana, Defr. y
N. granulosa, Arch., acompanados en algunos sitios del V. compla-
nala, Lam.

Mucho mejor que en la region pirendica se distingue de los otros
tramos la caliza numulitica en la Cordillera central, desde la sierra de
Salinas hasta ¢l Monsech, v su agrupacion con la creticea y tridsica
es muy intima, marcando con ellas el velieve de las altas crestas. Es la
caliza la base de las tres fajas numuliticas que senalamos al 0. del
Gallego: Ta situada més al S. comienza en San Felices, eruza esle rio
por detras de los Mallos de Riglos, forma las vertientes meridionales
de las sierras de Loarre y Anics y desaparcce al S.0. de Gratal, én-
tes de alcanzar las mirgenes del Isuela. Los primeros hancos encier-
ran alveolinas, y & medida que los siguientes se hacen mas arcillosos,
conlienen mayor canlidad de numulitos, sobre todo en la Virgen de
la Pena de Aniés. Los bancos en la sicrra de Loarre estin bastante
desviados al 0., y dirigidos, como la faja, al 0. 19° N., inclinando en-
tre 50 y 60° con buzamiento meridional.

Las Osquetas de Salinas, al 8. de este puchlo, forman la segunda
faja, que desaparece en las margenes del Gallego, oculta bajo las
margas y macinos de fucoides.

Mavor constancia v desarrollo presenta Ia faja del N., que ocupa
las vertientes septentrionales de la Cordillera central. Comicnza con
pequetio espesor entre Villalengua y Salinas de Jaca; eruza el Gillego
en la Pena y limita el valle del Rasal @ izquicrda del Garoneta, con
buzamiento constante al N.E., determinando relieves orograficos muy
pronunciados. Presenta esta faja frecuentes ondulaciones, sufre un
desvio repentino al N. de Peiré y ensancha un poeo entre Bentué y el
Pantano del Isucla, alojado enlre sus margas, cuvas aguas contiene
con sus estratos calizos, muy desarrollados en Gratal v el Escalar.
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Otro recodo hastante acentuado en la Cordillera, entre el Pantano y
Meson Nuevo, deslinda las hondonadas de Lusera y Belsué, despren-
diéndose un ramal hacia Santa Eulalia la Mayor y rodeando las fajas
concéntricas de las orillas del Guatizalema. Dos de ellas correspon-
den al numulitico; una interior, contorneada alrededor de San Cos-
me, casi exclusivamente margosa en su comienzo, con progresi-
vo desarrollo en las vertientes meridionales de Guara, desde las
gargantas de Favana; olra que, desviada al N.E., hacia la Casa
de Orlato, regulariza su marcha en las vertientes opuestas de dicha
sierra sobre el valle de Nocito. Los cortes nitmeros 5, 6 y 7 de la li-
mina 2.* y las figuras 5 & 9 indican las relaciones de esta formacion con
las anteriores y posteriores de esta primera parte de la Cordillera cen-
tral, y en ningun sitio de la provincia se presentan con tan irregulares
circunstancias como alrededor de la sierra de Guara, por las dis-
locaciones que en todos sentidos sufrieron los estratos hasta el eoce-
no lacustre inclusive: estas dislocaciones, acentuadas va desde la sier-
ra de Salinas, se muestran con mayor ¢ menor intensidad hasta las
wiirgenes del Vero; y secomprueban los repetidos trastornos estra ligra-
licos, que produjeron tantos pliegues v fallas, por las andmalas divec-
ciones de los hancos que con frecuencia se ohservan. Asi, en el Casti-
ilo de Sa.nla Eulalia, sobre la derecha del Guatizalema, avanzando al
Mediodia, se levanta la caliza amarillenta y rosicea de alveolinas ar-
rumbada E. & 0., inclinando 40" S.; alrededor del Pantano tucrcen
casi en dngulo recto su direccion, que en varios sitios de estas sierras
aparece perpendicular & la normal, o sea de N.O. & S.E.

Las calizas con alveolinas y numulitos forman las garganias de
Guara entre la Casa de Favana y la Fuente del Xinebro, y reapare-
cen 3 kilometros mas al N., apoyando sobre las superiores creticeas
con el orden sucesivo de composicion tantas veces expresado. Abun-
dan principalmente los equinodernos y los numulitos (N. exponens,
Sow., . granulosa, Arch. Y . perforata, Orb.) en las capas bas-
tante arcillosas del barranco de la Pillera, y sobre éstas hay otras al-
go mis compactas , formando el conglomerado 6 lumaquela de nu-
mulitos con las especies citadas y el N. Lucasana, Defr. Todos estos
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bancos forman con los creticeos ya descritos las altas crestas de Gua-
ra cortadas & Levante por el Alcanadre, entre la Chasa de Rodellar y
las Almunias.

A orillas del Mascun se encuentra la caliza de alveolinas en ban-
cos que sirven de union 4 la sierra de Guara y la de Barced, prolon-
gadas'irregularmente hacia la faja pirendica.

Un saliente numulitico se destaca en arco desde el S.E. de Ia sier-
ra de Guara, pasando por Yaso al cerro de Santa Quiteria, junto al
pueblo de San Roman; consiste en caliza compacta de alveolinas,
que apoya sobre un pequeito asomo del trias hicia Morrano, y le ro-
dean, ocultindole en gran parte, los conglomerados lacustres.

Se restablece algun tanto la regular disposicion del numulitico &
lo largo de las sierras de Sevil y de Alquézar, donde dmpliamente se
desarrolla, con ligera inclinacion al N.E., ¢l subgrupo de que trata-
mos, muy variado en sus caractéres. Los hancos inferiores son de ca-
liza bastante pura, compacta y casi marmorea, de colores muy claros,
con abundancia de alveolinas (A ovoidea, Lamn.}; y en lapartida del
Tito se explota para las esculturas toscas de la comarca un hanco de
caliza blanca de ficil labra y muy tenaz en cuanto pierde el agua de
cantera. Siguen a ¢stas, en orden ascendente, las calizas mis 6 ménos
arcillosas y cuarciferas, con numulilos y otros fosiles, que pasan i
otras mas compactas, de aspecto brechoide, como en el Pinar de As-
que; 6 bien constituyen una marga sabulosa fosilifera, como en la
fuente de Lecina, cuyos hancos muy abundantes en alveolinas (A.
longa, Lam.) se arrumban con mucha irregularidad.

Mas 4 Levante desaparece casi por completo el numulitico bajo
las formaciones lacustres, v solo se ven algunos hancos de caliza de
alveolinas en la sicrra de Asque y en la Paca de Naval, viéndose otra
pequeia seial de estas en la mancha que, apoyada sobre el eretaceo,
encauza el Cinca en la estrecha y profunda garganta de Nuestra Se-
nora de Torre-Ciudad.

Con las capas de la sierra de Alquézar deben relacionarse dos pe-
queiios asomos que entre el mioceno de Barbastro constituyen los pro-
montorios de la Guardia y el Pueyo, y que juntos no ocupan mis de
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un kilometro cuadrado. En ambos la caliza es muy compacta, de co-
lor rojizo y contiene muchas alveolinas y miliolitos.

Todas las manchas y fajas de ealiza numulitica extendidas sohre
la creticea entre el Cinca y el Noguera, en el remate dela Cordillera
central, estin cruzadas por los cortes nimeros 1-a 5 de la lam. 2.*
El nim. 5 pone de manifiesto las cuatro fajas que existen desde Agui-
naliit hasta la Cruceta de Alins: la primera corona las erestas de la
sierra de Aguinalitt con la anchura de un kilometro; la segunda com-
pone la cima de Buiiero en capas casi horizontales y se prolonga muy
estrecha entre el creticeo hacia la sierra de Olvena v la presa del Ca-
nal de Tamarite; Ia tercera, al S. de Ia Cordillera, forma parte de
la série desprendida de la segunda en el valle de hundimiento abierto
entre Buitero y la Cruceta, la cual estd conslituida por la cuarta.

Claro es que todas estas fajas son fragmentos de una misma, (que

las dislocaciones sefialadas en cl corte separaron en otros tantos bra-
zos; y con la caliza compacta de colores muy claros con alveolinas, se
asocia otra de aspecto brechoide, rojiza, amarillenta ¢ de color de
carne, y ambas son susceptibles de adquirir buen pulimento.

Dos fajas de caliza de alveolinas senala el corte nim. 2: una
asoma entre los conglomerados cocenos, apoyada entre la cretacea,
desde el término de Castarlenas; cruza al N. de Benabarre, y cubier-
ta de nuevo por el lacustre reaparcee antes de Hlegar & Tolva, en gene-
ral muy inclinada al N.E. Otra faja se encuentra al 8. de Benabarre,
cubriendo el creticeo de las vertientes orientales de Bunero, se pro-
longa & Purroy y queda cortada antes de llegar @ San Quilez. La
composicion de esta caliza es idéntica A las de los otros manchones;
en algunos hancos pasa i sacarina y continia siempre nfuy abundan-
te en alveolinas.

Nada ménos que seis fajas numuliticas seiiala el corte nim. 1 en
la region del Monsech, sujetas todas & las inflexiones de los creticeas
ya descritas. La primera comienza i orillas del Noguera, al S. de Chi-
rivela, y por Mongay se dirige hicia Tolva; la scgunda se muestra en
corta extension entre Fel y Finestras; todavia mis estrecha se halla
en este tltimo la tercera, separada de la anterior por ¢l garumnense, y

.
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ocupa la cuarta las vertientes septentrionales de la sicrm. Perpella, al
otro lado del Guamp; la quinta, mis ancha que las anteriores, s¢ ex-
tiende al S.E. de San Quilez por los Martires de Camporrells, corta el
camino que une & este ultimo pueblo con Baldellou, y se prolonga
al N. de ¢ste 4 los Castellazos de Trego (Cataluita), altos promonto-
rios que dominan la derecha del Noguera. Aqui se so])’ro'poucn dlas
calizas compactas de alveolinas otras arcillosas y cuarc.lforas de gra-
no grueso, con gran cantidad de ostras, en representacion del segun-
do tramo, 6 sea cl de las margas azules, val S. de Baldellou, coronan-
do las cimas de sus sicrras hasta la de San Salvador de Castillonroy, se
encuentra Ia sexta, la mayor de todas, que se prolonga al N. de Cas-
tillonroy en direccion & Nachd y forma la cubierta de un Pliegue con-
cavo, asi como la anterior. .

Entre los datos recogidos para obtener la direccion media de las
capas de calizas y margas numuliticas, donde su wmarcha es 11]?’1'8. re-
gular, trasladamos los siguientes, segun los cuales rcsullz’l aproxima-
damente de 0. 55° N. 4 E. 53° S., linea que forma un dngulo muy

agudo con ¢l cje de los Pirincos.
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NUMULITICO MEDIO.

Una gran parte de la faja numulitica pirendica, y préximamente
la mitad de las otras, estén constituidas por las margas azules, que
se distinguen muy facilmente 4 largas distancias, pues en ellas, més
que en ninguna otra roca de las vertientes meridionales de los Piri-
neos aragoneses, ha sido enérgica la denudacion; y asi aparecen en
montes poco elevados, haciéndose notar entre las sierras por su color
gris azulado, & veces algo amarillento, y por los surcos y barrancos
mas 6 ménos profundos que en todos sentidos abrieron las aguas.

Anteriormente dijimos que entre las calizas y las margas existen
varios transitos intermedios, ya hacicéndose las primeras muy arcillo-
sas y cuarciferas, ya por el aumento de compacidad en las segun-
das, y tambien por la intercalacion de conglomerados de numulitos,
es decir, de estos fosiles convertidos en carbonato de cal unidos por
caliza muy arcillosa. Aparte de esto, se interrumpen con frecuencia
entre las margas lechos muy delgados de caliza arenicea amarillen-
la'y de yeso blanco fibroso que, destrozado en plaquitas de algunos
milimetros de espesor, aparece esparcido entre los barrancos y hen-
diduras abiertos en las margas azules.

Predomina este subgrupo en la parte baja de los valles de Anso,
Hecho, Aragiiés, Aisa, Borau, Canfranc y Acumuer; en la Canal de
Berdun, campo de Jaca, tierra de Biescas, valle de Basa; en la parte
inferior de los de Broto, Vio y la Solana; en la ribera de Fiscal y casi
todo ¢l Sobrarbe; se desarrolla en la cuenca del Esera, desde Murillo
hasta el barranco de Santa Lucia, cerca de Graus, y se extiende
hasta el Noguera, entre las sierras de Esdelomada, Serraduy y San
Estéhan del Mall, hasta Aren y las vertientes septentrionales de las
sierras de Capella, Lascuarre y Monsech.

Como indican los cortes de la lim. 2.% las margas numuliticas
aparecen mucho ménos inclinadas que las calizas, y esto consiste, no
en discordancias estratigrificas, sino en los efectos de la denudacion,
muy intensos en las primeras, & causa de su menor consistencia Y
poco senalados en las segundas, cuvos bancos & mayor ¢ menor pro-
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fundidad deberin tenderse gradualmente, lo cual se deduce de la dis-
posicion de sus afloramientos, tanto ménos inclinados y de menor
altitud, cuanto mas cargados de arcilla se encuentran. ‘

Mejor que en las formaciones ya explicadas en las margas lllllllllllj
ticas se marca una comba eéncava, que constituye el fondo mismo 6
centro de Ia region subpirendica; y ademas, como silas capas hu-
hieran estado sujetas a presiones normales al eje de los Pirineos, en-
tre éstos y la Cordillera central, aquellas se ondularon en diversvs
pliegues, segun lo marcan los cortes de la lim. 2.7 -

En los remates de los valles comprendidos entre Anso v Canfrane

es dificil deslindar este subgrupo del anterior y del siguiente, que se

" desarrolla 4 expensas de los otros dos; pero & uno y otro lado del

Aragon, ocupan las margas exclusivamente la extensa Canal de Ber-
dun. La mayor parte de sus bancos, o no tienen {6siles, 6 son muy
pobres en restos orginicos, (ue s¢ presentan como agrupados junto
al limite meridional de la faja, o sea en la linca de contacto con el
coceno lacustre. Asi se observa al S. de Santa Cilia y en los barran-
cos de Alarés, y Jas mismas capas asoman cercadas por el lacustre en
otra faja aneja 4 la principal, intermedia al Oroel y @ San Juan de la
Peita, entre Alarcs y Bernués. Tanto en este sitio como en Balarbesa
y en los barrances de Atarcs, hay tal riqueza y variedad de especies
que no podemos meénos de recomendar su exploracion 4 las personas
A quienes inlerese esle grupo.

Entre las recogidas por nosolros mencionaremnos las siguientes:

Serpula sprruleea, Lam.

Dentaliwmn tenwistrialum, Ronault.

Turritella tmbricataria, Lam.

Scalaria angusta, Desh.

Natica sigaretina, Desh.

Nerita Schmudeliana, Chemn.

Solarium plicatum, Lam.

Cypraa clegans, Defr.

Cerithium giganteum, Lam.

Cerithium Helli, 1’ Arch.
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Cerithium semicostatim, Desh.
Fusus Noe, Lam.

Pleuroloma marginata, Lam.

Conus brevis, Sow.

Rostellaria fisurella, Lam.
Rostellaria goniophora, Bell.
Rostellaria Prestwichi, 1’ Arch.
Corbuda Lamarcks, Desh.

Cardita Peresi, Bell.

Nucula crenulata, Nyst.

Chama lamellosa, Lan.

Chama fimbriata, Defr.

Chama turgidula, Lam.

Spondylus bifrons, Munster.

Ostrea longirostris, Lam.

Ostrea cymbiola, Desh.
Terebratdina tenwistriata, Leym.
Lunulites punctaius, Leym. .
Eschara palensis, Rouault.

Eschara ampulla, Arch.

Curcophylia truncata, Edw. et Haim.
Tyochocyathus sinuosus, Edward.

Trochocyathus van den Heckei, Edw. ¢t Haim.

Ceratotrochus? exaratus, Micl.
Cyclolites Heberti, Tour.

Cyclolites Garniert, Tour.

Cycloseris andianensis, 1V’ Arch.
Montlivaultia ilobata, Edw. et Haim.
Montlivaultia Grante, 1’ Arch.
Montlwaultia Eyozcuet, nov. sp.
Symphyllia bisinwosa, M. Edward.
Ullophyllia profanda, Mich,

Favia Bausai, nov. sp.

Prionastrea irreyulares, Edw. et Haim.
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Styloceenia Vicarye, Haime.
Styloccenia lobato-rotundata, Edw. et H.
Stylocenia taurinensis, Mich.
Astrocaenia wunvnisina, Edw. et Haim.
Astroceenia ornata, M. Edw. Hain.
Phyllocenia wradians, M. Edw. Haim.
Dimorphastrea Castrot, nov. sp.
Dimorphastrea Cortazart, nov. sp.
Astrea crenuluta, Gold.

Stylophora distans, Leym.

Stylophora raristella, Edw. et Haim.

Litharcea ameliana, M. Edw. Haim.

Litharea Deshayesiana, Edw. et Haim.

Litharea ramosa, Edw. ct Haim.

Polytremacts Bellardi, Haim.

Dendracis Gervallin, Defr. sp.

Orbitoides papyracea, 1'Orb.

Orbitoides Fortist, 1V Arvch.

Orbitoides radians, 1’ Arch.

Nununudites perforate, 1'Orh.

Nemndites Lucasana, Pelr.

Nunmudites Ramonde, Defr.

Nunoebides striata, 1'Orh.

Nununulites biarritsensis, 1)’ Arcl.

Niumnudites spira, Roissy.

Numnudites qranutosa, 1V Arch.

Upercd ine anmmonea, Leym.

Nullipora wearu, Mich.

Se notar ¢l predominio de los gasteropodos, coralarios y forami-
niferos y la ausencia de los equinordermos, que abundan precisa-
mente en eapas algo superiores de otros silios, donde los primeros
desaparecen casi por complelo.

No es mucha la abundancia y variedad de especies fosiles con que
en el Campo de Jaca se ofrceen las margas azules, ni en su prolonga-
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cion hicia el Gallego, i uno y otro lado de la carretera; pero en el
valle de Basa aparecen algunos lechos muy fosiliferos, como acredita
la siguiente lista de las especies recogidas en las cercanias de Yebra.

Serpula dilatata, 1V’ Arch.
Turritella smbricataria, Lam.
Turritella Duvali, Rouvault.
Natica cepaceea, Law.
Nerita Schmideliana, Chenm.
Cypreea elegans, Defr.
Cerithium ride, Lam.
Certthium striatum, Brag.
Cerithium Helli, I’ Arch.
Cerithium Hooker:, Avcl.
Certthunn semiyranulosum, Lam.
Fusus rugosus, Lam.
Fusus longwrvus, Lam.
Plewrotoma clavieularts, Lam.
Triton Delafosset, Rou.
Conus Rouaulti, D' Areh.
Rostellaria spirata, 1’ Arch.
Terehellum obtusum, Sow.
Crassatella minima, Leyvm.
Myuilus subobtusus, 1 Arch.
Spondylus Limoides, Bell.
Spondylus radula, Lam.
Anomya intustriata, Leym.
Tercbratulina tenuistriata, Leym.
Lunulites punctatus, Leym.
E'schara palensis, Rouaull.
Eschara ampulla, 1V Arch.
Lichenopora spongioides, 1y Arch.
Eupalagus ornatus, Agass.

. Porocidarss serrata, Desor.
Cyclolites Heberti, Tour.
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Astroceenia numisma, Ed. et. Haim.

Astrocenia ornata, M. Ed. et. Haim.

Phyllocenwa irradians, M. Ed. et. Haim.

Stylophora distans, Leym.

Orbitoides Fortissi, D’ Arch.

Nummudites perforata, 1V Orb.

Nwmmulites spira, Roissy.

Operculina ammonea, Leym.

Cubiertos muchos bancos por los del eoceno lacustre, y alter-

nantes otros con los maciitos de fucoides, no aparecen los inferio-
res de las margas, que son los fosiliferos, hasta la ribera de Fiscal,
donde hemos recogido las especies siguientes al pi¢ de la Pena de
Cancids:

Dentalium tenwstriatum, Rouaull.

Turritella imbricataria, Law.

Fusus subpentagonus, Rovault.

Rostellaria Prestwicht, Arch.

Triton nodulartim, Lam.

Teredo Tournali, Arch.

Chama granulosa, Fiscal.

Nwmmuliles perforata, Orh. y

N. Lucasana, Defr.

Las capas se arrumban N.0. & 8.0, inclinando al 8.0. i lo largo
de aquella hasta el estrecho de Jinovas, donde por efecto de las dis-
locaciones y pliegues de los estratos de que anteriormente hemos ha-
bhlado, se desvian sus bancos cn dos haces; uno al N. de Boltana, por
la Solana, y otro, que se distingue mejor, por la derecha del Ara, hicia
el Sobrarhe, encontrindose en los términos de Boltana, Puymorcat,
Ainsa y otros, las siguientes especies: _

Serpula spurulea, Lam.

Cerithium qiganteum, Lam.

Orbitoides Fortisst, Arch.

Nummulites perforata, Orb.

N. Lucasana, Defr.
COM, DEL MAPA GEOL.—MEMORIAS,
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Las calizas que irregularmente aparecen en el Entremon estrechan
algun tanto las margas, que con creciente anchura se desarrollan en
Samitier y abundan en fosiles entre Mediano y Plampalacios, habien-
do recogido entre olras especies las siguientes:

Serpula spyruleea, Lam.

Ovula ellipsoides, 10’ Arch.

Terebratuling temuastriata, Leym.

Cudars subcylindrica, I Areh (radiolas).

Culurts semiaspera, 1) Areh (radiolas).

Bowrqueticrinus Thorenti, Bell.

Pentacrinus didactylus, 1y'Orb.

Styloccenia Viearyi, Haime.

Dimorphastraa Cortasari, nov. sp.

Stylophora raristella, Edw.

Orbutodes Fortissi, 1’ Arch.

Nummulites complanata, Lam.

N. perforata, IV Orb.

N: Lucasana, Defr.

N, scabra, Lam.

N. caponens, 1) Arch.

Operculina anunonea, Leym.

Nullipora wearia, Mich.

Invaden las margas azules el territorio de la Fueva por Arasanz
v Gerbe, v bajo Ja sierra de Troneedo se muestran en capas casi hori-
zontales, pasando i la cuenca del l:]sem, sin gran alteracion en los
estratos @ medida que se apartan del vallejo de Navarri y Foradada,
donde tienen una inclinacion hasta de 75° 8.8.0. Al S. de Muri-

llo, como ya lo senalaron de Verneuil y Keyserling, se tienden cada
vez mis los estralos hasta aparccer conslantemente horizontales 6
may povo fielinados al 8.8.0.; y entre el Esera y el Isibena, tan-
to en el valle de Merli como en los términos de Roda y Serraduy,
presenta en su composicion todas las variedades yva indicadas. Los
baueos superiores descuellan, entre otros sitios, en el promonto-
rio eu que estd situada la villa de Roda, donde pasan & ser sabulo-
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sas de color amarillento, y todavia encierran algunos numulitos. En
esta parte de la faja septentrional abundan las especies fosiles si-
guientes:

Serpula spirulea, Lam.
Serpula dilatata, I’ Arch.
Turritella vmbricataria, Lam.
Turritella Duvalt, Rouault.
Natica albasiensis, Leym.
Nerita Schmideliana, Chenm.
Cerithium giganteron, Lam.
Cerithium semigranulosim, Lam.
Cerithium angulatium, Brander.
Fusus longeevus, Lam.
Pleurotoma subcarinate, Al. Rou.
Rostellaria Prestwichy, 1)’ Arch.
Voluta Deshayesiana, Al. Rou.
Teredo Tournali, Leym.
Nucula lunulata, Nyst.

Chana enlcarala, Lam.

Chama depauperata, Desh.
Chama fimbriata, Defr.

Chama late-costata, Bell.
Spondylus subspinosus, D’ Arch.
Spondylus Rovaulty, D’ Arch.
Ostrea rarilamellate, Desh.
Ostrea multicostata, Desh.
Ostrea cversa, Mell.

Ostrea inscripla, Arch.
Vulsella falcata, Gold.

Anomya intustriate, Leym.
Terebratulina lenistriata, Leym.
Terebratelle Vidaling, nov. sp.
Lunulites punctatus, Leym.
Eschara ampulla, Arch.
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Schizaster Newoldi, I’ Arch.

Echinolampas ellipsoidalis, 1)’ Arch.

Flabellum costatum, Mich.

Trochocyatus van den Hecket, Ed. et Haime.

Trochocyathus sinuosus, Edw.

Cycloseris andianensis, D’ Arch.

Styloceenia taurinensis, Mich.

Astrocenia nunusma, Ed. et Haime.

Astroceenia ornata, M. Ed. et Haime.

Phylloccenia trradvans, M. Edw. et Haime.

Stylophora raristella, M. Edw. et Haime.

Orbitoides Fortisiz, D’ Arch.

Nummadites perforata, 1'Orb.

Numnmudiles Lucasana, Defr.

Nunvnulites spira, Roisy.

Nummulites granulosa, 1’ Arch.

Operculina ammonea, Leym.,
de los términos de Bacamorta, Roda, Esdelomada, Puebla de Roda,
Benavente, Santa Liestra, Perarrua y otros varios.

Estrechada considerablemente la faja numulitica entre el Isibena
y el Noguera, predomina todavia el tramo segundo, encontrandose al-
gunas de Jas espeeies vaomeneionadas eerca de San Est¢han del Mall,
Castigalen, Iscles y Aren.

Con mayores interrupeiones atim que la caliza, se presentan las
margas & lo largo de la Cordillera central. Se muestran en las tres fa-
jas de Salinas de Jaca, dirigiéndose las capas de Ja de en medio desde
las vertientes meridionales de las Osquetas al puente de Tolosana. La
faja_septentrional se desarrolla mas dmpliamente y con mayor conti-
nuidad hacia Levante hasta las mirgenes del Alcanadre, cs decir, en
la longitud de 52 kilometros. Se extiende por Santa Maria de la Peiia,
Triste y Yeste, & la derecha del Gillego; pasa 4 la orilla opucsta, en
la desezhocadura del Garoneta, y siguiendo el curso de éste ocupa el
fondo del valle dc Rasal, con una anchura entre dos y tres kilometros,
que disminuye considerablemente al E. de Bentué, En todo este tra-
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yecto no escasean las especies fosiles, entre las cuales hemos deter-
minado las siguientes:

Serpula spirulea, Lam.

Nerita Schmideliana, Chenn.

Pholadomya Konincki, Nist.

Modiola Deshayest, Dixon.

Pecten subtripartitus, IV’ Arche.

Spondylus bifrons, Munster.

Spondylus radula, Lam.

Spondylus limotdes, Bell.

Terebratulina tenuistriata, Leym.

Terebratella Vidalina, nov. sp.

Pustulopora Labati, Archiac.

Retepora vibicata, Gold.

Idmonea Petri, Arch.

Eupatagus ornalus, Agass.

Prenaster alpinus, Desor.

Echinolampas discoideus, 1)’ Arch.

Echinolampas spheroidalis, I’ Arch. -

Ceeloplewrus equis, Desor.

Bourqueticrinus Thorenti, Bell.

Orbitoides Fortisiz, 1) Arch.

Nummudites perforata, 'Orb.

Nummulites Lucasana, Defr.

Nummulites granulosa, D’ Arh.

Ocultos los bancos de margas por el eoceno lacustre al N. di
crestones calizos de Peird, reaparecen en el término de Arguis,
pando el fondo del pantano del Isuela, limitado tambien irreg:
mente al E. por los cordones de caliza que le separan del \ial'
Belsué, cuyo fondo constituyen en la superficie de cinco 4 scis
metros proximamente. Desde aqui las capas margosas fe prolo
al E. hacia la casa de Orlato y el meson de Santa Kulalia, ocup
4 la derecha del Guatizalema el centro dealgunas de las muchas d
siones producidas por los trastornos estratigrificos de la sier
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Guara, por efecto de los cuales aquellas buzan con muy poca inclina-
cion, en ruml)o\ contrario al de las calizas tridsica y creticea que se
alzan & mayor altura. Entre las especies encontradas en estos hancos
dignas de llamar la atencion, mencionaremos la Nerita Schmideliana,
Chemn., que en el meson de Santa Eulalia presenta cjemplaves nota-
bles por su tamaiio, pues algunos llegan 4 25 centimetros de didime-
tro. Hillanse tambien diversos equinodermos, Schizaster Newoldr,
Areh. y Eupatagus ornatus, Agass. principalmente.

Pasan algunos bancos de la formacion al otro lado de a(luel rio,
al 0. de' San Cosme, y reaparecen varios asomos al S. de Favana
constantemente en el fondo de los harrancos, destacindose algunas
capas mis consistentes & uno v otro lado del camino de Coscullano,
donde son notables, entre otras especies, la Alveolina longa, Lam., muy
abundante y algunos cjemplares de Sphewnotrochus miztus Defr. sp.
Con muy poco espesor descansan las margas sobre las calizas de
las vertientes opuestas de la sierra, v de nuevo aparecen en el fondo
de Rodellar alrededor de las Almunias.

Ya en adelante poca importancia tienen las margas numuliticas &
lo largo de la Cordillera central; y son débiles representantes de ellas
los altimos bancos de calizas numuliticas muy arcillosas, que forman
el transito 6 union de este subgrupo y el anterior, & uno y otro lado
de las sierras de Sevil, Alquézar y Bareed.

Entre el Cinca y el Noguera se reduce este horizonte a pequeiios
afloramientos que apenas merceen particular mencion, tales como
algunos de las vertientes occidentales de Buiiero y otros de los tér-
minos de Baldellou y Finestras. Al N. del Monsech, en el harranco de
las Pereras, se descubren hajo cl coceno lacustre las margas azules
con oslras y turritellas, cubiertas en parte por macinos de fucoides.
Las capas se¢ dirigen de N.E. & 8.0., con ligera inclinacion al N.O.,
arrumbamiento irregular senalado en aquella sierra por una inflexion
que sus estratos hacen sobre ¢l Noguera.
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NUMULITICO SUPERIOR.

Muy desarrollado se halla en cl Alto Aragon el macifo de fucoides;
pero en nuestro concepto, si bien ocupa los estralos superioves i las
margas azules con fosiles, fallando una gran parte de éstos se pre-
sentan alternantes ambas rocas, y con mucha frecuencia se ven los
dltimos numulitos en capas margosas azuladas, intercaladas con ma-
ciiios en los cuales ya se notan los primeros fucoides. Asi se observi
en las cercanias de Boltana, entre la ribera de Fiscal y la tierra d
Biescas, entre Jaca y Borau y en los valles de Ansd, Hecho y Aragiiés
comarcas todas en que con mayor extension se manifiesta este trame

Acomodindose 2 la marcha general de las margas se inclinan su
capas ménos de 45°, y en muchos sitios aparceen casi del todo hori
zontales, como se observa, por ejemplo, entre Basarin y Berbus:
donde, 4 favor de la denudacion que ensancho los profundos barrai
cos de esos Lérminos, puede contarse para el macino de fucoides 1
espesor de 550 & 400 metros. Aparece en general compuesto de cap
muy delgadas, ficilmente divisibles en hojas, que se usan en much
pueblos como cubiertas de tejado; es casi siempre gris amarillento

exterior, gris azulado en la fractura fresca, y rara vez deja de co
tener una cantidad bastante apreciable de mica plateada 6 ama
llenta.

En los valles occidentales de nuestros Pirincos, es decir, desde
de Anso al de Broto, forman repetidos pliegues sus hancos, que ta
bien se arquean en el sentido de la direccion y s¢ desgarran, seg
se nota entre Biescas y el puente de Santa Elena y en otros mue
sitios. Miis 6 ménos intimamente asociados & las margas sc desla
6 disgregan de las calizas por una larga falla {véanse los cortes 4
de la lam. 2.%) que, procedente de Navarra, cruza la region piren.
del Alto Aragon al S. delos Castillos de Anso y Hecho, de Bisau
Collarada y Tendenera y del grupo de las Tres Sorores, & lo largo
valle de Vi6, hasta las vertientes meridionales de la Peia Montan
En los valles de Anso, Hecho y Aragiiés se confunde con las ma
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y calizas numuliticas, y seguramente no seria en ellos donde mas fa-
cilmente se podrian establecer las tres divisiones que consideranos;
en los de Aisa y Borau se despliega mds y se hace notar mejor por la
abundancia de fucoides (Chondrites ) de que se ohservan varias espe-
cies. La parte baja del de Canfranc y de los de Garcipollera y Acu-
muer estdn constituidas por €l en gran parte, asi como una seccion
de la Tierra de Biescas y la central del de Broto. En la Tierra de
Biescas este subgrupo se divide en dos ramales; uno extendido al N. de
aquella villa, que por los barrancos de Yésero v el monte Cotefablo
pasa al valle de Broto; y otro que cruza entre Susin y Casbas, hasta
los puertos de Santa Orosia, de donde se prolonga por Fenés hasta el
término de Fablo.

En la Solana y Santa Marina sufren los macifos las dislocaciones
ya citadas del subgrupo anterior. Se normalizan en su marcha alre-
dedor de Boltana, donde abundair varias especies de Chonditres; con-
tintan por la sierra de San Vicente hacia Labuerda, desaparecen en
gran parte al otro lado del Cinca, y dntes de llegar & la cuenca del
Esera pierden casi toda su importancia y desarrollo.

En pocos parajes y con escaso espesor se encuentra el maciiio de
fucoides @ lo largo dela Cordillera central. Entre Riglos y la Peia cu-
bre en corta extension las margas azules del Puente de Tolosana, y
entre‘el meson de Santa Eulalia y la casa de Orlato se muestran poco
inclinados al N.E. sobre los iltimos bancos del subgrupo anterior,
prolongédndose unos y otros hicia Lisera. Algunos de ellos encierran
dla vez ostras y fucoides: continiian al lado opuesto en las vertientes
septentrionales de Guara, rcaparecen en las cercanias de las Almu-
nias y de Rodellar, cubriendo las margas cenicientas; y sélo se mues-
tran en manchas pequenas junto al barranco de las Pereras, al N. del
Monsech.

EOCENO LACUSTRE.

Por cualquiera parte que se cruce la provincia de Huesca en el
sentido de su longitud, entre los Pirineos y la Tierra Llana se en-
cuentra extendida en el centro de Ja region subpirendica, desde los
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confines con la de Zaragoza hasta Catalufa, la formacion eocena la-
custre, ocultando al grupo numulitico en los limites expresados an-
teriormente.

Aparte de varias manchas pequeias ¢ irregulares se manifiesta
principalmente en una faja bastante ancha en la cuenca del Gallego,
estrechada gradualmente hacia las margenes del Cinca ¢ irregular-
mente esparcida entre éste y el Noguera, con caractires que difieren
bastante de los (ue tiene en su primera seccion. En esta constituye
un territorio de raquitica vegetacion y sobresale en los cordones mon-
tanosos ya descritos, al N. de la Cordillera central, con vertientes en
escalinata por el lado opuesto al del buzamiento de los estratos poco
inclinados que constituyen el suelo. Forman éstos, en conjunto, unz
inflexion concava, prescindiendo de ligeras ondulaciones que en los

- cortes se senalan, y se componen de la alternacion varias veces repe

tida de bancos de calizas cuarciferas hastante duras que forman lo
salientes de los montes y de margas arenosas de variados colores qu
con facilidad se agrietan, se desmoronan y son arrastradas por la
aguas. Elespesor de estos bancos varia entre 50 centimetros y 3 metros
y en ellos se ven trénsitos & dos rocas extremas, i salier: por un lad
4 conglomerados de cantos de caliza en su mayor parte, y por otro
calizas siliceas muy compactas y de fractura concoidea, intercala
das con las anteriores en lechos muy delgados.

Dos variedades se distinguen en los conglomerados eocenos: un
que podiamos llamar con referencia & esta provincia del Oroel 6
Riglos, y otra desarrollada en el centro de la faja, que difiere de
anterior por sus cantos ménos voluminosos, mas redondeados,
més variedad de colores y composicion y de cimento mis parecidc
las margas arenosas y calizas cuarciferas, entre las cuales se int
cala. El conglomerado del Oroel se extiende tambien entre estas «
pas, & su vez superiores 4 los maciiios de fucoides, siguiendo con
versas interrupciones los limites que separan esta formacion, ta
de la faja secundaria y numulitica del N., como de la ya descrit
lo largo de la Cordillera central, cuyas vertientes meridionales reb:
invadiendo en muchos parajes el comienzo de la Tierra Llana, do
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se halla en contacto, discordante las mas veces, con ¢l mioceno. Por
su proximidad 4 este ullimo incluimos en el coceno lacustre dicho
conglomerado, que é largas distancias se distingue por sus colores
agrisados y amarillentos claros con manchas rojizas, y en el cual
predominan las calizas azulada, amarillenta y pardo-rojiza, con al-
veolinas y numulitos, acompaiadas de algunos cantos de cuarzo
blanco, piedra lidia, maciios y ofitonas. Sus bancos en pocos silios
pasan de 435° de inclinacion, y su espesor total no baja de 200 me-
lros, tanto en el Escalar de San Juan de la Pena como en el Oroel,
donde més claramente se presentan destacados & grandes alturas.
Mientras no puedan apreciarse todas las diferencias entre las margas
Yy maciiios numuliticos y las margas abigarradas y calizas cuarzosas
del eoceno lacustre, la agrupacion de este tramo entre los primeros
parece de todo punto natural, y mas si se tiene presente la division
establecida por Vezian en el numulitico de Cataluna; pero la existen-
cia de los conglomerados entre las margas y maciiios eocenos nos
hace separarlos del grypo marino para trasladarlos al que induda-
blemente es lacustre. Su disposicion en fajas extensas se acomoda
tambien & los caractéres de composicion y & las diferencias con el
otro conglomerado, al que, por otra parte, pasa en el N., desde Otu-
ria hasta el Noguera. Nos explicamos tales diferencias por la consi-
deracion de que pueden muy bien formarse al mismo tiempo en una
cuenca lacustre dos clases de depositos. Uno sujeto & mayores arras-
tres y & sedimentacion mas prolongada, cuyo espesor va en aumento
desde las orillas hicia el centro del lago, y otro que gradualmente
va cercenando sus bordes por la acumulacion de penascos y cantos
tomados de las rocas que le limitan.

Reducido, en rigor, por la parte septentrional a las dos cornisas
destacadas & grande altura de los montes de San Juan de Ia Peina y del
Oroel, este conglomerado sigue mas constante por el lado opuesto, 4
lo largo de la Cordillera central, desde la sierra de Santo Domingo
hasta més alld del Cinca. A uno y otro lado del Gallego, repartido
con bastante irregularidad, & veces en manchas muy pequenas, con-
tribuye tanto ¢ mds que las calizas tridsica, creticea y numulitica &
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formar en aquellas sierras los grandes cortes naturales, profundas
canadas y gigantescas cornisas, los obeliscos, torrcones, agujas, mu-
rallones y grutas de que hablamos en la primera parte de nuestra
Memoria. Asi se observa en los altos mounles de Portalas y Pena-
Ruaba al N. de Agiiero, en el Encinar de la Pena y en los famosos
Mallos de Riglos, donde el conglomerado aparece separado de las for-
maciones que le rodean por las dos fallas que el corte nim. 7 indi-
ca, y entran en su composicion cantos de caliza que no miden ménos
de 8 metros cibicos de volimen. Desde aqui se reduce considera-
blemente su anchura, y desaparece al pi¢ de la sierra de Loarre,
hdcia la divisoria de aguas, enla Tierra Llana, del Gillego v del
Flimen. A orillas de este ultimo se levanta de nuevo en los dos tor-
reones del Salto de Roldan, donde separa al mioceno de las forma-
ciones méas antiguas, y con inmensos (ajos & plomo contintia por la
sierra de San Julian, sobre todo en la Val de Osera, donde se inter-
cala entre el creticeo, el numulitico yel trias, 4 causa de las grandes
dislocaciones que sufrieron por esta parte todos los terrenos. Con
frecuencia se observan cambios repentinos en la direccion de los es-
tratos lacustres, que de 0.N.0. & E.S.E. pasan al rumbo N.N.E.
4 S.8.0., con inclinacion variable, en pocos sitios mayor que los 45°.

Claramente se muestra & orillas del Guatizalema la discordancia
del eoceno lacustre con el trias, ¢l ereticeo y el numulitico por un
lado, y por otro con ¢l mioceno, en la Almunia del Romeral, donde
sus capas se dirigen 0. 15° N. a E. 15° S. bastante inclinadas al S.;
y junto al mismo rio se presenta algunos kilometros al N. enclavado
en formaciones mas antiguas, limitado por dos fallas como en los Ma-
llos de Riglos. ‘

En el Piperé, en la hondonada de San Cosme y en las gargantas
de Favana, el éonglomerado del Oroel constituye los sorprendentes
tajos y quebradas con que pintorescamenic remata la sierra de Gua-
ra, cuyas faldas meridionales rodea, mostrindose tambien en Santa
Cilia y Bastaras, entre Yaso y Morrano, y en las mirgenes del Alea-
nadre hasta la sierra de los Juncos. Al N. de Rodellar se dibujan en

* ¢l los maravillosos cortes del barranco Fondo, de que hablamos en la
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primera parte de la Memoria; y tanto por las especiales y variadas
condiciones de su composicion como por intercalarse entre ¢l varios
lechos irregulares y lentejones mas 6 ménos delgados de margas are-
nosas, se desagrega y denuda con el trascurso del tiempo, de tal ma-
nera, que resultan ventanajes, puentes, ciudadelas, torres, agujas y
pirdmides cual si hubieran sido esculpidos por la mano del hombre,

Ménos aparente se exhibe el conglomerado 4 lo largo de las sierras
de Sevil y de Alquézar; pero de nuevo se senala con acentuado relieve
en las orillas del Vero y, en parte cubierto por el mioceno 6 confun-
dido con el resto del eoceno, desaparece en las sierras de Hoz y de Sa-
linas y adquiere nuevo desarrollo en las orillas del Cinca. Entre e]
Grado y Nuestra Sefiora de Torre-Ciudad rodea al creticeo y numu-
litico con bancos tan escasamente cubiertos de tierra vegetal, que 4
grandes distancias muestran por su desnudez la facies especial que le
caracteriza; y entre las sierras de Volturina y Olvena, 4 la izquierda
del citado rio, hace una inflexion que por un lado toca en el cerro de
San Roque, & corta distancia al S. de la Puebla de Castro, y por otro
rodea en parte los estrechos del Esera, junto a la presa del Canal. Un
poco més al S., en los derrames occidentales de Buiiero, alrededor de
Estadilla, se extienden los mismos bancos de conglomerado, que cu-
bren gran parte del creticeo superior, se esparcen en las hondas ca-
fadas dirigidas hicia Alins y pierden gradualmente su importancia
hasta que desaparecen. Mucstranse de nuevo en San Quilez, cuyas
faldas occidentales ocupan en parte, y con los otros conglomera-
dos de esta formacion se descubre al S. del Monsech en Fet y en Fi-
hestras.

Descrito ya, tal vez con demasiados detalles, este conglomerado
del Oroel, llegado es ¢l momento de tratar de la masa general que
constituye la casi lotalidad del eoceno lacustre del Alto Aragon, re-
presentado por las demas capas y rocas.

Los corles niumeros 5 al 7 de la limina 2.* muestran la corres-
pondencia y paridad de esta formacion & través de la cuenca del Ga-
llego. A Poniente de este rio se desarrolla en los términos de Martes,
Baylo, Alastuey, Larués, Arbués, Botaya, Bernués, Orna, Rapun,
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Arto, Latre, Binu¢, Ara, Javierrelatre, Anzinigo, Yeste, Triste, Cen-
tenero, Ena, Osia, Santa Maria de la Pena, Villalengua v Las Pardi-
nas (U situadas & uno y otro lado del Asabon.

Por regla general se componen de la alternacion, varias veces rc-
petida, de conglomerados més oscuros que los del Oroel, de maciiios
6 calizas arcillo-sabulosas y de margas de colores abigarrados, con
algunos lechos delgados de caliza silicea muy compacta. Esta ulti-
ma, entre Martes y Luesia (Zaragoza), en Pi¢ de Mulo y enla Pe-
drera de Osia, es de color negro 6 gris oscuro y celulosa 6 cavernosa,
con impresiones de melanias, cuyos moldes han desaparecido com-
pletamente.

Siguiendo la carretera de Jaca a Huesca se encuentran los maci-
nos y margas abigarradas en la subida al Oroel, si bien por corlo
trecho y con tan débil espesor ensus estratos, algo trastornados, que
dejan al descubierto las margas numuliticas en los barrancos que me-
dian entre Atarés y Bernués. A ello contribuye la falla senalada en el
corle nim. 7, y cuya prdduccion caus6 tambien dislocaciones enérgi-
cas en el eoceno lacustre, cuyos estratos se retuercen y levantan con
buzamientos opuestos en los kilometros 469 y 470, mostrando los
conglomerados alternantes con margas abigarradas. Estas, con del-
gados lechos interpuestos de calizas arcillosas, blanquecinas y agri-
sadas, se tienden cada vez mis entre los kilometros 463 y 457 hasta
ponerse horizontales, no sin varias ondulaciones, segun las cuales las
capas inclinan 50" en la Venta del Sapo, 65 en lps kilometros 452
y 453 y 15" en Anzéanigo y Osia.

Separa el rio Basa de la faja central otra pequena que avanza en-
tre el Gallego y el Ara, desde Oturia y los puerlos de Santa Orosia &
la Peina de Cancias (cortes niumeros 5 y 6), dejando intermedia la nu-
mulitica ya descrita; al N. de la cual, en dichas montanas, se presen-
tan las capas lacustres poco levantadas, con fuertes escarpas en los
costados de los montes, arqueadas suavemente por un cambio de hu-
zamiento y con senales de fosiles (Melanopsis? ) en las calizas de co-

(1) Pardina equivale en Aragon 4 corlijo ¢ casa de labor aislada,
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lores claros, que alternan repetidas veces con margas abigarradas
sabulosas, conglomerados v molasas.

Al S. de dicha faja numulitica y @ lo Jargo del cordon montanoso
que separa el valle de Basa del de Sarrablo, las capas del coceno la-
custre se levantan con fuerte inclinacion, tanto entre el puente Sabi-
nanigo v el barranco Rapun, como 2 kilometros al N. del Meson de
Gillué; pero no tardan aquellas en tenderse gradualmente y constituir
la inflexion indicada en los cortes. Fésiles mejor conservados que los
de Cancids se encuentra al S.E. de Secorun, en el paraje que llaman
Alto de Patiello, correspondiendo todos a una Melania muy parecida
ilas M. Cuviert, Desh., y M. Escheri, Merian.

Tanto en las orillas del Guarga, en la bajada de Laguarta & Seco-
run, como en la pardina de Trillo, entre Aineto y San Urbez, encier-
ran las margas abigarradas algunos lechos de lignito, que varias ve-
ces fueron objeto de investigaciones mineras, infructuosas a causa de
su reducido espesor, que pocas veces llega 4 10 centimetros.

Estrechado gradualmente por el numulitico se prolonga el eoceno
lacustre por Bara, Otin, Matidero, Torrellucla, Montalban, Letosa,
Bagiieste, Las Bellostas y Puevo Morcat, hasta el extremo N. de la
sierra de Barced; dirigiéndose sus estratos de N.E. & S.0. é incli-
nando tan sélo de 15° & 20° N.O. & causa de los trastornos que des-
viaren la faja cocena hicia las mirgenes del Vero.

Queda al N. de ella, como prueba de su mayor desarrollo super-
ficial, intes que las dislocaciones y denudaciones la hubieran reducido,
un isleo pequeno que descuella entre el numulitico en el agudo cerro
de Santa Maria de Buil, y se distingue & largo trecho por el con-
traste que hace, con las margas azules numuliticas, el color rojizo de
sus molasas, margas y conglomerados alternantes.

La distincion de las rocas que componen esta formacion vy el des-
linde de su faja se hacen cada vez mis confusos entre la region alta
del Vero y las orillas del Cinea; y estrechindose aquella, acaba por
locar el mioceno it Levante de la sierra de Naval. Todavia en ésta y
en la de Suclves contina la alternacion de las diferentes rocas que fa
constituyen; v ¢l corte nim. 4 manifiesta en San Benito el 6rden con
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que se suceden los estratos, predominando en la parte superior los
conglomerados, que forman el trinsito gradual & los depositos eoce-
nos esparcidos entre el Cinca y el Noguera Ribagorzana. En Fontinan
y Hospitalet alternan las. margas abigarradas con arcillas cuarzosas,
molasas y calizas Dlanquecinas, presentandose en estas tultimas frag-
mentos de fosiles correspondientes a los géneros Melanopsis, Cyclos-
toma y Planorbis, de los cuales se ven tambien indicios en cuatro ca-
pas de 0,20 metros de espesor que se encuentran subiendo de la Mata
4 San Benito.

Entre éste v Naval se prolongan los conglomerados, que alternan
repetidas veces con las otras rocas ya citadas, permitiendo ver los des-
montes de la carretera entre Naval v Escanilla crecido niimero de fa-
llas y hundimientos de las capas que les cortan en.porciones muy
pequeias con inclinaciones y huzamientos diversos, como indica la
fig. 11.

4 2 3
<3 o3 3
< 7] <%

Ademas de estas fallas es frecuente 1a disminucion 6 el aumento
repentino en el espesor de algunos hancos, (que & veces se presentan
como lentejones irregulares, 6 se entrecruzan caprichosamente, segun
se representa en la fig. 12.

Fig. 12,

Todo ello prucha cuin tumultuosa fué la sedimentacion de una
parte de los bancos eocenos, como si en la conclusion de este periodo,
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6 tal vez durante todo él, hubieran sido mis frecuentes las sacudidas
que la corteza terrestre sufrio en las vertientes meridionales de los
Pirineos.

Desde los montes de Naval continiian aquellos por la Paul y Mon-
te Arnedo, donde se intercalan algunos lechos insignificantes de lig-
nito, y contintan hacia el S.E. por Solanilla y Mipanas hasla tocar
las margenes del Cinca.

Entre éste y el Esera ocupa la formacion eocena la casi totalidad
de los términos de Puidecinca, Secastilla, Volturina, Puebla de Cas-
tro y Graus, descollando & grande altura en la sierra de San Martin,
que domina ambos rios, frente & la desembocadura del Isibena; y 4
la izqnierda de éste se esparce irregularmente entre las fajas de las
otras ya descritas, en capas horizontales 6 poco inclinadas.

La masa principal del eoceno lacustre contintia por las sierras de
Capella, Laguarre, Lascuarre y Luzis, rodeando al Monsech en los
Lérminos de Tolva, Viacamp y Llitera, y tocando al Noguera Ribagor-
zana entre Pont de Monlanana y Chiriveta. Los cortes nims. 1 y 2
muestran la repetida alternacion de conglomerados, margas y calizas,
que en algunos sitios, tales como en la Cogulla de Capella, se ha-
cen carhonosas y encierran lechos de lignito, no siendo raro que con-
tengan algunas especics fosiles de los géneros Planorbis y Lymncea.
Los.estratos, generalmente poco inclinados, se levantan mucho junto
d Tolva; pero entre esta villa y Viacamp decrece su inclinacion, que
¢s al 8.0., y se presentan casi horizontales al otro lado de Videllas y
en las hondonadas de la Torre de Baré y Lliterd. Por todos estos pa-
rajes alternan repetidas veces los conglomerados con calizas arcillosas
de aspecto brechoide, caliza silicea compacta, margas abigarradas
y molasas mis 6 ménos deleznables amarillentas. En estas ultimas
encontraron de Verneuil y de Keyserling (v despues recogimos nos-
otros) restos fosiles de una palmera semejante al Palnacites lamano-
nis, Brong, con cuyo motivo dicen estos autores: «Sobre las arenis-
cas hay una caliza blanquecina con algunas Limneas y un Planorbis
parecido al P’. Castrensis. Quizas estos fosiles marquen el horizonte de
las areniscas cocenas de la vertiente francesa, analogo al de las calizas
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de Planorbis y Limneas de Miranda de Ebro, anteriores al mioceno» (1.

Esta respetable opinion es de mucho interes en el deslinde pre-
ciso de las dos formaciones lacustres de esta provincia que, si apare-
cen perfectamente distinguibles entre el Gallego y el Cinca, necesitan
puntos fijos de referencia entre el ultimo rio y el Noguera, donde los
fosiles citados tienen bastante parecido con otros miocenos del parti-
do judicial de Fraga, y las calizas en que unos y otros se presentan
son tambien muy semejantes. Ademas de esto la alternacion con mar-
gas de colores y sobre todo con los conglomerados, y las condiciones
estratigraficas y orograicas con que se ofrece, contribuyen 4 estable-
cer la separacion que es debida.

La caliza con Planorbis de Viacamp se prolonga por el N. & la
Torre de Baré y Llitera, mostrandose en ¢inco 6 seis bancos, de 30
d 40 centimetros de espesor cada uno, entre los otros de margas y
conglomerados, limitindolos el numulitico en el harranco de las Pe-
reras, y llegando hasta Chiriveta en la linea del Noguera, donde las
molasas y los conglomerados se refunden & veces en baneos de pu-
dingas compuestas de guijo menudo. Al rodear por ¢l 0. el Monsech
aumenta gradualmente su inclinacion, se intercala entre algunas de
sus crestas senonenses y se extiende, sobre todo, desde las Casas de
la Cerulla y los Mases de Caserras hasta el rio Cagigar.

Este ultimo marca la alineacion de un ramal del eoceno que, pro-
cedente de Benabarre por N. y S. de esta villa, rodea los isleos cre-
taceos y numulilicos ya descritos, y sc empalma a Levante de Torres
del Obispo con el ramal que desde Graus y Barasona se dirige hacia
San Quilez.

En el corte nim. 2 puede verse representada la sucesiva interca-
lacion del eoceno lacustre, desde Benabarre hasta cerca de Peralla de
la Sal, interrumpiendo en varios sitios la continuidad de depositos
mds antiguos. Predominan los conglomerados y areniscas bastas, al-
gunas tabulares, de colores rojizo y parduzco, que se muestran prin-
cipalmente & mitad de camino de ambas poblaciones y enderredor de

(1) Bull. Soc. géol. de France, 2.e seric, t. 17. pag. 347,
BOL. DEL MAPA GEOL.—MEMORIAS. 22



338 DESCRIPGION GEOLOGICA
los mases Nou y de Nicolau, prolongindose al E.S.E. entre Gabasa y
Castillo de Pla.

La correspondencia de las fajas eocenas cruzadas por este corte
se muestra en el nim. 1 en Fet, Finestras y Baldellou. Las capas de
Benabarre, torcidas al S. de Tolva, con la direccion anormal de N.
a 8., inclinando 25° N., rodean al Monsech en Caladrones, y se ex-
tienden & Fet y Finestras, edificados sobre bancos de conglomerado;
el brazo 6 ramal del 8.0., que llega hasta San Quilez, conserva algu-
nos estratos a Poniente de Camporrells, prolongindose otros hicia
Nachd, y termina en el fondo del vallejo de Baldellou en una estrecha
faja dirigida hacia el Noguera.

Para terminar lo referente & esta formacion diremos cuatro pala-
bras de los manchones que seiialamos en nuestro Mapa en bosquejo,
situados al N. de la faja principal, entre el Cinca y el Noguera Riba-
gorzana.

Existe uno entre Palo y Trillo, compuesto tambien de conglome-
rados alternantes con margas arenosas, algunas de las cuales pasan &
calizas, y otras, por el contrario, i arcillas calcareas. Entre ellas se
han encontrado lechos de lignilo de tan pequena importancia como
los ya mencionados, y toda la formacion se presenta discordante con
el trias. Otros varios manchones, casi lotalmente compuestos de
conglomerados, que de Verneuil y Keyserling senalaron en su corte
del Escra Y nosotros trasladamos en el nim. 5 de la Lam. 2.2, co-
ronan los montes que rodean este rio en la sierra de Caballera y en-
tre Murillo y San Quilez. Encuéntrase otro en la sierra de Gitel Y
otros dos se hallan & la izquierda del Isabena, en Bonansa y Serraduy,
constituidos tambicn casi del todo por los conglomerados.

El manchon de Serraduy (corte mim. 2) ocupa casi toda Ia sierra
de su nombre, que se prolonga irregularmente hacia Aren, por San
istéban del Mall, forma al 8. de Iscles una ligera inflexion y llega
hasta cerca de Soperun, rodeando en su comienzo la ribera de Cor-
nudella en capas ligeramente onduladas, discordantes con las calizas
cretaceas y numuliticas, y corladas repentinamente en las altas es-
carpas del Coll del Vent. Entrc los gruesos bancos de conglomerado
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de este manchon se intercalan delgados lechos de margas de color -
uniforme, ya rojizo, ya amarillento, pocas veces abigarradas, y algu-
nas molasas de grano baslo, rojo-parduzcas.

El manchon de las Tosas de Bonansa se desarrolla en contornos
muy irreglares por encima de los terrenos anteriores, teniendo por la
parte E. los siguientes limites: Apovase sobre el jurisico de Miravet,
llegando & ménos de un kilémetro del Noguera, frente & Pont de
Suert, cerca de Castarlet; domina la ribera del Nogales, abicrta en su
extremo en el trias; hace entrante en la ribera de Serés, ocupada en
su fondo por el trias tambien; sube por Buira y la Torre al Tosal
Gros, que domina la hondonada de Santorens y Betesa; se aproxi-
ma al Noguera en la subida de Pont Nou & Santorens, y dando la
vuelta por las caidas de dicho Tosal Gros, al N.0. de la Casa de Pa-
llas, ocupa las canadas que enlazan las Tosas de Bonansa y la sierra
de Serraduy, con cuyo manchon se enlaza al 8. de Ubis.

La mayor parte de los cantos que componen el conglomerado que
casi exclusivamente lo constituye son de caliza cretieea, y se encuen-
tran tambien fragmentos de arenisea roja y del conglomerado del
trias; pero faltan completamente los cantos de granito, lo que l]('k\'
hace sospechar que este es posterior al eoceno lacustre, circunstancia
que anolamos en este sitio por la razon de que el isleo de las Tosas
de Bonansa es el mas inmediato al terreno granitico de los Pirineos
aragoneses.

MIOCENO.

Ninguna formacion de la provincia de Huesca se extiende en una
superficie tan considerable como la miocena lacustre, puesto que &
ella corresponde casi toda la Tierra Llana; y sin emhargo, es la que
mis brevemente puede quedar descrita: tan sencilla es la composi-
cion de sus estralos y tan pocas circunslancias presenta dignas de ser
notadas.

Desde Agiiero a Riglos estiv en contacto con el coceno lacustre,
que se levanta & mayores alturas; al N. de Santa Engracia y Loarre,
toca los yesos y calizas del trias; contina al pi¢ del Gratal, y & corta
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+ distancia al N. de Nueno se halla tambien en contacto con el sistema
triasico, interponiéndose de nuevo el conglomerado eoceno 4 uno y
otro lado del Fliimen.

En capas ligeramente inclinadas al S. se muestra separado del
trias, a un kilometro al N. de Barluenga; pero de nuevo cubre el coce-
no lacustre en las orillas del Guatizalema, con una ligera inclinacion
meridional, que contintia entre Coscullano y San Cosme. Avanza al
Norte en los términos de Aguas y Panzano; le interrumpen de nuevo
el numulitico y el eoceno lacustre en los de Santa Cilia, Bastaras,
Morrano y Yaso, y otra vez més se acerca & la Cordillera central, al
pié de las sierras de Sevil, Alquézar, Colungo y Hoz de Salinas, ro-
deando el sislema tridsico en Naval, entre Coscojuela y el Grado. Las
formaciones eocenas v las de la série secundaria que dominan la iz-
quierda del Cinca, desvian al S. la linea limite, que contintia al pi¢ de
la Cordillera Central hasta las mirgenes del Noguera, por los térmi-
nos de Estadilla, Fonz, Alins, Calasanz, Peralta de la Sal, Gabasa,

o NeLs T :

Zurita, Nachd, Baells y Castillonroy, penetrando en Cataluiia entre la
Casa de Lérida v Alfarras.

—==—  Constituyen la base del mioceno conglomerados compuestos de

cantos de cuarzo unidos por un cemento arcilloso rojizo, que se en-
cuentra por regla general en el extremo N. de Ia formacion, al pi¢ de
las sierras; pero unas veces su trinsito & la molasa, otras su jnme-
diata sobreposicion @ los conglomerados eocenos, y lambien la cir-
cunstancia de cubrirlo en ciertos sitios un diluvium de aspecto pare-
cido, hacen poco clara su distincion. Sin embargo, al S. de los Mallos
de Riglos se ven ligeramente inclinadas al $.0. las capas de conglo-
merados miocenos, sirviendo de limite 4 este sistema en los términos
arriba mencionados y distinguiéndose de los conglomerados cocenos
por el color mis rojizo de su cimento, en el cual no es raro encon-
trar algunas vetas de yeso blanco fibroso. En condiciones parecidas se
encuentra esta formacion en los términos de Panzano, Labata, Aguas
y Mor:ano, inclindndose las capas hasta 25° en las orillas del Hormi-
ga y del Calcon.

Hicimos notar en el eoceno la trastornada disposicion de sus es-

~ o——
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tratos 4 la izquierda del Cinca; y como si en la proximidad de este rio
hubieran tenido lugar las mayores dislocaciones, aparece el mioceno
en el Somontano de Barbastro cual si fuera el resultado de tumultuo-
sos depositos en las orillas del antiguo lago terciario de la cuenca del
Ebro. Asi se ven en torno de Costean, Cregenzan, Montesa y otros
pueblos, hastla las margenes del Vero; en Salas, Huertas, Pozan, Cos-
cojuela y Barbastro los bancos de margas arcillosas, rojas y amari-
llentas, y las molasas y margas sabulosas, entremezclados confusa-
mente con otros, poco 6 nada reglados, de pudingas compuestas de
guijo menudo, de colores entre gris claro y amarillento. La fig. 12,
con que anteriormente representamos la dispasicion de algunos le-
chos eocenos, puede tambien servir para indicar lo que en las capas
miocenas se efecttia, y tambien hay ejemplos cerca de Tamarite, Al-
helda y otros puntos de la Litera. Entre el Pueyo y Castillazuelo los
mismos bancos de conglomerados de Cregenzan y Costean han sido
fuertemente levantados con las molasas por la faja de yesos, de que
mas adelante hablaremos. Otro tanto sucede al N. de Peralta de la
Sal, donde alternan, con arcillas rojas y margas arenosas, amarillen-
tas y grises, capas de molasas que contienen fucoides indeterminables
especificamente, y se prolongan al O. hicia Calasanz. Las seiales de
esta sedimentacion tumultuosa contintian entre Peralta y Alcampel,
sobre todo en el término de Cuatrocors, donde los conglomerados y
molasas, por la variable proporcion de cantos y de guijo embutidos
en ella, modifican los caractéres petrogrificos de una misma capa,
contribuyendo & la confusion con que se presentan los irregulares
manchones aluviales de los barrancos que rodean el cerro de la Vir-
gen de la Mora, & la izquierda del Sosa. Jp—

La casi totalidad de Ia Tierra Llana estd constituida por la intima
alternacion, pues que & veces sus bancos se refunden y entremezclan
con variable espesor, de molasas y margas arenosas. Varian poco las
molasas en su composicion y aspecto, y si bien no escasean las varie-
dades compactas bastante resistentes que se prestan bien & la labra,
son, por regla general, muy deleznables, pues entrando en su com-
posicion la arena cuarzosa cimentada por margas, en ¢stas la pro-
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porcion de arcilla y caliza varia notablemente hasta en una misma
capa, y en aquellas el grano es con frecuencia bastante grueso, pa-
sando & wna pudinga, como sucede en los cerros de Castejon del
Puente. Sus colores son gris amarillento, gris rojizo y gris parduzco,
d veces con un ligero tinte verdoso, y en alguno que otro paraje blan-
quecino 6 ceniciento.

Existiendo toda suerte de trinsitos entre las molasas y margas
sabulosas, solo su mayor 6 menor compacidad guiari para distin-
guirlas, pues casi siempre son unas y otras de los mismos colores
que tan sombrio hacen el suelo de la Tierra Llana. En muchos sitios
las margas se hacen abigarradas; pasan algunos lechos, casi siempre
delgados, & arcillas rojas calcariferas 6 margas sabulosas de color
amarillento claro, y asi se observa en las escarpas que rodean al Cin-
ca, entre Monzon y Fraga, en las sierras de Ontifiena'y Alcubierre ¥
en olros puntos que seria prolijo enumerar. Resulta de ese modo una
disposicion fajeada de colores tan abigar 'ad(?como la que se observa
en las Ripas de Alcolea y de Ballovar.  —

\_—-\’\-‘-

Entre las margas se interponen, en capas que raras veces tienen
mis de 40 centimetros, calizas generalmente algo arcillosas, siliceas
6 carbonosas, hlanquecinas 6 grises, de fractura concéidea, muy
compactas, por excepcion cavernosas, que contienen algunos fosiles
correspondientes & los géneros Limnwa, Planorbis, Helix y Paludina,
siempre al estado de moldes.

Hay respecto 4 las calizas y margas abigarradas una circunstancia
que vienc & comprobar lo expuesto anteriormente respecto i las pu-
dingas del Somontano de Barbastro, y nos sirve para apreciar el ver-
dadero espesor de este sistema. Aquellas rocas van predominando 4
medida que desde el paralelo de Huesca nos acercamos 4 las orillas
del Ebro, es decir, & medida que del limite septentrional del antiguo
lago, cuyo eje mayor sigue hoy el Ebro, nos acercamos 4 su centro.
Se observan por el 8.0. débiles muestras de caliza lacustre en Almu-
dévar y Gurrea de Gallego, y sus capas aumentan en extension hicia
la sierra de Aleubierre; por la linea del Cinea tienen tambien mds im-
portancia, entre Binefar y la Granja de Escarpe, & medida que se ca-
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mina hécia el S., de donde puede sacarse una consecuencia relaciona-
da con el espesor del sistema y manera de haberse formado, no en
lechos completamente horizontales, sino acomodados & un fondo eén-
cavo, en el cual se depositaron sucesivamente las pudingas, molasas
y margas arenosas; despues las molasas ménos bastas y margas, con
algunos lechos arcillosos; y como remate las margas v molasas mis
finas y las amarillas y calizas siliceas. Por débiles que hayan sido los
efectos de la denudacion entre el Ebro y el Somontano, se reducen las
ultimas progresivamente hasta ocupar sélo el centro del deposito la-
custre.

Por el S.E., entre Binefar y Esplus, aparece la caliza compacta,
resquebrajosa, ya azulada oscura, ya blanquecina, con moldes de
gasterépodos, en lechos delgados, que corta el Cinca en las Ripas de
Alcolea y se desarrollan con mavor nimero y espesor siguiendo hacia
la Granja de Escarpe, donde abundan las mismas especies fosiles,
correspondientes a los géneros Helix, Planorbis, Lymnea y Paludina.

Halliandose por regla general en bancos horizontales, las molasas
y margas miocenas {ueron levantadas y dislocadas & consecuencia de
emanaciones sulfurosas, que convirtiendo en yeso una gran parte de
aquellas, aparecen dispuestas con bastante regularidad en zonas lar-
gas y estrechas. La zona mas considerable es la que, con una longitud
de 60 kilometros préximamente y un ancho variable de 2 4 4, se ex-
tiende desde Azlor hasta mas alla de Albelda: sigue los términps de
Azara y Peraltilla; de aqui, por bajo del Santuario de Nuestra Sefiora
del Pueyo, pasa entre Permisan y Barbastro; se prolonga despues por
los aridos y desiertos barrancos de Valpregon y La Paul, al N. de
Castejon del Puente, v entre la barca de Fonz y la desembocadura del
Vero cruza el Cinca en Cofita, aumentando su ancho hasta tener 4
kilometros; contintia por el E. & la Almunia de San Juan y San Esté-
ban de Litera; deja & corta distancia al N. & Pelegrifion y Rocafort;
extiéndese entre Alcampel y Tamarite; pasa en seguida al N. de Al-
belda y penetra en Alfarras (Cataluna) al S. de Castillonroy. Esta faja
se destaca & grandes distancias del fondo oscuro del resto de las lla-
nuras, tanto por su color blanquecino, euanto por su aridez casi
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completa; y & uno y otro lado de ella las molasas afectan diversas in-
clinaciones en una anchura variable de 50 & 200 metros, forman-
do cerros y lomas recortados y crestones puntiagudos 6 dentella-
dos de poca elevacion, tales como las Hacinas de Azlor, de Fornillos
y Permisan, los montes del Rebullon y las serrezuelas de Almunia
de San Juan, San Estéban, Tamarite y Albelda. Casi por todas par-
tes los bancos yesosos se plicgan repetidas veces; pero en conjunto
la_ direccion de la zona coincide proximamente con la que tienen
las capas de molasa que la limitan, cuyo promedio no es posible se-
falar. A juzgar por las direcciones anotadas resulta el hecho cu-
rioso de hallarse mas arrumbadas hicia el N. las capas del extremo
occidental y mis hacia el E. las situadas & Levante. Asi, entre Azara
y Azlor, inclinando 40° al 0., se dirigen N. 5° 0.; en Peraltilla la di-
reccion y la inclinacion son respectivamente N. 10° 0. y 50°; més
adelante, en la cantera de Valdestanos, son N. 25° 0. y 70° respec-
tivamente; en Permisan, N. 43° 0. y 25° ven la desembocadura del
Vero, 0. 58° N. y 75"S.5.0. Al otro lado del Cinca se dirigen los
bancos de N.0. & S.E.; en Tamarite de Litera 0. 28° N., y en Albelda
0. 33° N., con-fuerte inclinacion.

<3 A 5
1 2 3 4 56 7 89 1011 12 13
Fig. 13.

1. Conglomerado calizo-arcilloso, con granos de cuarzo. 2. Arenisca de grano grueso,
3. Arcillas yesosas. 4. Molasas grietadas en diversos sentidos. 5. Arcillas calcéreas.
6. Margas compactas. 7, 9, 11, 13, Molasas, 8, 10, 12. Margas sabulosas.

El yeso es de muy diferentes caractéres: se encuentra laminar y
sacarino; abundan més el fibroso y el compacto, siendo frecuente que
al gris, rojizo y azulado atraviesen vetas de 2 4 4 centimetros de es-
pesor del yeso blanco. Como es natural, en todos los pueblos situa-
dos en esta zona existen canteras de tan valioso material y seria in-
Util enumerarlas detalladamente. En Azlor se explotan desde muy
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antiguo las conocidas con los nombres de La Guardia y La Chasa, ex-
pendiéndose grandes cantidades @ varios pueblos de la comarca.

La disposicion de los estratos de este punto extremo de Ia faja ye-
sosa estd indicada en la fig. 13.

En Pelegriiion, Rocafort, Castillonroy y otros puntos se han re-
cogido varios nédulos de yeso alahastrino con el fin de labrarlos para
objetos de adorno. La marga yesosa es de muy facil labra; pero bas-
tante resistente en cuanto pierde su agua de cantera, se utiliza para
las construcciones en algunos lugares, con preferencia i las molasas
que la acompanan.

Derivadas de la anterior, 6 intimamente relacionadas con ellas, se
extienden otras fajas de margas yesosas como la que, con 200 me-
tros de anchura, se interpone entre los cerros numuliticos del Pueyo
y La Guardia, al O. de Barbastro. Otra mis importante se prolonga
al N. de Peralta de la Sal, en direccion a Castillonroy y la Casa de
Lérida, al pié de San Salvador, en parte cubierta por aluviones y ma-
sas diluviales.

Los cortes 1 al 4 de la lamina 2.® muestran la disposicion de los
bancos miocenos, levantados simétricamente & uno y otro lado de la
faja yesosa, que en ciertos sitios envuelve algunos de aquellos como si
hubieran sido arrancados de la masa general. Asi se ve entre Caslejon
del Puente y la barca de Barbastro y en San Estéban de Litera.

Intercalado en lechos muy delgados, horizontales ¢ ligeramente
ondulados, entre margas y molasas, se presenta tambien el yeso
blanco y fibroso, & veces con tal abundaucia, que se explota 6 ha ex-
plotade en grande escala. Tardienta viene i ser el centro de una co-
marca donde mas abunda, esparci¢éndese sus bancos en todas direc-
ciones. Algunos se ven en los desmontes de la linea férrea en diveccion
i la capital, & Granen y & Almudévar, donde hay bancos hasta de un
metro de espesor; y se prolongan hasta las orillas del Gallego en Gur-
rea, donde se intercalan entre margas grises, en costras delgadas de
lustre perlado y color blanquecino.

Otra faja de veso cxisle en las vertientes meridionales de la sier-
ra de Alcubicrre, hicia Farlete y Perdiguera (Zaragoza): rodea por
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el 8. el cerro de San Caprasio y no se encuentra en ella circunstancia
digna de mencion.

Tambien se halla yeso blanco fibroso en venillas y lechos delga-
dos, entre las margas rojas muy arcillosas de los confines del mioceno
con las formaciones més antiguas de las vertientes meridionales de la
Cordillera Central, en Ayerbe, Bolea, Nueno, Labata, Ponzano, San
Julian, Morrano, etc.; y todavia al E. de Fraga se entrecruzan vetillas
irregulares en las molasas y margas del cerro de la Concepcion.

Fuera del yeso, pocas sustancias minerales dignas de ser citadas
se encuentran en el mioceno de la provincia. En la capital, Bandaliés,
Barbastro, Tamarite, Monzon, Fraga y algunos otros sitios, se apro-
vechan para la alfareria las delgadas capas de arcilla roja calcarifera.
Al S.E. de San Roman, alternando con algunos lechos de caliza si-
licea-arcillosa, de color gris claro en su exterior y parduzca en la frac-
tura fresca, con fosiles mal conservados (‘paludinas y planorbis), se
hallan otros de una arcilla margosa blanquecina, varias veces em-
pleada como tierra de batan.

En el cerro de San Simon, junto & Fraga y otros puntos, existen
nédulos de pedernal en abundancia, que en manera alguna se apro-
vechan.

Son tan frecuentes las eflorescencias de salitre en las molasas, que
raro es el término de la Tierra Llana donde no haya indicios, y al
cabo de cierto tiempo de sequia se blanquea la superficie de aquella
en cuticulas mas 6 ménos delgadas. Contribuyen poderosamente 4 la
desagregacion de las rocas y al empobrecimiento de su suelo, cuya
vegetacion ahogan en varios parajes casi por completo; pero no se
presentan en ningun punto en cantidad suficiente para que se haya
tratado de explotarlo.

Terminaremos haciendo mencion de algunos -yacimientos cuprife-
ros del mioceno. A un kilometro al E. de la Almunia del Romeral, en
el barranco de la Cuasta, obsérvanse varias cuevas y galerias tortuo-
sas, abiertas con objeto de extraer mineral de cobre. Carbonatos de
este metal impregnan, efectivamente, la molasa de ese punto, y era
natural llamase la atencion en varias épocas por el color verdoso claro
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con que se presenta. Hay quien supone, tambien, que varios n(')d.ulos
de color gris, que en aquellos vienen enclavados, conlienen cierta
proporcion de plat(;i; pero dun concediendo que asi sea, es tal la pe-
queiiez y pobreza del criadero, que lo consideramos sin valor alguno.
A orillas del Guatizalema se han explorado otros en el mismo térmi-
no, y tambien entre Labata y San Roman, junto al rio Calcon, p(')c.o
antes de unirse al Hormiga y entre San Roman y Bierge en el silio

llamado Plano Hospilal.



TERRENO CUATERNARIO.

Pocas palabras vamos & decir respecto al terreno cuaternario de
la provincia; pues ni en su composicion, ni en su espesor, ni en su
repartimiento hay circunstancias que exijan prolijas descripciones.

En la region pireniica son de notar, en primer término, algunos
efectos de la época glacial, ya por morenas y canlaleras, ya por acu-
mulaciones de cantos y peiiascos voluminosos en la parte inferior de
los valles, & niveles diversos sobre su fondo. Algunas de estas for-
maciones son muy recientes; pero las manchas extensas deben cor-
responder & épocas mds remotas que la actual, probablemente & aque-

llas en que los heleros de los Pirincos tenian mayor desarrollo que
en nuestros dias. Son notables principalmente los mantos diluviales
que se encuentran cerca del Esera, en la primera parte de su corrien-

le; y entre sus principales depdsitos citaremos el que existe en el

Hospital de Benasque, donde en una longitud de mas de un kilome-
tro, con una anchura de 250 metros, se ven esparcidos penascos de
granito muy voluminosos.

Otros muchos ejemplos pudieran eitarse; pero mientras no se ha-
gan estudios minuciosos de los heleros, poco interes tendrian los da-
tos aislados de formaciones parecidas que se encuentran en el vallejo
de Estds y en Anes-Cruces, al pi¢ de Lardana, en el Servillonar de
Broto, en varios sitios del valle de Bielsa, elc.

Bastante apartados de Ia zona actual, en que ejercen su accion los
leleros v manchas de nieve de los Pivineos, se observan acumulacio-
nes de cantos voluminosos en diferentes parajes, eutre los cuales son
de notar los enormes penascos de granito esparcidos en las vertientes
de Jos montes que rodean A Bisaurri y Renanue; los que se hallan méis
al S. en el barranco de Gabds, & una altura que varia entre 100 y 150
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metros sobre el nivel del Esera, cn los congostos del Run; y por ilti-
mo, los cantos, tambien graniticos, de tamanos diferentes, algunos
de mas de 20 metros cibicos que, & la izquierda del barranco de
Yésero, alcanzan todavia mayor altura con relacion & la del Gillego,
en Oros y Gabin.

El tamano de esos cantos confusa y desigualmente esparcidos, lo
poco redondeados que aparecen, y sobre todo la gran distancia & q.uc
se encuentran de las manchas graniticas mds inmediatas, son cir-
cunstancias suficientes para atribuir su actual situacion al trasporte
efectuado por las masas de hielo en las épocas glaciales, y de estas
filtimas son vestigios tambien los cantos de conglomerado rojo del
trias, esparcidos en ondas paralelas en lo alto de la sierra de Serra-
duy, sobre los conglomerados lacustres que coronan sus cumb.rcs. .

Pasando 4 tratar, siquiera sea hrevemente, de otros depdsitos di-

1 Yy s | ~ A AT Tote - S
. Tuviales arrastrados ¢ formados por las aguas & mayores distancias,

observaremos que existen algunos manchones cualernarios en la re-
gion subpirendica. Cubren irregularmente el numulitico ﬂ]gllllfls man-
chas, entre 60 y 80 metros més altas que ¢l rio Ara en la ribera de
Fiscal, v se componen de conglomerados de cantos gruesos, enclava-
dos en tierras rojas. En la desembocadura del Ara se extiende en mis
de dos kilometros cuadrados otro parecido, en que abundan, ademas
de los cantos de caliza, otros gruesos de ofitona, porfido, granito y
arenisca roja, que se prolonga al otro lado del Cinca por bajo de los
aluviones de Banaston. La naturaleza de su cimento, idéntico al de
otros manchones diluviales, esparcidos @ grandes distancias de los
rios, nos hacen senalarlo en este capitulo.

Por ambos lados del Cinca coronan las mesetas y lomas de mar-
gas numuliticas varios cordones de aluviones antiguos, hasta 30 me-
tros sobre ¢l nivel del rio, que se distinguen de aquellas por el color
rojizo de las tierras que le componen. Entre ellos citaremos los man-
chones que hay entre Ainsa y Plampalacios, cortados por los des-
montes de la carretera de Boltana, y el que cubre al N. de Palo, en
la ermita de Bruis, las margas azules de la Fueva. .

A expensas de las rocas que componen las crestas de la Cordillera
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Central se hallan esparcidos varios manchones diluviales por la Tierra
Llana, que es donde méas abundan. En la parte occidental de ella, de-
pendiente de la cuenca del Gallego, se hallan varios que aproximada-
mente sefialamos en nuestro mapa en hosquejo. El principal se ex-
ljemle por las dilatadas llanuras de Gurrea de Gallego y Alcali de
Gurrea; comicnza al 0. de Montmesa y avanza @ Poniente hicia Mar-
racos (Zaragoza), prolongindose & Levante hasta la mitad del camino
entre Gurrea y Almudévar. Se compone de tierras arcillo-sabulosas,
en las que abundan cantos de rocas de diversas formaciones, cons-
tituyendo aglomerados que, aumentando la consistencia v la dureza
de su cimento, pasan & conglomerados de 2 & 5 metros de espesor
tinicamente; pues un rio tan insignificante como el Soton pone al des-
cubierto al mioceno en casi todo su cauce.

Al pié de las sierras de Loarre, Gratal, Santa Olaria y Guara, se
extienden otros varios manchones: uno que rodea 4 fos Corrales v se
prolouga hasta cerca de Averbe, otro alrededor de los Hanos de vBo-
le;y, que se observa en el Carrascal de Castcjon, es cortado por la car-
retera de Huesca & Francia, entre la capital y Alerre, y se compone
de conglomerados de caliza, ya en cantos redondos, va en trozos an-
gulosos cimentados por una arcilla roja y cubiertos en parte por tier-
ras margosas recientes; otro se encuentra a la derecha del Isuela, en
los términos de Yéqueda y Chimillas, descansando sobre ¢l lechos del-
gados de aluviones formados de almendrilla y tierras arcillo-arend-
ceas, que por ambas orillas del rio se encuentran hasta cerca de
Huesca.

Senalamos en- el Somontano algunos otros. Fornillos se halla edi-
ficado sobre un lecho parduzco diluvial que cubre, con un espesor
de 4 metros, 4 lo sumo, el mioceno de las margenes del Flamen, 60
metros més bajas que dicho pueblo; su composicion es idéntica & la
de los manchones anteriores, y el mismo deposito se prolonga al otro
lado del rio, con mayor superficie, en la extensa llanura que hay en-
tre Barluenga y Monte-Aragon, # Poniente de Loporzano.

Con mayor abundancia de las tierras arcillosas rojas en que estin
envuellos, se hallan otros conglomerados cuaternarios al E. de Ban-
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dali¢s, constituidos por cantos de caliza y algunos de molasa y de
cuarzo que, con un espesor comprendido entre 2 y 6 metros, conti-
nian hasla Sipan y los Certales en las altas mesetas del Somontano de
Huesca. :

Entre Coscullano y Aguas se extiende una llanura de conglome-
rado cuaternario, que se eleva 30 metros sobre ambos pueblos y se
compone de cantos de caliza numulitica en su mayor parte, unidos
por un cimento arcilloso, idéntico al de las manchas anteriores.

Depositos diluviales andlogos ocupan las llanuras de Bierge, sobre
todo por el lado de Levante, donde escasean mds los cantos redon-
deados y abundan las tierras arcillosas, formando la prolongacion de
los mismos lechos el terreno rojizo, que desde las Almunias y la sierra
de los Xuncos se esparce entre Alquézar, Radiquero y Albaruela, y
el que existe entre este tltimo pueblo y Adahuesca, siendo de notar
su poco espesor, pues las molasas miocenas asoman & escasa profun-
didad. Al otro lado del mismo rio se prolongan las masas diluviales,
ocupando parte del Pinar de Asque, y otras ménos considerables se
encuentran en los términos de Costean, Salas y otros varios del So-
montano de Barbastro.

Una gran porcion de las llanuras de Selgua estdn constituidas por
aglomerados y conglomerados cuaternarios, esparcidos por un lado
en direccion 4 Castejon v por el opuesto hicia Pomar y Santa Lecina,
en las mesetas que dominan el Cinca, con alturas comprendidas en-
tre 10 y 50 metros sobre su lecho; pero con espesor variable, que
rara vez llega a cuatro.

Lechos semejantes coloran de rojo el territorio poco quebrado que
media entre Sena y Sariiiena, entre este (illimo, Grafen y olefino y
en otros silios inmediatos 4 las faldas septentrionales de la sierra de
Alcubierre, donde cubre al mioceno un terreno de acarreo compuesto
de cantos poco rodados de caliza blanca y tierras cenicientas y ama-
riflas. ‘ )

Entre Binéfar y Tamarite de Litera, tanto en la Torre de los
Frailes como hacia Argayon, cubren al mioceno depdsitos cuaterna-
rios compuestos de arcillas con cantos de cuarzo y fragmentos pe-
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quenos de yeso blanco, ya angulosos, yva redondeados, entre tierras
arenosas y guijo. Pasan algunos lechos & verdaderos conglomerados
de cuarzo y caliza de 25 4 50 metros de espesor, y se descubren tam-
bien en algunos desmontes de la linca férrea, entre Binéfar y Alma-
cellas; & la izquierda del Sosa, entre Peralta de la Sal y Alcampel y
en las hondonadas que rodean los cerros de Castillonroy. Estos mis-
mos depositos cuaternarios se prolongan al S. del cerro de San Sal-
vador hasta llegar al Noguera, frente a Alfarras.

- ALUVIONES.

Rapidamente vamos & enumerar los aluviones de los rios de esta
provincia para terminar lo referente a su descripcion geologica.
En dos parajes principalmente se encuentran aluviones algo ex-

tensos en las margenes del Aragon: el primero que se desarrolla a su

derecha, al S. de Villanta, ocupa, con una latitud comprendida en-
tre 250 y 500 metros, ¢l ensanche que media hasta Castiello y se
prolonga al 8. de ¢ste, compuesto de cantos de diversos tamaiios y
terrenos; el segundo se extiende por awbas orillas & Jo largo de la
Canal de Berdun, confundi¢ndose en la desembocadura de sus afluen-
tes con los aluviones que estos arrastran de los Pirincos.

Ningun depésito aluvial de alguna importancia ticne el Gillego
hasta su union con el Agualimpida debajo de Sallent, donde sobre su
margen derecha se extiende uno de 2 & 5.000 metros enadrados, com-
puesto de cantos voluminosos de calizas de transicion, granito y are-
niscas rojas. A su salida del valle de Tena, mis abajo de Biescas, hay
otro pedregoso, mucho mis considerable, pues no mide ménos de un
kilowetro de anchura al pi¢ de Oros y Olivan; pero mis adelante, ni
en la region subpirendica, donde marcha estrechamente encauzado,
ni en la Tierra Llana, que cruza entre hondas laderas, ha dado ori-
gen ol Gallego & manchas aluviales dignas de mencionarse.

Ademas de los lechos diluviales de que hemos hablado existen &
derecha ¢ izquierda del Ara otros aluviales que por su diverso aspecto
y los distintos niveles en «que aparecen, no todos son ficiles de distin-
guir de los primeros. El fondo de Ia ribera de Otal, compuesto de
tierras mis 6 ménos pedregosas, es de formacion muy reciente, asi
como los aluviones extendidos al 8. de Broto, entre el barranco de la
Cana y el de Yosa, y los que, entre Servisé y la conclusion del valle,

COM, DEL MAPA GEOL,—MEMORIAS. 23
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constituyen, { laizquicrda del rio, las extensas llanuras de Planduvial.
Kl fondo de la ribera de Fiscal tambien estd compuesto de tierras muy
recientes; y pasada la villa de Boltana, entre Guaso y Ainsa, ocupan
Ia vega del Ara aluviones compuestos de aglomerados de cantos re-
dondos y tierras con (rozos angulosos de los macinos intercalados en
las margas azules que rodean & aquella por ambas orillas; desarro-
Handose debajo de ellas, alrededor de Ainsa, otro aluvion mas anti-
guo, compuesto de un conglomerado de cantos diversos, unidos por
un cimento margoso de color rojizo, que se intercala tambien en le-
chos irregulares entre aquel.

A orillas del Guatizalema, entre Sipan y los Certales, hay dos de-
positos aluviales pequeiios; uno mis antiguo, tal vez cuaternario, que
se eleva entre 10 y 40 metros sobre el rio: se compone de le-
chos irregulares de cantos no muy redondos aglomerados de caliza y
tierra al'cillojsabulos;l, que conservan la inclinacion de las vertientes
del suelo, con un espesor de 2 & 4 metros; el otro, banado por las
aguas, es mucho menor y de formacion muy reciente. En los puentes
del Rey deja otro al unirse con ¢l Alcanadre; y entre los aluviones de
este solo mencionarentos el que se marea d su izquierda, cn la bajada
al puente de Lascellas, 60 metros mis alto (ue su cauce actual, ylos
que hay al N. de Cabalgador, enlahonda depresion de Sena v Sigena.

En un mapa E‘jccumdo en mayor escala que nuestro bosquejo pu-
dieran senalarse tambien los aluviones que forman, en la primera parte
de su curso hasta Lecina, las anchas ramblas del Vero, y las fajas irre-
gulares que se exticnden en la bajada & este iltimo desde Adahuesca,
situada 200 metros mis alta.

El Cinca es el rio que ha trasportado los depositos aluviales de
mayor consideracion en esta provincia. Entre Laspuna y Escalona
aparece i su derccha uno muy extenso, y todavia es mayor la prolon-
gacion al 8. en Labucrda y entre este pucblo y Ia villa de Ainsa, fren-
te & la cual, por la méirgen opuesta, ocupa las llanuras de Banaston;
existen olros: menores antes de llegar & Mediano, y mas abajo
del Entremon, entre Puidecinea y Mipanas. En cuanto penctra en
la Tierra Llana, entre ¢l Grado y la desembocadura del Vero, ser-
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pentea el rio con ancho cauce, bifurcindose repetidas veces & lo largo
de una rambla pedregosa y dilatada que pasa de mil metros de an-
chura en varios sitios de su derecha, sobre todo hasta Castejon, y de
su izquierda entre Fonz y Monzon. Aluviones parecidos deposité por
ambas margenes hasta Aleolea, continuando otros mas por su izquier-
da en Albalate, v por su derecha, desde las Ripas de Ballovar hasta la
Granja de Escarpe.

Del Esera no pueden citarse depositos aluviales de alguna consi-
deracion como no sean los esparcidos por su izquierda entre Torres v
Graus. Los aglomerados aluviales del Isdbena se hallan principalmente
entre el meson de Roda y Lascuarre, v todavia mas extensos entre
este ultimo v Graus, formados casi por completo de cautos de con-
glomerado rojo del trias, va procedentes de este sistema directamen-
te, va de los conglomerados del coceno lacustre.

Finalmente, son todavia ménos extensos los aluviones del Noguera
Rihagorzana, de los cuales solo citaremos los que hay -entre el puente
hajo de Sopeira y la desembocadura de laribera de Cornudella, cerca
de Aren, compuestos de tierras arcillo-sabulosas y de aglomerados

idénticos & los va referidos.



MOVIMIENTOS QUE HA SUFRIDO LA CORTEZA DEL GLOBO

EN LA PROVINCIA DE HUESCA.

Desde hace mucho tiempo llamaron la atencion varios gedlogos,
entre ellos Elie de Beaumont, acerca de la importancia de las roturas
de la corteza terrestre; probo Mr. Lory, no sélo que los Alpes del
Delfinado y de la Saboya son debidos & fracturas lineales, en las que
4 cada paso se encuentran invertidos los estratos, sino tambien que
las denudaciones hicieron desaparecer parte de dichos estratos en
unos mil metros de espesor. Utro gedlogo, Mr. Ebray, llegé 4 las
misn.las conclusiones estudiando la Saboya, el Morvan y el Ardeche;
Mr. Guillebot de Nerville ha demostrado tambien que las fallas per-
turbaron en grande escala el macizo de la Cote d’Or, y los que han
estudiado el Jura describen las numerosas fallas y pliegues que dan a
este pais un aspecto especial. En muchos puntos de los Pirincos se
han observado tambicn fuertes dislocaciones; y por lo que & las ver-
tientes francesas concierne, debemos citar en primer término al ma-
logrado Magnan, que ha hecho un estudio especial de sus fallas.

Refiriéndose este gedlogo & las irregularidades estratigraficas de
los Alpes, de los Pirineos y de otras regiones montaiosas de ‘ancia,
dice: «Por todas partes se ven fallas, inversiones de capas y denuda-
ciones, y si bien hay que reconocer que las causas actuales tuvieron
grande influencia en las diversas formaciones, es necesario convenir
tambien en que durante ciertas ¢pocas ménos numerosas, a la verdad,
de lo que en otro tiempo se creia, han intervenido grandes {uerzas en
los trastornos que se observan en nuestro planeta: siendo preciso ad-
mitir asimismo que despues de terribles conmociones, de grandes
hundimientos y de roturas gigantescas, han ocurrido cambios alter-
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nativos en la situacion de los mares, de resultas de lo cual se han
depositado en ciertos parajes grandes cantidades de sedimento. Si bus-
camos la causa de estas perturbaciones, la encontraremos en la dis-
minucion del nicleo terrestre a consecuencia de su enfriamiento; se
formaron, sin duda, huecos que produjeron los descensos de las capas
solidas; estas se plegaron para alojarse en un espacio mis reducido,
y se abrieron fallas que dejaron saliente uno de sus bordes. Este es
el origen de las montanas: despues se efectuaron denudaciones, depo-
sitindose nuevos terrenos que i su vez fueron dislocados y arrasados;
y asi es como la naturaleza continiia su obra v se forman las rocas
detriticas tan abundantes por todas partes. Esto es admirablemente
sencillo y se halla de acuerdo con la observacion. »

De idéntica manera se expresa Mr. Lory en su articulo Les Mon-
tagnes, publicado en la Revue des cours scientifiques . «En Ja mayor
parte de los grandes macizos montaiiosos, dice, estos dos géneros di
dislocaciones, fallas v pliegues, se encnentran reunidos y combinados
Continuadas las fallas en grandes longitudes, se presentan general
mente como los rasgos primordiales los primeros efectos de ladislo
cacion; anchas v profundas fracturas recortaron el terreno en pedazo
alargados que reshalaron unos contra otros, y las fallas determinaro
escalones que, viniendo i servir de puntos de apoyo, permiticron 4 13
capas levantarse, romperse y plegarse. Una vez rotos los pedazos ¢
terreno por fracturas de profundidad indefinida, pudieron estar ex
puestos & trastornos mucho més complicados en los bordes de las f;
Has que cn todo el resto de su extension. Las sefales de estas grands
roturas primitivas, que con frecuencia podrian quedar inadvertid:
para un observador poco ejercitado, se encuentran en cierto modo I
dicadas por trastornos locales muy complicados, por crestas discont
nuas de extrafios contornos, que no son sino restos desprendidos
uno de sus bordes, y en una situacion irregular, & veces fraccionad
6 medio deshechos entre esos dos bordes.»

La disposicion y aspecto que presentan las regiones montaios

(1) 5.0 année, p. 318: 1868,
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del Alto Aragon se avicnen perfectamente con las ideas emitidas por
esos dos gedlogos, y, como ellos, podemos decir que ¢l relieve de Ia
provincia de Huesca se debe 4 fallas muy extensas, pliegues gigantes-
cos, sacudidas, empujes y compresiones enérgicas, consecuencia natu-
ral de grandes hundimientos, provocados por los huecos que se forma-
ron debajo de la corteza solida por su contraccion lenta y sostenida.

Los partidarios de los levantamientos de montaias no admiten
que las fallas se produzcan por hundimiento, y preguntan como pue-
de suceder que se hayan producido grandes hundimientos en regio-
nes del globo como los Alpes, los Vosgos y los Pirineos, que alcan-
zan altitudes tan superiores & las de las llanuras que las rodean. A
lo cual contesta @, en nuestro concepto con mucha exactitud, que
si una zona de 50, de 100, de 200 kilometros, por ejemplo, descien-
de de un golpe 6 gradualmente 2, 5 6 4.000 metros, esa faja consti-
tuird una especie de llanura dominada por capas no hundidas, es de-
cir, por Jas montanas.

Admitase una 1 otra teoria, lo cierto es que los Pirineos no se
han formado en una sola ¢poca, sino en varias, que 1o han sido de-
terminadas todavia con hastante precision.

En 1851 hizo notar M. Reboul @ que se encuentran en los Piri-
neos, como en otras cordilleras, indicios de varias conmociones suh-
terrineas 4 las que deben su existencia; que esas conmociones suce-
dieron, al parecer, en periodos antiguos delarga duracion, y que se
prolongaron, como las de los Alpes, hasta tiempos hastante avanzados
de la época terciaria.

A consecuencia de estas declaraciones manifesté Dufrenoy ¥ que
existen cuatro direcciones de levantamiento en los Pirineos: el mis
antiguo de éstos tuvo lugar inmediatamente despues de formarse los
terrenos de transicion; el segundo acaecié entre el deposito de la
arenisca verde, 6 mis bien dela creta anligna v el tramo superior
de los terrenos creticeos, siendo su direccion S. 25° 0., 6 sea el sis-

(1)  Matériaux pour une etude stratigrafique des Pyrendes; p. 98.
(2) Bull. Soc. géol. de France; 1.e série, t. 2, p. 4.
(3) Ibid., p. 80.
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tema de Jos Alpes occidentales; el tercero es posterior 4 todo el siste-
ma de la creta (en el que ya es sabido incluia el numulitico) y se di-
rige 0. 16° N. 4 E. 16” S.; el cuarto, que dié origen, segun ¢, & las
ofitas, yesos y sal gema, es de época mis reciente que los terrenos
terciarios y se arrumba proximamente de 0. 12° 8. & E. 12° N., es
decir, que tiene la misma alineacion que la cordillera principal de
los Alpes. A pesar de estas cuatro direcciones los Pirineos no deben,
en concepto de Dufrenoy, su relieve actual y su direccion general
sino al primer sistema, no habiendo producido el cuarto sus efectos
més que en los lugares en que aparecieron las ofitas.

Con mayor precision establece Magnan (1) tres periodos en que su-
cesivamente se dislocaron y denudaron los Pirineos, & saber: antes
de la formacion hullera, despues de la ¢poca creticea inferior y entre
el eoceno lacustre y el mioceno.

Si por lo que se observa en la provincia de Huesca hubiera de
juzgarse para el resto de la cordillera pirendica, lo cual no puede ser
de una manera absoluta, nuestro Mapa en hosquejo daria tal vez mo-
tivo para establecer algunas diferencias respecto & los tres periodos
que establece Magnan.

El primer periodo de emergencia se verifico durante el sistema
carbonifero, pues no hemos comprobado en nuestro pais fa existencia
de la caliza de montana, y los pequeiios isleos del hullero pudieron
muy bien haber representado algunos estanques de corta extension.
A este primer periodo de emergencia debio suceder el primero de su-
mersion, en que se deposité el tridsico, hieia la mitad de cuyo siste-
ma se efectué un segundo periodo de emergencia; pero con tal lentitud,
que di6 lugar a la sedimentacion del muschelkalk, que aparece muy
poco marcado en la region pirendica, mis desarrollado en la subpi-
rendica y alcanzo hasta el lias en el extremo N. E. del Alto Aragon.
Queda éste fuera de las aguas durante casi todo el periodo jurisico;
pero una parte de dicho extremo N.E. se sumergié en el mar creti-

ceo inferior, y continué tan despacio ¢l descenso del pais, que no ad-

(1) Loc. cit., p. 100.
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quiri6 considerable importancia dicho sistema hasta ¢l comienzo del
turonense. Al finalizar el creticeo debia de tener muy poco fon-
do el mar que cubria gran parte del territorio que hoy es provin-
cia de Huesca, pues en ¢l adquirieron poco espesor las capas garum-
nenses, y al propio tiempo que éstas se formaron bajo las aguas sa-
ladas en la region pirendica, se depositaban otras en las subpirendicas
en el fondo de las aguas lacustres. Aumenté de nuevo el descenso
iniciado al comenzar el turonense para dar lugar & que se constitu-
yeran los gruesos bancos del numulitico, en la conclusion de cuyo
periodo, y definitivamente hasta la fecha, reemplazaron a las aguas del
mar las de extensos lagos donde tuvo lugar la sedimentacion de capas
eocenas; despues-de las cuales otra reparticion de las aguas dulces
redujo & la cuenca miocena del Ebro, lo que paso a4 ser despues Tier-
ra Llana ¢ region meridional de la provincia, que se eleva de 100 &
450 metros sobre el nivel del mar.

Entre estos dos periodos lacustres ocurrié el movimiento general
en que los Pirineos tomaron su relieve actual proximamente, coinci-
diendo, sin duda, la terminacion del eoceno con las grandes fracturas
que se notan alrededor del macizo montaioso de las Tres Sorores v
con la formacion del cauce actual del Cinca, rasgos ambos los mis
notables de la orografia del Alto Aragon.

Suftio, en resiimen, este pais los siguientes movimientos sucesivos
de emergencia y sumersion:

1. Primer periodo de emergencia, 4 la mitad proximamente del
sistema devoniano.

2. Primer periodo de sumersion, en el comienzo de la série se-

cundaria. ‘

5. Segundo periodo de emergencia, efectuado con lentitud desde el
final de la arenisca roja hasta el creticeo inferior.

4. Segundo periodo de sumersion, que comenzé tambien lenta-
mente en el cretéco inferior y se pronuncié de una manera general al
principio del turonense.

9. Tercer periodo de emergencia indicado ligeramente en la con-
clusion del creticeo. '
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6. Tercera sumersion muy profunda en el principio de la série

terciaria.
7. Ultimos depisitos marinos en la provincia.
8. Emergencia muy enérgica entre los periodos eoceno lacustre y

‘mioceno.

9. Emergencia ¢ desagiie de la cuenca del Ebro, probablemente
hécia la mitad del sistema mioceno.

Estas sacudidas, mids 6 ménos enérgicas, debieron producir enor-
mes fallas; y antes de hablar de ellas diremos con Magnan que las
direcciones de los estratos no pueden servir para caracterizar la edad
de las montanas, como vamos & probarlo.

Sabido es que Elie de Beaumont enuncié la ley siguiente, & pro-
posito de su teoria sobre los sistemas de levantamiento: «Las cordi-
lleras de la misma edad son generalmente paralelas, mientras que las
de direcciones diferentes pertenecen a ¢pocas distintas:» pues bien; las
observaciones hechas por Magnan en los Pirineos y en los Corbiéres,
y por nosotros en el Alto Aragon ponen de manifiesto precisamente lo
contrario. La distribucion del granito y del terreno de transicion en
los Pirineos esti en relacion con los rasgos orogrificos mas continuos,
con las grandes fallas i las cuales se coordina el relieve de la cordi-
llera, y lo mismo sucede con los terrenos secundario y terciario; de
aqui se deduce, como ya lo expuso Mr. Lory con relacion i los Alpes,
que «la sitnacion y direcciones de las principales dlslocamf)ne‘.s‘ que
han producido el relieve actual de los Pirineos, parece que fueron
preparados desde larga fecha, tal vez con anterioridad al hullero, gll
que se asentaron los cimientos del cdificio, si podemos expresarnos

asi, de manera que senalaran las futuras alineaciones de las sierras.
En otros términos, los Pirineos fueron bosquejados desde las prime-
ras épocas con lu direeeion que hoy los vemos. Hubo, pues, direccio-
nes v hundimientos repetidos en el mismo sentido, lo que se explica
muyv bien si se tiene en cuenta que un inacizo montanoso dehe frac-
turarse mas ficilmente en el sentido en que va fué dislocado que en
otro distinto en el cual hubiera tenido ue ser mavor la fuerza de re-

sistencia que se hahria de vencer. »
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Ademis, comprobé Magnan:

1." Que en los Pirineos y en los Corbi¢res hay dislocaciones que
se acomodan en largas distancias 4 los sistemas del Thiiringenwald
(N.O.) y del Montseny (N. 54° E.), sin que dislocacion alguna corres-
ponda, por el contrario, & la ¢poca asignada A estos dos sistemas,
puesto que en todas partes el trias y el lias se presentan con-
cordantes.

2.° Que algunas capas de aquellas montaiias se dirigen como el

sistema del Mont-d’Or (N. 45° E.); y sin embargo, existe la concor-
dancia mds clara entre el jurasico y el creticeo inferior.

3.° Que los Pirineos dirigidos 0. 7° N. y los Corbiéres orientados
de muy diversa manera, es decir, N. 54° E., cuenlan entre sus ele-
mentos constitutivos la misma formacion eocena lacustre, en ambos
sitios dislocada, denudada y discordante con el mioceno.

4.°  Que el sistema del Montseny, en vez de datar del fin del tria-
sico, como lo creyé Mr. Vezian, se produjo al mismo tiempo que el
de los Pirineos, es decir, despues del eoceno lacustre.

5. Queen los bordes S.0. de la meseta central de Francia (Tarn,
Tarn et Garonne, Lot v Aveyron) las dislocaciones que se refieren &
los sistemas del Tlliirillgel'\\'ald y del Montseny no se produjeron al
fin del periodo tridsico, sino despues del creticeo inferior.

Estos ejemplos demuestran sohradamente que las direcciones no
pueden servir para caracterizar la edad de las montanas, y tambien
nosotros podemos repetir lo que ha dicho M. Lory con relacion 4 los
Alpes: «Sin desconocer la gran importancia de los trahajos de M. Elie
de Beaumont, reunidos en su Notice sur les systemes des monlagnes,
creemos que la expresion sistema de levantamiento, no debe tomarse
si no en el sentido puramente orogrifico, para designar el conjunto
de sacudidas, levantamientos de capas y dislocaciones de todas clases,
subordinadas i una direccion media poco variable; pero no podriamos
considerar esta direccion como caracteristica de una ¢poca determina-
da y particular de dislocacion .» Recordemos tambien que M. Ebray

(1) Descrip. géol. du Dauphiné, p. 593.
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demostro en otros términos la nulidad del sistema de levm\tamim}m
del Morvan v la nulidad del sistema de levantamiento de la Cote
Q’0r U, .

Senala Magnan @ diferentes fallas en las vertientes septen'tn:ma]ef
de los Pirincos, cuya direccion oscila entre E. 4 0.y 0. 50 N .u
E. 50° S., y por nuestra parte podemos fijar algunas en la p1‘0\'m(‘1.a
de Huesca, si hicn es probable queden atin muchas mis que descubri-
ran los observadores (ue continien explorando esas comarcas. Hay
que tener presente desde luego que donde se manifiestan terrenos re-
lativamente modernos, las roturas son ficiles de reconocer; pex'.o se
hace muy dificil, si no imposible, seguir algunas de ell‘as, por ejem-
plo, las que atraviesan ¢l granilo por suestructura ma.mza, y las que
cortan el terreno de transicion, ya por la naturaleza pizarrena de sus
rocas, ya por los repetidos pliegues de sus capas. Consideremos 0“]
primer Iugar las fallas de la region pirendica y despues las que se

hallan en la Cordillera central.
FALLAS DE LA REGION PIRENAICA.

Si se examinan atentamente nuestros cortes se ohselfvarz’m difoj
ventes fallas que surcan las vertientes de los Pirineos aragoneses, i
saber: las de la Capsereta, de Neril, dela Pineta, de Toudcnera,' dv'l
Pont Nou y de Fanlo, ademas de la que ya dio i conocer y designo
Magnan con el nombre de falla de la Maladeta. ‘ o

Faiea pE 1A MaLapers.—Magnan senalo esta falla ® asignindole
la diveccion 0. 7° N., 6 sea lade los Pirineos proximamente. Por ella,
segun ¢l, se elevan, junto i la cumbre de la cordillera, las calizas .do-
lomiticas del siluriano inferier 6 del cambriano cruzados por el granito.
Dice despues que prolongida al 0. pone en contacto.e.l creticeo y 'el
numulitico junto & las rocas primordiales v de Lransicion, en medio

() Bull. Soc. géol. de France; 2.e série, L. 24, p. 717.—Soc. de sciences

" indust. de Lyon, 1867.

(2) Loc. cit., pig. 78.
(3) Mat. pour une etude strat. p. 86,
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de los macizos montanosos de las Tres Sorores y de Gavarnia. Nos-
otros creemos, por el contrario, que estas ultimas dislocaciones se
deben & otra falla, de que luego hablaremos, y sospechamos que la de
la Maladeta penetra en Francia al N. del vallejo de Estds, entre Lar-
dana y los puertos de Claravide 6 de la Pz.

Favra vE LA capserera.—Entre Castanesa y los Montes Malditos se-
nalamos en el corte nim. 2 una falla, en virtud de la cual el cam-
briano se destaca en hancos muy inclinados con buzamiento hacia la
roca eruptiva, dejando al S. rocas paleozéicas cubiertas en parte por
un pequeiio depésito de arenisca roja en bancos mucho ménos incli-
nados, y con buzamiento tambien seplentrional. Esta falla s¢ arrumba
casi paralela  la direccion del Nogales por detras de la Capsereta y
de la Pleta de Moscadé, prolongandose al E.S.E. hasta cerca del es-
trecho de Forcat y al 0.N.0. hasta las hondas canadas de Valibierna,
en la longitud de 16 kilometros proximamente. Esta falla es poste-
rior, por lo ménos, & la arenisca roja, é indudablemente se relaciona
con otras varias de los Montes Malditos, cuya existencia sospechamos,
principalmente en las gargantas de Rio Bueno y en el barranco de Pe-
rello, entre Bono y Astet.

FaLLa ok Neri.—Marchando de Castanesa hicia Las Paules, se
observa, no lejos del rio Nogales, la notable discordancia de los estra-
tos tridsicos con relacion i los de transicion que quedan al Norte. Los
buzamientos inversos de unos y otros (corte nim. 2 de la Lam. 2.%)
s6lo pueden tener explicacion por medio de una falla, que tal vez cruce
desde el érmino de Vilaller & Neril y Ardanuy; deja al Norte las sier-
ras de Denuy y Gallinero, contintia entre Ramastué Yy Arasanz, y en-
tre Sos y Eresué, cruzando el Esera por debajo de Sahun vy siguiendo
por la profunda depresion que desde éste conduce al puerto de su
nombre, en cuyo trayecto se observa que al N. de la falla se levantan

las capas de transicion més altas que las tridsicas Yy creticeas de la
sierra de Chia. Desde pocos kilometros al N. del puerto de Sahun
desciende esta falla al fondo del valle de Gistain, en direccion al ma-
cizo de Suelsa, siendo muy posible contintie mas al 0. por la ribera
de Parsan 6 la de Chisagiiés hasta tocar las faldas S.E. de los altos
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montes de Rubiniera y de Tromosa (Troumouse). No baja de 60 kilo-
metros la longitud de esta notable falla que separa casi toda la are-
nisca roja de las capas diluvianas y devonianas. .

Farra e La Pinera.—Tan interesante 6 mis que la anterior e.s la
falla que llamamos de la Pincta, por ser en esta ribera do.nde con.nen-
za 4 senalarse en territorio espaiiol. Es de una importanmft .de primer
orden, pues pov ella quedan las capas creticeas y numuliticas de las
Tres Sorores, de la sierra de Chia v del Turbon & mayor altura que
las tridsicas que hay al otro lado de ella. ‘ N

Sefala en su comienzo el cauce del Cinca hasta Bielsa; con.tmua
al S.E. de csta villa por el profundo barranco de la Cruz Cubierta,
internandose en la Comuna, de donde pasa & la villa de Plan; tl.'as-
torna en algunos sitios inmediatos al Cinqueta las ca['rfl's de la arenfsca
roja, que sufren en pocos kilometros, como ya (11]111’105, repetidos
‘cambios de direccion y de buzamiento, y continuando & lo ?argo d(.'l
barranco de la Sentina (corte nim. 4) separa la sierra de Chia de;l gi-
gantesco grupo de Lardana y Barbaricia. Sobre .la\. vdt.'recha del 'hser‘a
muestra discordantes (corte nim. 3j los bancos triisicos y cretaceos,
y al otro lado del mismo rio senala el ensanche del valle de Benasque

en Castejon de Sos. ’

La misma falla debe prolongarse @ la cuenca del Isibena, en d'(?u—
de se relaciona indudablemente con los asomos ofiticos de San Felid y
de Espés de Arriba (corte nim. 2), tocando mis al E. las mérgenes
del Noguera al N. del cerro de Miravete, donde sc prese.ntan sumﬁ-
mente dislocados los estratos y aparecen discordantes el trias y el tria-
sico (corte nim. 1). N .

En todo este trayecto asciende & mas de 70 kilometros la longitud
de csta falla, tal vez la mas extensa de la provineia y dun de la cor-
dillera. Ella determina el grandioso Cireo de Gavarnia, y puede muy
hien suceder que continde al 0., viniendo & dicho puulo por ¢l pucrll.(’)
Viejo 6 de la Glera, y quizis obscrvaciones minuclosas llegucn] m; ( 1‘;
a probar que no s alli donde coneluye. Sospechamos q.uc desc o?‘e
Girco de Gavarnia se prolonga al puerto de Torla, que dcja ent,rc ¢ste
y Bujaruelo las capas de transicion hacia la frontera y el creticeo al
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Sur de los profundos harrancos que descienden al Ara; se dirige des-
pues por la ribera de Otal, donde, admitiendo el supuesto, se reuni-
ria con la de Tendenera.

Farrs pe Texpesers.—Desde el puerto de Torla 6 de Gavarnia se
marca una depresion muy notable del suelo y una discordancia entre
los estratos de transicion por un lado y los creticeos por otro, que
corresponden sin duda & una falla bastante importante. Contintia por
la ribera de Otal y recorta los altos crestones de T endenera, por cuva
sierra se interna en el valle de Tena, donde se observan discordanci;!s
repetidas entre las distintas formaciones que atraviesan. Del valle de
Tena pasa al de Canfrane por la collada de lzas (corte nam. 7); de
aqui baja al rio Aragon, desde cuyas margenes tuerce al N.O. hacia la
ribera de Seta y dehe pasar en direccion al ibon de Estanés por detras
de las gargantas de Aisa.

A esta falla se debe que se destaquen de las crestas fronterizas
montanias de tanta elevacion como Ia sierra de Tendenera, los Campa-
nales de Izas v Collarada.

FiLLas e Poxt Nov.—Entre Pont de Suert v el Mas de Aulet se
dibujan cuatro fallas en nuestro corte mim. 1. de la Lim. 2.%, rela-
cionadas indudablemente cou las crupeiones ofiticas que alli aparecen.
A corta distancia al Sur de Pont de Suert asoma sobre la derecha del
Noguera un isleo ofitonico que separa el jurdsico en dos porciones:
tadel N. se destaca del trias poy ambos lados, v en la del Sur apare-
cen por este rumbo, como si fuesen prolongacion suva, en virtud de

la segunda falla, las capas creticeas (fue constituyen cl principio 6 en-
trada del estrecho de Aulel, en cuayo punto, segun dijimos, sufrieron
aquellas pliegues tan enérgicos ¥ roturas Lan considerables, que nues-
tra tercera falla representa mas hien una série de discordancias y
fracturas imposibles de detallar en la escala de nuestros cortes. En
conjunto quedan separados los baneos de margas turonenses y seno-
nenses de otros hancos del creticeo superier mucho mas inelinados
que los primeros.

Los asomos olitonicos rompen por cuarta vez la continuidad de
Jos cstratos; aparceen al 8. de los Mases de Aulet vy de Sant Andreu
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los yesos v calizas del muschelkalk, y sobre estos las margas aptien-
ses que ordenadamente reciben otras capas creticeas y eocenas.

Estas fallas por el lado de Aragon no dchen ser de mucha longi-
tud; sin embargo, los trastornos estratigraficos que sc observan en la
Croqueta y en los congostos del Run parecen indicar que alguna 6 al-
gunas de ellas continuian hasta las orillas del Esera, 6 mds bien hasta
¢l macizo de Cotiella. Posible es tambien que al otro lado del Cinca
sean prolongacion suya las anchas y profundas roturas que recortan
las vertientes meridionales de las Tres Sorores @ lo largo del valle de
Tella. La fractura que por un asomo ofiténico sufren las capas cre-
taceas entre el congosto del Run y el valle de San Pedro de Tabernas,
6 sea entre Castejon y Campo (corte niim. 5), es idéntica i la que sc
dibuja en ¢l Mas de Aulet.

FaLca oe Fanzo.—Desde la cuenca del Cinca hasta la del Aragon,
y tal vez hasta los confines de Navarra, se marca otra falla de primer
orden que limita montanas de grande altura, por sus verlientes me-
ridionales, y separa las capas creticeas de las numuliticas. Comienza
4 seialarse cn las inmediaciones de Foradada, al 8. de la sierra Fer-
vera; deja tambien al N. la pena Montanesa, y cruzando el Cinca jun-

{o 4 Escalona, constituye ¢l cauce del rio Yesa entre las Sestrales de
Vio y Santa Marina, y entre la sierra Custodia v Suerio. En el valle
de Broto separa junto al puente de los Navarros los estratos creticcos
y las calizas numuliticas de los macinos de fucoides; contintia con
idéntica separacion al S. de Tendencra; de aqui al estrecho de Santa
Elena, cruza el valle de Acumuer y destaca ¢l macizo de Collarada
de la parte haja del valle de Canfranc. Desde éste se dirige a las fal-
das meridionales de las gargantas de Aisa, marca los contornos de
Bisaurin y prosigue hasta cl valle de Roneal por los lachares de los
castillos de Hecho y Ansé. Forma, por lo tanto, esta falla con la an-
terior los contornos orogrificos mds notables del extremo N.0O. del
Alto Aragon, separando cl creticeo y parte del numulitico de los ma-
cinos de fucoides tan desarrollados y plegados en esta parte de la pro-
vineia. Con posterioridad 4 cllos, pues que aparceen tan trastornados
y dislocados, debid de haberse producido esta falla, cuya longitud tal
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indeterminados. La masia & que pare-
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denadamente concordantes los hancos ere
suceden inversamente Jos estri

thceos y Wridsicos hasta I

capas yesosas, pasadas las cuales se
en voleados como representa el corle, y si éste se I

Los, que aparec
Agiiero, se ohservarian nuev:

hiera prolongado hasta el pueblo de

discordancias entre ¢l numulitico v los conglomerados lacustr

COCLNOS.
21 corte nim. 7 de la B, 2.7 figura estos conglomerados en 1

Mallos de Riglos, desgajados de toda la série marinque hay al Noy d
cordantes tambien con el mioceno de Murillo, entre las dos fallas
se indican.

Las ismas se prolongan entre Rasal y Loarre, lig. 5.%, don

COM. DLEL MAPA GEOL. —MEMORIAS. 24
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cortaron los terrenos en una disposicion muy distinta. En lo alto de
la sierra asoman desgarrados en dos fracciones los bancos Wridsicos,
creticeos y numuliticos, muy inclinados por el lado del Norle v bas-
tanle ménos, con diversasinflexiones, hicia Loarre, en donde no exis-
ten los conglomerados eocenos, tal vez ocultos hajo las capas mioce-
nas casi horizontales.

Mejor aparecen las dos fallas gemelas 6 paralelas de los Mallos de
Riglos en el corte de la fig. 6.%, que pasa por Bentué de Rasal, pues
al rasgarse los estratos triasicos en la sierra de Gratal, dejaron los
bordes superiores de una de las fallas levantados sobre las capas mio-
cenas; y por otro lado, la falla situada mds al N. los segregd del cre-
taceo superior y del numulitico, que se extienden en hancos mucho
mis inclinados al N.O.

En el extremo del corte mim. 6 {Lim. 2.%), por euyo lerritorio
cruzo de Verneuil, solo se nota una de las dos fallas gemelas 6 con-
jugadas, asomando los yesos v calizas del trias en conlacto con las
molasas y margas miocenas.

A la derecha del Guatizalema, en el corte fue pasa por Santa Eu-
lalia, fig. 7.%, dos fallas separan los conglomerados eocenos lacustres
de las capas numuliticas por un lado y de las miocenas por el olro,
anilogamente @ lo que se observa en los Mallos de Riglos.

Quedan los mismos conglomerados comprendidos por las dos fa-
llas, fig. 9., entre el numulitico, que cubre al creticeo porel 8., v
el tridsico, oculto por el ereticeo vel numulitico al N., en las ver-
tientes oceidentales de la sierra de Guara.

Subiendo & ¢sta, desde la casa de Favana (corte nam. 5 de la li-
mina 2.%), se encuentra una de las dos fallas en las gargantas de su
nombre, debiendo la otra velacionarse con el asomo de ofitona que
senalamos mds al N., y que rasgo los estratos de la Cordillera, como
en ¢l se indica.

Desde las margenes del Aleanadre hasta las del Ginea fueron muy
enérgicas las dislocaciones de los estratos, como lo demuestra la re-
pentina desaparicion del creticeo y del numulitico, reemplazados por
el trias que lan dmpliamente se desarrolla en las sierras de Naval y
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de Hoz. El corte ntm. 4 de la lam. 2.* sciala scis trastornos prinei-
pales, que designados de N. i 8. son los siguientes:
1.° Discordancia debida & una falla entre el coceno lacustre de
San Benito y las calizas tridsicas, mucho mas inclinadas y con encon-
trado buzamiento. o y
2.°  Aparicion de los crestones de caliza (riasica, sobre que esli
edificado Naval, entre los yesos que al parecer la envuelven.
5.°  Primer asomo de ofitona que, nuevamente, disloca losestralos.
4.° Segundo asomo de la misma roca erupliva, que‘ causo 'uota‘-
bles perturbaciones en las capas repetidas veces plega.daj\' u Olldl'llddah..
5.° Falla de Hoz, que rasga los bancos tridsicos y limita el mioceno.
6.” Aparicion del numulitico del Pueyo, en capas discordantes
con las miocenas, margosas y calizo-arendceas por un lado, v yeso-
sas por el opuesto. |
Estas dislocaciones se relacionan con otras muy notables que b(
observan, tanto en la sierra de Barced v el valle de Rodellar, como a
Ja derecha del Cinca, entre Palo, Mediano y Puidecinca, (fe las 'cua-
les dimos ya una idea general en los capitulos anteriores. Gomo ejem-
plo recordara el lector el corte entre Palo y Clammosa, en que se pre-
seufan discordantes el ecoceno y el trias en dos zonas ‘difcrentes. '
Entre ¢l Cinca y el Noguera varias fallas muy dlg.nas dc. cslud;)l
rompen repetidas veces la continuidad de las dl\'ef's’as' 10[‘1\1(\(?-10].](,:\.. '
corte num. 5 de lalam. 2., aparte del asomo ohtmnco‘dc .Agmndlm,
indica entre Torres del Obispo y Fonz las cuatre fallas sngmentes: lllli.l
(que separa el coceno lacustre de Jas capas lriasicas, mmlogin_l?n:-bntl
la de la sierra de Naval en ¢l corte anterior; otra qu? Q'Dll la Ld“(f( 1‘ a
desgarra una fraccion de hancos cretaceos y nu}nuhtwos de Bugctw,
sumergi¢ndolos, por decirlo asi, en las hondas canatllas de Saula. 1e(l;,
Jimitadas al lado opuesto por la tercera falla, que a su vez la a’ns.la. e
capas idénticas & las del Bunero. La cuarta falla separz.l esla smel :e.-
cundaria y numulitica del mioceno, que aparece retf)rcldo en Sl‘lS :l ;
des, tal vez por la proximidad de los yesos de Cofita que en sentido
contrario levantan los estratos mas al Sur. )
Tan variadas dislocaciones 6 mas aparecen cntre Benabarre y Pe-
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ralta de la Sal, segun puede verse en el corte nim. 2 de I citada Fimi-
na. Al N. de Benabarre se hatla la continuacion de la primera de las
fallas anteriores, ¢ sea la de San Benito, con la diferencia de que no
son las eapas del trias, sino las numuliticas, las {que eslin en contae-
to con las cocenas lacusltres, apareciendo debajo, tambien discordan-
tes, las creliceas v tridsicas. En el Mas de Nicolau se presenta de
nuevo discordante con éstas, pero en disposicion distinta, el eoceno
lacustre desgajado en dos secciones por la segunda falla que, con la
tercera, segrega d su vez el eretaceo v el numulitico (cubiertos en
parte por el lacustre) de las capas triasicas, destacadas a su vez por
otra falla de los estratos miocenos.

La primera falla de Ja region subpircndica, en los cortes nime-
ros 2, 5y 4, no debe llegar & las margenes del Noguera, pues en las
vertientes seplentrionales del Monsech aparecen dispuestos los estra-
los con mucha regularidad. En cambio en las meridionales se ven pro-
longaciones de las fallas sequnda y tercera al N. de Fet val 8. de Fi-

uestras respectivamente, continuando tambien mucho mas alejada al
pi¢ de San Salvador por la falla cuarta, (ue separa la série secunda-
ria del mioceno del Ebro.

Como se ve, un sistema compuesto de dos & cuatro fallas, cuya
correspondencia debe busearse en las provineias limitrofes al otro la-
do del Ebro, separa, al pi¢ de la Cordillera central, Ia Tierra Llana,
compuesta casi exclusivamente del mioceno, de la region subpireniica,
Uridsica, ereliicea y cacena en su constitucion.

Estas fallas v las de Ta vegion pirendica produjeron varios efeetos,
entre otros el de acentuar el relieve que hoy presenta I provincia, v
el de dislocar las capas adyacentes, ocasionando numerosos ])]l(‘"lll'b
de que dan una idea aproximada nuestros cortes, principalinente en
¢l contacto con dichas fallas.

La produceion de casi todas estas fallas coineidi tal vez con el
fltimo movimiento general que mareo la oro grafia pireniica, v quiz
algunas de ellas sean posteriores al mioceno y correspondan i la ¢po-
ca en que se formaron las fajas vesosas de la Tierra Llana, anterior-
mente mencionadas.

FEFECTOS CAUSADOS POR LA DENUDACION.

Si el relieve actual de la provincia se debe en primer término & l;'n
produccion de Jas fallas va descritas, indudablemente modificaron i
aquel diversos movimientos de tierras causados por la denudacion, mnl\
dificiles en’ verdad de ser precisados, pero cuyos cfeclos no son me-
nos perceptibles. Si reparamos que los depositos cuaternarios de w:l
provincia y sus dos formaciones lacustres, que: abarcan una extension
considerable de ella, se constituyeron & expensas de los terrenos mas
antiguos, y que una parie de ¢stos, de origen detritico, tomo i su \‘ e:z
los clementos de las rocas ya existentes en su inmediacion, se podra
juzgar la importancia que tuvieron las denudaciones en este p%tls

Magnan, que trato este asinto con referencia @ las vertienles
francesas @, v echaba de mcnos antecedenles precisos respecto
las espaiiolas, evaluaba en 8 @ 10.000 metros el espesor gue debie-
von tener en los Pirineos las diversas edades del terreno de transi-
cion. Ese enorme espesor ha desaparecido lotalmente en muchos pun-
tos por fa denudacion para sunministrar los elementos de tas rocas 1:1*-
(ritieas secundarias, tales como las areniscas rojas, Tas pudingas y las
arcillas.

«Existen, agrega el mismo autor, cn los Pirineos y en los Corbid-
ves algunas senales, aungie raras, de las antiguas orillas de los ma-
res hullero, permiano v triidsico, conservadas todavia & causa dcl hin-
dimientos gigantescos y de fallas inmensas; pero no hallamos el mis
ligero vestigio de las orillas del jurasico y ereticeo inferior. Que fué
de ellas? Se puede suponer (ue la mayor parte, si no ‘]:l tol,nhd.ml ‘de
los Pivineos v de los Corbitres estuvieron cubierlos antigiamente  co-

(1) Mat. pour une etwle stratig., p. 10%.
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mo el resto de Francia, por capas triasicas, jurasicas y creticeas in-
fericres, perfectamente concordantes, pues que @ uno y otro lado de
la cordillera se las encuentra con los mismos caractéres litologicos y
paleontologicos, y es probable que despues del cataclismo que suce-
dio al fin del periodo albiense, ocurriesen enormes denudaciones que
arrastraron en esa ¢poca la mavor parte de las formaciones secunda-
rias, dejando descubiertos los terrenos tridsicos y de transicion.»

En este segundo periodo, conforme dice el mismo autor, perdieron
las capas un espesor de 4 & 5.000 metros, cuyos detritns constituve-
ron en las depresiones la hase de los depositos del creticeo medio.
Continuando despues los Pirineos su lento descenso, fueron cubiertos
en su mayor parte por los depositos arenosos, arcillosos y ealizos del

“ereldceo superior y del numulitico, que & su vez suministraron res-
tos para formar, con un espesor de otros 4 & 5.000 metros, las capas
depositadas en los lagos que reemplazaron los antiguos mares.

Si se calcula el espesor miximo del eoceno y mioceno lacustre,
tan extensamente desarrollados en las cuencas del Ebro y del Garona,

se tendrid una idea aproximada de los elementos detriticos que en til-

timo resultado se formaron & expensas de los Pirineos, cuyas cimas
han sido denundadas en varias épocas, hasta el punto de suponer Ma-
gnan que alcanzaron mayor altura que el Himalaya, atestiguando co-
mo mm‘prohacioq de esta idea la horizontalidad 6 poca inclinacion de
los estratos creticeos v numuliticos en montanas tan elevadas como
las Tres Sorores.

Por 1ltimo, los depdsitos eocenos y miocenos han sufrido y siguen
sufriendo fuertes denudaciones; tal vez en la época presente haya
desaparecido més de la mitad de sus primitivas rocas en la provincia
de Huesca. Basta considerar, para el mioceno solamente, que mien-
tras sus capas horizontales alcanzan en algunos puntos cerca de 500
metros de altura sobre el nivel del mar, no llega & 500 Ia altitud me-
dia de la Tierra Llana, y exislen extensas zonas inferiores & 150 en
las mirgenes del Cinca, del Alcanadre y otros rios. Si recordamos que
pasa de 5.000 kilometros cuadrados la extension con que esta pro=
vincia contribuye & la cuenca miocena del Ebro, calculense cuintos
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DATOS MINEROS.

- Por la deseripeion geologica que antecede v por la simple insper-
cion de nuestro hosquejo, se formard una idea de las comarcas en
(ue podrian presentarse determinados eviaderos minerales, mis o me-
nos dignos de ser explotados. Al contemplar los naturales del Alto
:»\ragml un pais tan quebrado ‘y montunso como el suyo, se sienten
inclinados & suponerlo muy rico en sustancias metalicas y sospechan
la exislencia de preciados eriaderos en cualquiera de sus s‘ierras; pm"n
como la mayor parte de estas consislen en rocas secundarias y ter-
ciarias, mas bien que en terrenos primordiales vy de transicion, donde
aquellos suelen presentarse, lo que llevamos ya expuesto es suficiente
para Juzgar que las regiones metaliferas de alguna importancia son
hastante reducidas. Existen en ellas diferentes eriaderos, que son
ciertamente beneficiables, pero en mimero bhastante reducido; en
diversas formaciones hay descubiertas capas de carbon, mas ninguna
de ellas ha dado resultados satisfactlorios, ¥ los manantiales de :I.‘.'.'Ilil
salada que abundan en el trias son los finicos (ue se prestan :’|‘v\'-
plotaciones de cierto interes. |

Habiendo dado & conocer en las vespectivas formaciones las capas

de antracita y de lignito que encierran, queda redueido este capitulo

i tratar de los eriaderos metaliferos y de los manantiales salados.

CRIADEROS METALIFEROS.

Prescindie v > filone S iri
‘ i ndo de algunos filones y holsadas de pirita de hierro, 4
que ya hicimos referencia en los terrenos secundario y tereiario, va-
mos i (ratar de los criaderos metaliferos situados en los valles pire-

niicos, parcialmente constituidos por el granito v ¢l terreno de (ran
L% « ‘ =
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sicion. En ambos arman varios filones de galena, yacimientos irregu-
lares de cobre, antimonio v hierro; v en el ultimo se halla el famoso
eriadero de Gistain, cuyas minas, por ser las unicas de los Pirineos
aragoneses (ue actualmente se explotan, merecen eitarse en primer
término. La historia de su deseubrimiento y el repetido cambio de
sus poseedores ponen de manifiesto la manera especial con que los
asuntos mineros s¢ han tratado enesta provincia, que se ha ereido
siempre muy rica en producciones minerales; pero que ha dado re-

sultados poco favorables cuando se ha intentado heneficiarlos.
CRIADERO DE COBALTO DE GISTAIN.

El escaso ntimero de criaderos de cobalto que se encuentran en
Europa, hasido causade que desde hace mucho tiempo se fijase la alen-
cion en el de Gistain, v la historia de su descubrimiento y de sus pri-
meras explotaciones han dado ya motivo en difcrentes ¢pocas & escri-
tos publicados por el naturalista Bowles Dy por los ingenieros de
minas Cabanillas @ v Aldama ®; pero no existen datos que acredi-
ten, como corresponde, cuindo principiaron a labrarse estas minas,
asegurando unos que fueron descubiertas & mediados del siglo ante-
rior, otros en sus comienzos, vno falta quien haga remountar este he-
cho i la mitad del xvir.

Reuniendo y compaginando los antecedentes de unos y otros, pa-
rece ser que & 1. Juan Antonio Estéhan, vecino de Zaragoza, que Lenia
Real cédula para trabajar minas de plomo y cobre en el valle de Biel-
sa, presento en 1750 un jornalero suyo varias piedras, que por los
saracléres exteriores habian llumado su atencion, creyéndolas de pla-
ta; y no encontrando en Zaragoza quien las conociese y analizase, se
remitieron & Alemania, donde se vio que eran excelentes minerales de
cobalto. En su conseeuencia, una compaiia alemana, a cuya eabeza
dicen se hallaba el principe de Wirtemberg, envié & Espaia un comi-

(A) Introduc. d la Hist. nat.y @ la Geogr, fisica de Espaiia, pag. 4175.
(2) Rev. Min., t. 2, pag. 58%.
(3) Anales de minas, t. ¥, pag. 21.
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sionado, el cual hizo & nomlre de aquella el contrato de abonar & Es-
téhan 35 pesetas por cada quintal de cobalto que se extrajese de la
mina, y habiendo llegado & conocer el asentista el valor del cohalto,
hizo (ue se lo pagasen 4 56 y dun & 80 pesetas.

En 1752 concluyé la contrata celebrada entre Estéhan y la citada
compaiiia, celebrindose otra en 1775, en virtud de la cual se encarao
del laboreo de la mina el sajon Talaker. Este, con algunos francestzs
y el conde de Beust, & la sazon embajador de Alemania en Paris, for-
maron una sociedad con objeto de establecer oficina de henefivio
para obtener el cobalto cn San Mamert, junto & Baiieras de Luchon, i
in de economizar gastos de trasporte vy sacar mayores utilidades.
‘ara llevar adelante el pensamiento, despues de construir los hornos
necesarios, Talaker hizo venir de Sajonia obreros instruidos en el he-
ne'licio de dicho metal, y otros que lo estaban en la fabricacion de
cristales y esmaltes, para lo cual instalo tambien los aparatos cor-
respondientes.

No fué tan secreto el procedimiento empleado para obtener el co-
halto de Gistain, que dejara de conveerse cwin imporlante podria ser
para Espana heneficiarlo en su territorio, ven 1777 1. Juan Lasarre.
('|ue ya poseia algunos conocimientos en la materia, pasé @ Alemania
a estudiar su beneficio, y va de regreso, en union de un tal Aguirre,
sujeto de alguna influencia en la eorte, pusieron de nmnilivstokul Go-
l;ierno el valor del cobalto y Ias inmensas ulilidades que el comereio yla
Hacienda reportarian de su heneficio en Espana. Consiguieron en 1781
una Real érden prohibiendo i los alemanes la extrac\cim del metal;
ple'o noticiosos éstos de lo que ocurria, pusieron en Juego sus rela-
ciones, procurando persuadir al Gobierno de que ni Lasarre, ni sus
c@npaﬁeros sahian heneficiar ¢l cohalto, para lo cual hicieron que el
mismo Lasarre diese pruebas de su idoneidad ante el platero Lara,
con infinidad de circunstancias que serian largas de enumerar.

Hallibase por entonces en Paris 1). Eugenio [zquierdo, director
de.l Gabinete de Historia natural, quien ya hahia concebido el pensa-
n.neuto de avistarse con el conde de Beust para proponerle que admi-
tiese en la compania algunos accionistas espaiioles, # lo enal accedie-
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ron el conde y demas socios. Vino Izquierdo a Madrid, y expuso al
Gobierno lo itil que seria la formacion de una sociedad espanola que,
unida & la francesa, tomara & su cargo el laboreo de las minas de
Gistain y el beneficio de sus productos, & cuyo efecto debian estable-
cerse en Espana las fabricas y oficinas que se creyesen convenientes.
El Gobierno aprobé el pensamiento y comisiond al mismo Izquierdo
para que reconociera las minas ¢ informara acerca de ellas. En se-
guida se encargo i D. Vicente Heredia, vecino de Graus, pasase @ San
Mamert con objeto de enterarse de las manipulaciones. Remitio su
informe 4 la eorte, y bajo su direccion y la de Beust se empezo & tra-
hajar por los espaiioles en las minas de Gistain. Al mismo tiempo el
citado Aguirre propuso el establecimiento de la fabrica en Espana
hajo la direccion del quimico aleman Bernardo Ruffin, bien por cuen-
ta del Gobierno, para lo que dicho quimico elevo i su consideracion
varias propuestas, que fueron desestimadas, 0 bien por cuenta y ries-
go de la Compania. Esto sucedia en 1792, cuando sobrevino la revo-
lucion francesa, que todo 1o desconcertd. El conde de Beust y demas
compatriotas suyos residentes en las fihricas de Saint Mamerl tu-
vieron (ue ahandonarlas, y el populacho las incendio, sin dejar mis
(que las pavedes. En total abandono quedaron muchos anos las minas
de Gistain, sin més (ue algunas excavaciones ahiertas por los natu-
rales para sacar de cualquier modo mineral y venderlo i Ja menud:
en la nacion veeina, con cuyo ohjeto tambien rebuscaron los vacia-

deros antiguos.

En 1830 se registré una mina con el nombre de Santa Cristina
pero sobrevino Ja guerra civil y fué abandonada al poco tiempo. Con
eluida ¢sta se formé una compaiiia denominada de «Cobaltos del vall
de Gistain,» que registrd cuatro minas llamadas San Cirlos, La Pla
teada, Arenosa y Santa Cristina. Se siguieron algunos de los trabajo
antiguos y se emprendieron otros nuevos; pero no fué¢ de larga dura
cion la tal empresa, existiendo muchos periodos de completa paral
zacion. Por fin, se demarcaron sobre el mismo terreno las ming
hoy existentes Baronia, San Pedro, San Benilo, Providencia, Emilic
Esperanza, Teresa y Santa Birbara, y adguiridas hace algunos ai
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por un capitalista extranjero, éste ha hecho (ue de nuevo se empren-
dan trabajos de consideracion. Las cuatro tltimas carecen todavia de
?al)ores, y.podm muy bien suceder que en algunas de ellas no tenga
importancia el eriadero; en la Providencia, San Pedro v Sun Bt’n;lu

exislen antiguos trabajos, mas no se han establecido otros nuevos, O .

1o lo han sido en escala suficiente para dar resultados. En la Baronia
es donde aquellos se han concentrado casi exclusivamente, va sobre
rocas todavia no atacadas, va siguiendo 6 atravesando las del Lliempo
de los alemanes, inaugurandose en 1870 un nuevo periodo de acti-
vidad.
‘ El criadero es bastante irregular y consiste principalmente en un
filon que raras veces pasa de 15 centimetros de espesor, intercalado
entre las pizarras arcillo-carbonosas y las calizas de transicion. En
e..clus' ultimas aparecen invectados, derivados del principal, otros filon-
cillos y venas, que & veces se entrecruzan en la roca 4 modo de reji-
]l.a, 6 se unen & holsadas v nodulos mis 6 meénos ricos. El filon prin-
cipal se dirige E. 12° N. @ 0. 12°S,; pero en la parte va reconocida
sufre dos inflexiones 6 combas, tal vez relacionadas 001; las disloca-
ciones del terreno que senalamos en el corte nim. 4 de la Lam. 2.*
La presencia de varios diques porfidicos en la caja del criadero debie-
ron influir en la marcha irregular que ¢ste presenta, de la cual son
fiel trasunto Tas tortuosas galerias y pozos inclinados que constiluyen
las labores de los cuatro pisos que tiene esta mina. No es posible ;in
un plano detallado enterar al lector de la disposicion de estas exeava-
clones, (ue aparecen hoy tanto mas desordenadas cuanto que en par-
I’c se confunden con Ias antiguas, las cuales unas veces se acomodaron
i las diversas inflexiones del filon y otras se establecieron con motivo
del descubrimiento de algun rinon ¢ holsada relacionados con aquel.
Sin que se ohserven zonas 6 lineas de separacion, @ veces en un
;4]3111101d0 espacio, se encuentran constituyendo el eriadero el cobalto
Jla]:]:longolfiiziz::f ;,nliilol)l:):i :(zll;a:]t:: gris ( sulih-arseuiuro. de cohj"cll.n),
' $ [uel y cobalto (arseniato), distin-
g’lubles por sus vivos colores verdoso v rosiceo. Estas iiltimas espe-
cles se wuestran en las escombreras con mayor ahundancia, debidas
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a la oxidacion de los sulfuros y sulfo-arseniuros por los agentes at-
mosfericos, en los fragmentos abandonados en ticmpos antiguos. Las
partidas (ue se expiden & Sajonia suclen contener de 1 i 12 por 10
de cobalto y 7 de niquel, constituyendo el resto del mineral el arse-

_nico, azufre, hierro, cuarzo y carbonato de cal.

Entre barreneros y peones se emplean en esta mina 90 operarios,
cuyos jornales oscilan entre 5 v 12 reales, llegando a 18 v 20 en
ciertos servicios hechos @ destajo.

PREPARACION MECANICA DE LOS MINERALES DE copALto.—La disemi-
nacion del mineral de cobalto enlas rocas en que arma hizo necesario
establecer para su beneficio un taller de preparacion mecanica, (e
por ser el tinico instalado en la provincia y de fecha reciente, vamos
4 deseribir. Al N. de la mina Baronia, en la falda del monte de
Aries, hieia Ingroto, y i corta distancia de dste, se instalaron los edi-
ficios destinados & la preparacion mecinica, para aprovechar el caudal
de agua de aquel torrente y su caida como fuerza molriz. Nace, se-
gun dijimos en Ia primera parte, cn el ibon del Sein, desde donde

e en cascadas escalonadas @ una distaneia de 550 metros de la fa-
hrica: la fuerza motriz ue suministra esti caleulada en 6,5 caba-
llos, v necesitindose wnos 12 para todos los aparatos instalados, es
indispensalfle Ta detencion de algunos de ¢éstos parala huena marchi
de los restantes.

Las aguas se recogen en la actualidad por medio de un canal que
termina en un estanque construido de tablas sujetas por warcos y re-
forzadas por Lierra; pero como en los meses de Agosto v Scliembre,
que son precisamente en los que wis movimiento exigen los talleres,
eseasean las aguas del lorrepte, se ha empezado & establecer nma es-
pecie de pantano en el paraje donde concluyen las cascadas. Todavia
no se juzga suficiente el caudal de agua que podri suministrar este
estangite, y existe el pensamicnto de hacer una sangria al ibon del
Sein, para lo cual serd preciso abrir un canal @ cierta profundidad
por el lado en que desagua.

En los talleres se hallan una ruedac motriz, cilindros trituradores,

tres baterias de hocarte, un tromel seco, otro hamedo de doble en-

.
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volvente, mesas de percusion, clasificadores, laberintos, cribas filtran-
tes y cribas de piston, aparatos movidos por una rueda hidraulica
de 5 metros de didmetro y 46 cajones.

Los minerales arrancados en las galerias se escogen y separan en
cuatro clases: 1.* Materia rica en mineral macizo, que se destina i la
monda y rastreo. 2.* Mineral mediano que pasa al taller. 3.* Mine-
ral pobre que se deposita en la entrada de la galeria para mondarse
de nuevo. 4.* Estéril.

El mineral triturado en los pilones pasa & los laberintos, de don-
de se recoge para el tromel humedo ¥ las mesas de percusion; el re-
ducido & polvo y granalla en los cilindros se criba en el tromel seco,
que lo divide en cuatro clases, tres de las cuales vuelven a los cilin-
dros. El tromel himedo separa cinco clases, pasando las cuatro pri-
meras & las cribas répidas, y en éstas, en las de piston y en las me-
sas de percusion se obtiene ya el mineral bastante puro, que se envasa
en saquitos.

Los 66.122 kilogramos de mineral rico y mediano extraidos en el

ano anterior, han dado, despues de la preparacion mecanica, las si-
guientes cantidades:

Monda y rastreo. . . . . ... .. .. 24851

Cribas rapidas y sumergidas. . . . . . 4.891,7

Mesas de percusion. . . . . . .. ... 2.927,3
01.970

o sea el 48 por 100 de mineral concentrado y el 52 de estéril. El bo-
carte ha recibido ademas 658.200 kilogramos de mineral pobre, que
sowelidos al tratamiento han producido:

En las eribas sumergidas. . . . 546,7 granalla.
Eu las rapidas. . . . . . . .. 786,8
En las mesas de percusion. . . . 1.780,8 lodos.

En las de costado. . . . . . . . 255,4 »

Total. . . . . .. 35.169,7

que agregados  los 51.970 anteriores lacen un total de 35.639,7.
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Los minerales sometidos al hocarte dan un rendimiento de 5 por ‘10-0
oo DAXinm; en ocasiones bajan & '/, y raras veces pasan del 5.
Cuesta el trasporte del mineral 500 pesetas proximamente por.touc-
lada hasta Sajonia, en donde los fabricantes de sales de cobalto impo-
nen un preeio cada vez wis bajo, que viene a ser actualmente

de 2.500 pesetas tonelada.
CRIADEROS DE GALENA.

Los eriaderos metaliferos (que en mavor niunero exisien cn' Io%‘
Pirvineos de Aragon consisten en filones y holsadas de galena n.lu.s 0
ménos argentifera, con la cual suelen asociarse, uden?as de las piritas
ferro-cobrizas, la blenda, el cobre gris v sulfo-arseniuros (?6 los me-
tales que entran en su compleja composicion. Eslos: ya.cilmen.tos han‘
sufrido suerte parecida & la de los de cohalto de Gistain: l'engl.l‘a(l.Oh
en diferentes ¢pocas fueron abandonados despues de algunos tral):f_]'o%
muy someros. Ya por genle del pais ¢ extranjeros, ya pm: compaiias
o empresas, volvicron i registrarse y abandonarse sm-e?‘lvamente,‘y
esta es la fecha en que ninguno ha dado Tngar & explotaciones .ﬁn‘nm-
les y largo tiempo sostenidas, lo eual debe consistir en las (':u'cu‘n%-
tancias desfavorables que concurren en casi todos estos crfadfama,
acerca de los cuales nos permitivemos reproducir las apreciaciones
(que en olra ocasion manifestamos @, N o

Sin que sea de autoridad ni mucho peso nuestra opinion, pucﬁ no
puede ser hija de profundos estudios ni fruto de madurada cxpf'ru'u—
cia, crecmos que la provineia de Huesea ha de tardar .mucho tiemnpo
en contarse entre las verdaderamente mineras, por varias razones.

1. Casi todos los filones v vetas de galena, casi todas las bolsadas
de minerales de cobre y de antimonio, son de exiguo espesor y de re-
ducida extension. ‘ o

20 La mayor parte de unos y otras cxisten en solilarios y esca-

(1) Breve reseia geologica de la provincie de Huesca: Anales de la Sociedad
Espanola de Historia Nataral, tomo #, pag. 4169.
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brosos parajes por donde apénas pueden trazarse tortuosas sendas; v
por anadidura casi todos estan cubierlos de nieve una gran parte
del ano.

2.*  Ni en los vallecillos de segundo orden, por de contado, ni en
los valles principales, fuera de los de Tena v Canfrane, se encuentran
caninos que permilan el arrastre en grande escala de las produccio-
nes del pais.

4."  Consecuencia logica de no haher sido Jamds pais minero cl
Alto Aragon, tienen que buscarse para los trabajos entibadores v ca-
pataces de otras comarcas, que tampoco hay de sobra en las provin-
cias limitrofes.

5. Por igual motivo, lejos de ser muchos ni muy grandes los
capitales que para la mineria podria suministrar la provincia, hay en
elfa una aversion natural & esta industria, que no se bhorrara facil-
tenle i causa de los repetidos chascos sufridos al tratar de aclima-
tarla:

6. Si bien los Pirineos de Aragon no fueron de las regiones nyis
pobres en arbolado, y siempre sera en ellos mis importante el eultivo
forestal que la mineria, han de tardar mucho liempo en repararse los
estragos causados en aquel durante los varios periodos turbulentos
de nuestre siglo.

Si del triadero de cobalto, por sus condiciones excepeionales v
hallarse hoy dia’ en huena marcha, hemos podido dar algunos deta-
Hes, breve tendri que ser por el contrario ka relacion que hagamos de
los demas eriaderos metaliferos, casi todos abandonados completa-
mente al liempo de nuestras visitas efectuadas en diferentes cam-
Jrautas.

Algunos criaderos  de galena, todos ellos al parecer de mediano
interes, existen en el valle de Tena. Hace s de treinta anos, con el
nomhre de Pilar, v posteriormente con ¢l de Juana, se registré una

mina i 10 kilometros N.E. de Panticosa, en la montana de Yenefvito,
cerca de la margen derecha del Volatica. El filon en ella descubierto
se dirige N. 5" 0., inclinando 60° 0.; tienc de 1 4 10 centimetros de
espesor y consisle en galena argentifera, de grano fino y semies-
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patica en algunos sitos, acompaiada de lo que en el pais ll:?man mi-
neral compacto, que consiste en una mezcla de pizarra cuar(.;lfera muy
dura, impregnada de galena. La caja del criadero la consmuyer'l las
pizarras siliceo-arcillosas, duras, agrisadas, con manchas ocraceras
pardo-amarillentas, inclinadas al N.E. Rendia el mineral hasta el o(y)
por 100 de plomo, ymedia onza de plata por quintal; y.en. los affos 1865
y 66 se excavaron 87 quintales métricos, (ue se expidieron & Barce-
Jona, calculandose en 640 los jornales que se emplearon para su
arranque. En Ta margen opuesta del rio Volatica asoma en ('.01:%.1 1.3.\-
tension un creston de cuarzo con caliza, piritas y galena, dirigido
N.0. 4 S.E., entre las pizarras de transicion, encorvadas en este
punto de E. & 0. con 60° de inclinacion N. De este filon cuarzoso,
cayo espesor excede de un metro en varios plllll,O.S, se deriva p-ro-
hablemente el filoncillo de Ia mina Juana, que repetidas veces se alsl'a
en masas lenticulares, rifones y holsadas. Vetillas de galena argenti-
fera, de grano fino, la mayor parte de 2 48 centimet‘r(.)s de espesor,
se encuentran en la caliza y en las pizarras de transicion del Garmo
de las Nau Fontanas, vallejo de Pondiellos, sobre alguna de las cua-
les se practicaron labores de poea importancia, que no dieron los re-
sultados que sus dueios suponian. o
Los valles de Biclsa y de Gistain son, de todos los dela provincia,
Jos que encierran mejores eriaderos de galena, agrtlpados en el Mon-
te Ruego al N. de Bielsa y en los derrames del ma'cw.o de S.uelsa, ,quev
separa ambos valles, tanto en sus faldas septentrlo%m]es, junto & los
ibones del Cao y Ordicelo, como en sus caidas hicia la Comun?, en
Barleto. Hace unos dicz aiios fucron registrados sus principales filones
por una persona muy inteligente y laboriosa, D. JOl‘ng Sauvage, que
supo veneer @ fuerza de constancia los multiples obsticulos fl“e se le
opusieron en su comienzo. Desgraciadamente su muerte causo h.acc al-
«unos aios la total paralizacion de los trabajos, y no parece vislum-
T)rarse hasta la fecha seiales de que se emprendan de nuevo. En 1369
se registré con el nombre de San Evaristo una mina siteil al 1‘?.‘(1‘0
Bielsa, en la clevada montaiia de Monte Ruego, sobre un Ill?ln dll‘]gl:
do 0. 25° N. & E. 25° 8., variando la inclinacion entre 60 y 70

COM, DEL MAPA GEOL,~MEMORIAS. 25
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N. 25° E. y ¢l espesor entre 1,25 y 1,50 metros. La galena que con-
liene es hojosa y poco argentifera, pues solo da 41 gramos de plata
por 100 kilogramos de plomo; accidentalmente la acompadan la blen-
da'y el 6xido férrico, sobre todo por el lado del N., Y su ganga se
compone de caliza, cuarzo v Darita, armando ¢l criadero en las
pizarras de transicion, no Iéjos de su contacto con el granito. Has-
ta 1870 se habian extraido 5.000 quintales métricos de mineral de
sus labores, que consistian en un socavon de 35 metros de longitud y
varios arranques por encima v debajo de ¢l.

No I¢jos de la anterior, en el vallejo determinado por el Barrosa,
se demarcaron en 1870 las minas Merced, Hermosa y Nuia, sobre un
filon dirigido de N. & S. que arma enlas pizarras siliceo-arcillosas de
transicion. De ese filon, compuesto de galena con hlenda y piritas, se
destacan varias venas y lolsadas con ganga de cuarzo, y han sido
todavia insuficientes para reconocer la importancia del eriadero las
labores practicadas. Otro tanto sucede en la mina Maravilla, en el
monte Arifercra, demarcada en 1871: ticne un filon que se dirige de
E. 4 0., con un espesor de 80 centimetros & un metro, y se extiende
mas de 2.000 metros cn el contacto de las pizarras siliceo-arcillosas
de transicion con las arcniscas rojas inmediatas al granito. La galena
que lo constituye contiene 119 gramos de plata por 100 kilogramos
de plomo, y al sulfuro de este metal acompanan plomo carbonatado,
hlcnda,' calamina y hierro hidroxidado con ganga de cuarzo. Sus la-
bores se redujeron & varias calicatas y un socavon de 15 metros de
longitud.

Aguas vertientes al mismo valle de Bielsa, pero ya en el término
de Sin, en las faldas meridionales de Suelsa, se registraron por
Sauvage las minas Esperanza v Justicia, colindantes, sobre un mis-
mo criadero, que consiste en un filon divigido 0.25°N. 4 E. 25°S.,
¢ inclinado 65° N.E., cuyo espesor oscila entre 0,10 y 1,50 metros.
Arma en la separacion del granito y de las pizarras paleozoicas, y se
ecompone dc¢ una mezela de galena argentifera, piritas ferro-cobrizas,
hierro oligisto miciceo y hicrro hidroxidado, con gangas de cuarzo, ca-
liza y tierras feldespaticas. En algunos puntos la galena se halla en la
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parte S. del criadero y la pirita ferro-cobriza al N., y cuando el Ii-lon
hace mas arcilloso, la segunda ocupa ambas salvandas. Este cmfd«‘
aparece con mucha regularidad en dircceion yen prof‘undidad, deriv:
dose de ¢l varios ramales y venas, ya de pirita cobriza, ya de gale'l
cuvo mineral llega & rendir hasta 128 gramos de plata por 100 ki
grz;mos de plomo. Mas al N. del filon principal hay otro de galf
bastante pura, que solo contiene 91 gramos de !)Iata por 100 ki
gramos de plomo. Cousisten los trabajos establecidos por Sau’vag.e
varios socavones, pozos inclinados sohre el filon y una galeria 1r
rior de reconocimiento, de 64 metros de longitud, que. pensal)a’n <
dicar & la extraccion. Si bien estas minas se hallan Sllllaqﬂs ab
{ante altitud, facilitaria la preparacion mecinica de sus minerale
existencia junto & cllas de un ibon, que puede producir una grfm i
za motriz y la cantidad de agua necesaria para la preparacion 1
cianica. . ' N ..
En la pardina de la Comuna existe un crmdmjo de galena en 1 i
nes 6 bolsadas, relacionado con los (ilonVCs anteriores, en una ti
roja de granito descompuesto. Se trabajo hace va un siglo pu\r l]os
manes, y recientemente se emplearon unos cuantos ohrm. os en Ja ¢
tinuacion de una galeria antigua, de 150 metros de ];mgntm], ye
apertura de otras dos nuevas.'Se han encontrado nodulos ‘dc ;.:.1
argentifera y antimonial de mis de un quintal de p.o.so, 3’ ¢ ‘1 1V1':1‘
parece continta al E.N.E. por la montana de Liena, i traves
granito. . TN
Diferentes filones de galena argentifera, con pirita ud' :
encuentran en la Solana y Paso de los Caballos, en las \'ctrtwnte's
tentrionales de Suclsa. Avman en el contacto de l‘il ill‘ellls(:ﬂpl‘(:;]{l’
granilo; s¢ dirigen de E. 25° N. & 0. 23° 8., inclinando de 90° &
N.N.0. y en pocos silios pasan de 20 centimelros (levcipe‘sm. '
‘Fambicn arman en ¢l granito, dirigidos de N.0. S.E. con .1
nacion variable, generalmente de 20° & 55° solamente, ulgm‘ms fil
de galena argentifera, junto i los ih.oucs del v(luo 'y (l'e O;'dlirell’o‘.
de ellos, que se explola en la actunalidad, esth (‘ﬁdS.l tocando i ‘\s”
llas del segundo, en la mina Ordicela, cuyos lrabajos se reducen ¢
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galerias pequenas, donde el criadero tiene un espesor comprendido
entre 8 y 28 centimetros. La galena que se extrae varia en sus carac-
téres; en general esta emborrascada con cuarzo y granito, ya de gra-
no fino, ya hojosa, con algo de blenda y pirita. Sélo puede explotarse
cn los meses de verano, y sus actuales dueios abrieron un camino de
dos kilometros al puerto de Ordicelo, por donde se trasporta & Fran-
cia el mineral mondado en pequeiios pedazos. Inmediata a la ante-
rior, junto al ibon del Cao, sc halla la mina Juliana, cuyas lahores
consisten en un socavon de dos metros sobre un filon de cuarzo
acompaiado de vetillas insignificantes de galena. )

En el monte Lluguero, al 0. de Eriste, sobre el origen del torren-
te de su nombre, existe un filon de galena argentifera acompanada de
algo de blenda, pirita ferro-cobriza y cobre carbonatado. El criadero
es bastante irregular, pues en su mayor parte se subdivide en vetas
(ue siguen una marcha sinuosa, con muy poca inclinacion y un es-
pesor total, que apénas alcanza 50 centimetros. En el breve periodo
en que esta mina se trabajo aprovechaban sus explotadores el desni-
vel de 500 metros que existe entre la mina y el fondo del vallejo por

«donde se despena el torrente de Eriste, haciendo rodar por la nieve el
mineral emhalado en fuertes serones, pues de otro modo hubiera sido
muy dif.iril v costoso el portearle & hombro y casi imposible por ca-
hallerias. Estas habrian tenido que eruzar una de las canteleras 6
pedreras mas extensas v pendicntes de los Pirineos. '

Sobre la miirgen derecha del Nogales, en Jas muy inclinadas es-
carpas de las Guaratas de Castanesa, a 2 kilometros al 0. de Fon-
chamina, sc halla Ia mina Amparo, sobre un filon de galena argenti-
fera, de grano muy fino, que tiene un espesor de 104 50 eentimetros;
s¢ dirige de N. @ 8., fuertemente inclinado al E., y alraviesa una
roca granitica de grano grueso y mediano, de color verdoso, cn
la cual se abrié un crucero de 50 metros, y perpendicular & ella exis-
te wna de direccion que se abandono cuando legaba & otros 50. A la
entrace de esta ultima se abrio un poeillo, en el que pretendian se
encontraba la mayor riqueza.

La parte alta del valle del Noguera Ribagorzana contiene otros
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filones de galena argentifera que en difeventes épocas han sido objeto
de varias labores. Eria se llama una mina situada & 500 metros
proximamente al N.N.E. de Astet, sobre un filon que sigue la linea
de contacto del granito (pcndicnlc) v las pizarras metamorfoseadas
(vacente), dirigidas N. 22° E., ¢ inclinadas 65" K. 22° 8. Varia el es-

pesor de aquel entre 1 v 12 centimetros, y el mineral se ofrece bajo

~ dos aspectos: una galena de grano grueso y casi laminar muy bri-

llante, y otra mas bien algo mate, negruzca y cavernosa, que cn el
pais se llama argamasa. Aparte de varios trabajos antiguos, consisten
los actuales en una galeria de 57 metros de longitud, prolongacion y
ensanche de otra antigua. Dio el mineral hasta 14 onzas de plata por
tonelada de plomo fundido, v la situacion de esta mina es tal, que con
facilidad podian trasportarse sus productos ¢ beneficiarse en la mis-

ma localidad.

CRIADEROS DE OTROS MINERALES METALIFEROS.

Si no es grande la importancia de los eriaderos plumbiferos de
esta provincia mucho menor lo es todavia la que ofrecen los de cobre.

Junto al barranco de Matarronés, en la sierra de Labert, entre
Benasque y Castanesa, s¢ establecié hace tiempo un registro del cual
no quedan mas vestigios que una salerfa de pequena seecion, casi Lo-
talmente anegada, abierta en pizarras negras y duras con la direccion
E.20°N. 4 0. 20° S., que cs probablemente la del criadero. Al N.O.
de Fonchanina, en el monte que llaman Las Rugas, existen criaderos
cobrizos, & los que dan importancia los naturales del pais, por suponer
que contienen alguna cantidad de oro.

Nuestra Seiora de las Nieves se llamé otro registro de mineral de
cobre, en el término de Aneto, demarcado en 1872. De él se extrajo
una corta cantidad de pirita, que se abandond en la boca-mina. Con
el nombre de Carmelita existio otra de pirita ferro-cobriza, i corta
distancia al E. de las Paules de Castanesa, y por hallarse sus labores
en ruinas no pudimos reconocer ¢l criadero, que indudabiemente ca-

rece de importancia.
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Venillas de mineral de cobre, pivitas y carbonatos, se observan
en unos filones de cuarzo que cruzan la masa eruptiva del pico Ana-
yet y de las areniscas arcillo-pizarrefias que hay en su contacto. Hace
unos cuantos aios se abrieron algunos socavones que no pusieron de
manifiesto mineral aprovechable.

Con el titulo de Nuestra Senora de la Piedad se registro en 1871,

en el término de Eriste, una mina de antimonio sulfurado, donde se .

abrieron dos pocillos, que pusieron de manifiesto el mineral entre las
pizarras, con el reducido espesor de 10 centimetros.

El criadero de hierro de mis importancia que hay en la provincia
estd situado en la montaiia Mened, entre la ribera de T ringonier y la
de Ordiceto, frente al Barrosa (valle de Bielsa). Gruesos bancos de
hierro hidroxidado rojo se encuentran en la separacion del granilo y
el terreno de transicion, los cuales en aios anteriores fueron objeto
de beneficio, habiéndose instalado una forja (fonderia) en la villa de
Bielsa, hoy dia en ruinas. Tenia fama el hierro de esta localidad de
ser de mucha dureza, y por lo tanto muy & proposilo para herra-
mientas.

Otras masas de hierro se hallan en el terreno de transicion, en el
término de Aneto, las cuales se registraron con los nombres de Provi-
dencia y Trinudad, sin que desde el dia de su demarcacion se hayan
hecho e ellas labores importantes.

MANANTIALES SALADOS.

El més importante de los minerales beneficiables que cxisten en
la provincia de Huesea es indudablemente el cloruro de sodio (ue si-
ministran los manantiales salados, muchos de ellos sin explotarse Lo-
davia y ninguno bien aprovechado.

Son los principales, y rinden por si easi la totalidad de la sal
producida, los de Naval, Salinas de Hoz, Peralta de la Sal y de Esto-
pinan ¢ Forcada; pero se encuentran, ademas, otros muchos de que
rapidamente haremos mencion, principiando por los que ofrecen un
rendimiento conslante.
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SALINAS DE NAVAL.

Existenen el término de Naval dos salinares principales: el de Irue-
la, situadod ménos de un kilometro al N.E. de lavilla, en las marge-
nes del barranco de su nombre, yel de Abajo 6 de la de Ruelda, jun-

to al camino de Barbastro. El desfavorable emplazamiento de ambos

y la mala disposicion de sus plazas y eras nada han mejorado ul-
timamente, sin que sirvan de escarmicnlo  los interesados los repe-
tidos percances & que estin sujetos en cada temporal 6 fuerte trona-
da, pues raro es el aio en que el Sosa y las aguas de los barrauco.s que
4 ¢l afluyen dejan de causar destrozos de consideracion, ya rompiendo
las murallas de las eras, ya sustituyendo la sal ¢ el agua salada por
las arenas de las avenidas.

Consta el salinar de Iruela de varias plazas, cada una con dife-
rente nimero de eras, designadas con los nombres correspondicntes
4 cada uno de los participes de esta salina, que reciben cantidades des-
iguales de sal cn relacion con sus diferentes derechos. El pozo prinei-
pal mide 12 metros de profundidad, con una seceion de 2 mc’lr‘os cua-
drados, y de ¢l se extracn las aguas & los respectivos depositos de
las plazas mencionadas por medio de alcatwras, que son unas pa-
lancas muy toscas, de uno de cuyos extremos pende una hola de
cuero. -

Existen en ¢l salinar de Abajo 150 plazas desiguales, conocidas
tambien por los nombres de sus poseedores; y ademas del deposito
principal, emplazado entre las eras, del cual se e).;traeu las aguas
para las pozas de cada plaza, se agregan a este salinar las aguas. de
otro manantial situado en Cuesta Monzon, 2 kilometros al S., ala
izquierda del camino de Barbastro; conduciéndose sus aguas,) poco
abundantes casi siempre, por medio de canales de madera. Para el
servicio de las pozas y para llenar de agna salada las eras se emple'nn
constantemente en cada salinar scis obreros en verano y tres en n-
vierno, que ganan 7 rs. de jornal, hajo la vigllaucuf de dos capataces;
pero la recoleccion de la sal se cfectiia por cuadrillas de labrantas-
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mujeres que lienen la obligacion de amontonarla & un lado de cada
era, donde la toman los cargadores para llevarla 4 los almacenes, por
cuyo trabajo se abona 2 vs. por cahiz. A cada plaza se destinan, se-
gun el mimero de eras, de dos & cinco labrantas, & las que se abona
de 24 4'/, vs. por cahiz aragonés, y llegan 4 ganar hasta 2 pesetas
en su faena & destajo. Por regla general se destinan 42 mujeres al
Salinar de la Rolda y 29 al de Iruela. En los tres meses de verano se
efectian de 8 & 15 barridas, segun las diversas circunstancias me-
teorologicas de cada ano; y Ia produccion de sal en aiios regulares es
de 20.000 quintales, que se expenden 4 10 rs. quintal; pero en la
ultima campana (1877) solo se han recogido 11.000, correspondien-
do 5.000 4 Ia Ruelda y 6.000 & Iruela. Segun aseguran los capata-
ces ha sido causa de esta disminucion la escasez de lluvias de los dos
anos anteriores.

MANANTIAL DE SALINAS DE HOZ.

A meénos de un kilometro al E. de Salinas de Hoz se halla la fuen-
te salada que llaman la Rica, cuyas aguas se recogen en un pozo de
cuatro metros de profundidad, y de ¢1 se elevan & torno 4 un deposito
que tiene 120 metros cuadrados de seceion por dos metros de pro-
fundidad; de all; hay que subirlas todavia mas 4 una canal superior,
de donde se reparten @ las eras. Estas son en nimero de 89, de las
cuales 43 se agrupan en la plaza haja y las restantes en la alta. Du-
rante el invierno se emplean tres hombres en llenar los depositos, y
seis en el verano; y la recoleecion de la sal se efectiia por los mismos
propietarios, labriegos del pais, con sus criados, cada ocho & quince
dias, segun el estado atmosférico. Se recogen anualmente de 5 & 6.000
quintales; pero se espera aumentar la produccion hasta 8.000 cuan-
do terminen las obras de reparacion que actualmente se practican.

La instalacion de las eras & un nivel 22 metros mas alto que el
fondo del pozo es una condicion desfavorable de este salinar, siendo
asi que pudieran haberse establecido mucho mis abajo i uno y otro
lado del barranco que se dirige al camino de Naval.
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SALINAS DE PERALTA DE LA SAL.

En mejores condiciones que las anteriores se hallan ins-talada‘s
salinas de Peralta de la Sal, 4 un kilometro N.E. del pueblo, entre
caminos de Benabarre y Gabasa, en medio de montes escarpados,
surcan los harrancos llamados del Manantial, La Collenera y La 1
Grande. Brotan las aguas saladas en tres puntos dlferelftes’: dos 1
inmediatos y cercados por un muro, del que sale l.a caue'rla gene
existiendo la curiosa circunstancia de aparecer junto & ellos |
fuente de agua dulce de la que estan separados por otra canal;l 9;1
rado por cuatro muros se halla 4 la derecha del barranco e ;
manantial, del que se extraen por medio de pozales las aguas sa

que van 4 la caneria general. N hace tiom
. L Y= QO = M \ 1 l
Existen 565 eras, de las cuales 63 se imutilizaror

todas son de desigual tamaio y forma; trapezoidales mucpas, ale
rectangulares, y cuadradas otras; acomodadas & las dlfﬂ‘élllf‘f
flexiones del terreno, que tiene mejores condiciones que en Navi
Para el servicio de las plazas hay dos depsitos, el menor d
metros citbicos y el mayor de 900 proxiumamente, y i'l. una
acuden las aguas por canerias de madera provistas de varios reg
para otras tantas eras superiores. Del deposito grande sale otr..w
para llenar las inferiores, dando vuelta al barranco de en me('hf
nindose 40 eras por el conducto que une @ aquel co’n ‘el dcpl(')Sj
queiio. En ambas pozas se recogen desde Sctllem.bre 4 Enero las
saladas, 4 las que se da suelta despues de ]unl?mr las eras en
mavera, con la misma agua llovediza que contienen; Y todo el
que trascurre hasta fines de Junio se necesita pa?'a que M-Itl(
lenen. Los fuertes calores del mes siguiente permlten‘ [Tractu,a
primera quincena una barrida que no da ménos de b & B.ﬁ()(N
tales, y concluida se sangran de nuevo las‘ pozas para la sc?u:
rida, que es en Agosto, la cual produce ménos que la z}nterlo'.
El rendimiento anual oscila entre 14y 20.000 quintales;
la iltima campana solo se ha hecho una barrida, por haber
nuido la rigueza del manantial, tanto en cantidad como en
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En invierno hay dos guardas al cuidado del establecimiento, y
en verano de cinco @ seis, para vigilar los 80 obreros empleados
durante cinco dias en recoger y almacenar Ia sal.

Estas salinas pertenecen, como las de Naval, 4 varios consocios,
y la elaboracion difiere algo de la de Naval, pues resulta mas blanco
y granado el producto & causa de que las eras se llenan con agua
hasta 15 centimetros de profundidad, v entre ella se recoge la sal, que
se coloca despues en secadores durante dos ¢ {res dias. Dificren ade-
mas estas salinas en que el suelo de sus eras esta empedrado 6 enro-

llado, segun dicen en el pais, con cantos pequenos, en vez de ser en-
ladrillado, como sucede en Naval.

SALINAS DE FORCADA.

Se hallan situadas al E. de Estopinan y de Camporrells, sobre
la derecha del Noguera, Y consiste su principal riqueza en nodulos
Y masas de sal gema, que apz.lrecen entre las arcillas yesosas del
trias. Fueron ya objeto de antiguas explotaciones, como lo acredita
un espacioso anchuron, que no mide meénos de 8 4 10.000 metros
cubicos, y se encuentra al extremo de una tortnosa galeria incli-
nada hdcia el interior, y ofras galerias ii‘rﬁgnlares se contintian por
los actuales explotadores, abiertas en las masas de sal sin plan al-
guno. Las variedades de sal gema que se producen son la blanca
lechosa 6 casi hialina y Ia ligeramente rosicea ¢ amarillenta. Al-
gunos aiios (1870 y 1871) ha pasado la produccion de 4.000 quin-
tales métricos, cuyo precio 4 boca-mina ha sido de 2,50 pesetas, y
se ha pretendido ademas beneficiar un manantial de agua salada in-
mediato 4 las excavaciones; pero la mala instalacion de las cras vel .

poco emplazamiento que el rio permite han impedido aprovecharle
hasta la fecha.

MANANTIALES DE AGUA SALADA ACTUALMENTE IMPRODUCTIVOS.

Ademas de los ya citados existen otros muchos manantiales de
agua salada, improductivos en la aclualidad, ya por su escaso caudal,
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carrada de sal entre Jas margas vesosas. -
te) i ' ‘
A un kilometro al S. de Estadilla, & la derecha del camir
\ \ guas hrol
fita, en la partida de la Muerra, se encuentra uno cuyas agu "
" e i A otr recogen en bo
es pocillos muy inmediatos unos a otros y st recog

en tr . . ¢ |
intaros, por los vecinos de dicha villa de Esla
i

de cuero y en ¢ ve e o
Fonz y Coﬂstean 4 los que tolera la'libre extraccion su actual proj
0 ’

['dl 10. Oll(ib 1l]allall|,lcll€a de b\'ll, (10 escaso o nlll.,"llll lllteI‘CS, sul -,]en

{ 1 i Huros:
tre las margas carbonosas a corta distancia de la fuente su c
¢ las marg

sstadilla, ya mencionada. ‘
hsw;lln k: zonﬂucntia del barranco Bediello y‘.el dela l’elljnll:(ll h;?; a
de Clamosa, cerca de la orilla izquierda del Ll.ll.C{l, un a ll:] ‘z; t(;d
nantial que varias veces se ha intentado beneficiar, hallalll(r Z; o
en litigio los dercchos que los antiguos poseedores alegan p
;ompleta posesion.

" Fo,‘uuhﬁentc se encuentran en estado de a'l)an(,lonok(?lu"()je::‘lou
mam:utiales, entre los que citaremos el que ex1‘stezt 1;411 i ]().lnem .
de Secastilla, & la izquierda del harranco La bosa,, a s)a 101 o
Fauces, a dos kilometros S. de Palo; dos que ]nom'nl‘uu1 oo
de la Sierra al 8. de Salinas de Trillo; el de la }m!'lu a l; )LJ (‘11
kilometro al E. de Ia Puebla de Castro, y ¢l de Salinas de Jaca, |
A este ultimo pueblo. . -

' csrtl(‘zrcs manaI:lLialcs salados hay en Caserras‘; un(? §umo al ,;1(1 f‘:
otro en la Font del Prat, entre Caserras y Estopinan, vy el ter

u ] l“ d 3 (‘l yaryranco ‘l

riano. . o |
En la Comuna existen algunos manantiales que, st hien es
C - te

ec > Si bs y Se
no dejan de aprovecharse por los vecinos de Sin, Sené yl
olan s "
y explorando las arcillas yesosas en que brotan se han encontri
i g a de eolor amarillento.
gunos rifiones de sal gema de co
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L

DESCRIPCION DE ALGUNAS ESPECIES NUEVAS DEL GRUPO NUMULI"

Sin perjuicio de reproducirlas y ampliarlas en nuestra Sinopsis pal
légica, que se publica en el Boletin de la Comision, insertamos ahora la:
cripciones de algunas especies nuevas del grupo numulitico.

Serpula submacrocephala, nov. sp.—Pequefia v elegante es
retorcida sobre si misma con mucha irregularidad, cubierta de una g
lacion uniforme muy pronunciada, si se examina con un lente. Tien
abertura pequeiia y redonda, por encima de la cual se extienden a Ic
tres costillas redondeadas y salientes que aumentan el grueso 6 seccit
animal, La boca estd cercada d2 un borde bien marcado, 4 cada la
cual hay inferiormente dos agujeritos tan pequefios que no llegan a
milimetro de diametro, y que caracterizan esta especie distinguiénd
todas las demas. A primera vista tiene algun parecido con la S. macroc
Gold., especie jurasica, de doble tamafio, que se arrolla con mas regul
y con la 8. quadricaraliculata, Munster, terciaria, que es de igual grue
ro que se desarrolla sin formar vueltas sobre si misma. Tres ejempl
Bernués miden milimetro y medio de didmetro, sin que su desarrolio
gitud pase de 8 milimetros,

Ostrea Rouaulti, nov. sp.—En su Description des fossiles du
docéne des environs de Pau figura Mr. A. Rouault, sin describirlos ni
nombre, tres ejemplares de ostras, siendo idénticas a una de ellas
géol. de France; 2.e série, 1. 14, f. 22), varias valvas (ue hemos 1
en Yebra, Fiscal y Benavente. Algunas son del mismo tamaiio y forn
otras son bastante menores, y apénas liegan al que tiene la fig. 24 «
tada lamina, que en nuestro juicio representa la valva inferior. Esta
es lisa, con estrias concéntricas irregulares, de crecimienlo & veces
apretadas y casi laminosas: valva inferior convexa y flexuosa en sus
nos; valva superior plana ¢ ligeramente céncava. Impresiones mu
muy marcadas, concavas y hondas en la parte anterior que mira al
colocadas cerca del margen de la region bucal, que en algunos ej
es muy esirecha por hacerse bastante concava la linea marginal de
Numerosas estrias en la region cardinal y en la mitad de la comisut
lado de ella, simnulan dientecillos en una y otra valva.
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Terebratella Vidali, nov. sp.—Pequeiia y hermosa especie, cuya val-
va mayor es ligeramente convexa y la menor casi plana, resultando una con-
ch‘a muy delgada, sobre todo en la region frontal. Valva mayor de nates ter-
minal, rematado en punta obtusa, con un area cuva anchura es doble de
su altara, ocupando gran parte de clla un foramen redondo: un septum cen-
tral muy robusto llega en su interior hasta el borde frontal. Yalva menor tan
ancha como la mayor en la region cardinal, cuva longitud equivale a los 45
dela _latitud de la concha. La superficie de e'stz;, que aparece granuda si sle)
examina con lente, se halla cubierta por gruesas costillas radiantes, 8 4 12
de las cua.les parten del vértice, intercalindose de 20 & 30 secundarias a di-
fe{'entes distancias de aquel, como se observa en la Terebratuling tenuis-
trm'ta, Leym., cuyas estrias son mucho mas finas. Como en esta altima, las
radiantes soa cruzadas por otras concéntricas de crecimiento, entre las ;:ua-
les se marca una principalmente en los ejemplares ue pasan de 8 milime-
tros de longitud. L.os mavores alcanzan 13, una anchura de 9 y un espesor
de 3, y en algunos se percibe una coloracion rojiza oscura ¢ violada. Es fre-
Cl.leﬂte esta especie en Santa €ilia, Yeste, Bacamorta y entre Murillo y Santa
Liestra; y tenemos el placer de dedicarla a nuestro estimado companero el
Sr. D.' Lui.s M. Vidal, que tambien la ha encontrado en Cataluiia.

Cidaris Donayrei, nov. sp.—Radiola gruesa, de superficie ligeramente
rugesa, muy corta, variable de forma, segun la posicion que ocu[;aba en el
c.arapacho. La mayor parte de nuestros ejemplares, recogidos en Foradada
tienen la forma de un elipsoide truncado en sus dos exl:remos, siendo mzi;
delgad.o el gue corresponde a su faceta articular, la cual es redonda y muy
pequena, sin anillo ni collarcito. Los ejemplares menores son tan ovoides
que por su forma y tamafio pudieran confundirse 4 primera vista con una

Alveolina ovoidea, Lam., especie que precisamente viene con ella, y en cuanto
pasan aquellos de 10 milimetros de longitud se hacen cilindroides porque su
grueso no aumenta. Algunos llegan 4 tener 20 milimetros de largo, y la ma-
yor parte estan comprendidos entre 6 v 12, siendo su grueso de 5 en su ex-
trcx‘no Yentre 3y & en su base 6 faceta articular. Lasradiolas de Biarritz
designadas por d’Archiac con el nombre de Cidaris sublevis son mas ular"a:
das, mas delgadas, tienen un anillo estriado y un collarcito bien marcazo.

. Cycloseris sublenticularis, nov. sp.—Polipero discoide, circular ¢
ligeramente ovalado, con 96 tabiques alternativamente mas 6 ménos marcados
dentellados y granulosos, sobre todo haeia la foseta calicinal, que es casi 1e-'
fionda. Cara inferior plana con tantas costillas como tabiques el caliz y casi
iguales, partiendo todas de unboton excéntrico y aplastado, por donde se ad-
hirié el polipero. En algunos ejemplares se marca un hoyito en ese boton
cuyas dimensiones son muy variables, pues hay individuo en que apéuas’
L‘lene un milimetro de didmetro v en otros ocupa los dos tercios de la super-
ficic inferior. Nuestros ejemplares, recogidos en la sierra de Guara, miden
entre 6 y 42 milimetros de diametro y de 1'/, 4 2 de altura. La falta de epi-
teca es lal vez el tnico caracter en que se diferencia esta especie del Cyclo-
lites lenticularis, Arch.

Morft‘liva’ultia Egozcuei, nov. sp.—Grande y hermosa especie, de
forma cilindracea, comprimida, recta, adherente y rodeada por una epiteca
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fuerte con arrugas de crecimiento, 4 través de la cual se notan numere
costillas finas v casi rectas. En la mayor parte de los ejemplares se obser
estrechecos que parecen indicar paradas de crecimiento. Seis ciclos comg
tos, lo que basta para distinguirle de la M. hippuritiformis, Mich, esp
cretacea con la que podria confundirse & primera vista. Tabiques rec
apretados, muy desarrotlados y fuertes, sobre todo los 48 de los cuatro
meros ciclos. Foseta calicinal alargada v estrecha; traviesas numero
La compresion de sus calices es bastante variable: el ejemplar mas acha
ticne 150 mm. de longitud, y sus didmetros son respeclivamente de 92
milimetros; en otro ejemplar de 110 de longitud estin en la relacion d
4 40, y en un individuo j6ven sus ejes son como 33 36, lo que prueba
con la edad se alarga el caliz de esta especie sin aumentar gran cosa su
chura. Bernués, Atarés, Santa Cilia.

Cladocora submanipulata, nov. sp.—Disastrea formada por b
de poliperitos mas 6 ménos regulares, de mas de 460 milimetros de long
teniendo cada uno de ellos entre 7y 9 de diametro, y de 20 & 24 cos!
granulosas y bien marcadas, entre las cuales se exlienden otras tantas
perceptibles. Igual nimero de tabiques alternativamente mayores y pe
fios. Difiere de la C. manipulata, Mich sp. (Lithodendron manipulatum,
mioceno de Turin por ser de doble tamafio y tener tambien doble nd
de tabiques y costillas. Alarés.

Favia Bauzai, nov. sp.—Se conocen del género Favia varias esf
vivientes, algunas jurasicas y cretaceas y las dos terciarias F. gratis
Mich y F. nantuaciensis. La que hemos encontrado en las margas de !

Cilia es mas parecida por el numero de sus tabiques a la F. caryophyll
Gold, que 4 las dos acabadas de mencionar. El polipero esta revestido d
epiteca inferior completa y tiene 20 mm. de altura 'y 60 en su didametrc
yor. Calices ovalados, profundos, de 4 4 6 mm. de anchuray 54 10 d
gitud. Los bordes de sus poliperitos son redondeados, 4 veces sinuo
varios presentan el cjemplo mas perfecto de la multiplicacion por fisipa
Cuatro ciclos de tabiques apretados y espesos hacia el exterior, allern
mente grandes y algo menores, pero todos bien desarrollados, con co
gruesas con relacion & su longitud, que es de uno & dos milimetros. D
mos esta especie, como prueba de nuestros recuerdos carifiosos, al q
nuestro querido jefe el 1lmo. Sr. D. Felipe Bauza.

Dimorphastraea Castroi, nov. sp.—El género Dimorphastreea
los mas faciles de distinguir, pues en él se agrupan los poliperos :
deados de meseta desnuda, cuyos calices, semejantes & los del género
nastrea, estan dispuestos circularmente alrededor de un caliz centr:
desarrollado que los demas. Las especies {osiles conocidas de este géne
jurasicas y cretaceas, y nosotros podemos agregar otras dos nuevas n!
ticas. La Dimorphastrea Castroi es una especie pedicilada, gruesa en s
tro y extendida en una lamina de un centimetro de grueso; cdliz cent
liente y eliptico en la relacion de %0 milimetros de largo por 2# de
con 2k tabiques gruesos, dentellados, granudos y mas 0 ménos fle:
que llegan al centro, entre los cuales hay otros tantos mas delgados y
salientes. Los otros calices tienen de 8 4 12 tabiques principales y otr
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tos secundarios, flexuosos y dirigidos del centro del polipero 4 la circunfe-
rencia, hallindose espaciados entre 6 y 9 milimetros. Esta especie es notable
por sus grandes dimensiones, pues el ejemplar que hemos recogido en Ata-
rés llegaria completo 4 170 milimetros de didmetro. Cumplimos con un de-
ber de gratitud y de amistad en dedicar esta especie notable a nuestro esti-
mado jefe el Sr. Fernandez de Castro.

Dimorphastreea Cortazari, nov. sp.—Esta especie difiere de la ante-
rior por sus tabiques mas delgados y por estar hundido en vez de ser saliente
su caliz central que es casi circular y mide entre 30 y 35 milimetros de dia-
metro. Tiene unos 30 tabiques principales que llegan al centro junto al cual
engruesan considerablemente, y mas de 400 secundarios y terciarios inter-
calados 4 distancias variables entre los anteriores. Los otros calices estan
muy apretados, pues sélo distan de 3" 4 6 milimetros, tienen 6 4 8 tabiques
principales y 45 & 20 secundarios dirigidos del centro del polipero 4 la cir-
cunferencia. La depresion del caliz central es bastante variable, pasando de
10 milimetros en uno de los cinco ejemplares hallados en Mediano.

Orbitolites substellata, nov. sp.—Especie pentagonal, de textura
granuda como el O. Fortisi, Arch, determinada por cinco radios muy gruesos
y salientes que parten de un botoncito 6 pezon central y entre los cuales se¢
extiende una lamina tan delgada como una binza de cebolla. Nuestros ejem-
plares sirven de asiento ¢ base a los del Cuyclolites Garnieri, Tour., de Santa
Cilia, ¢ se hallan pegados en su superficie, y es de notar ademas la coloracion
rosdcea con que se presentan. Sus dimensiones varian entre 5 y 9 milime-
tros de diametro, y en algunos ejemplares se observa un sexto radio, pro-
longacion de uno de los ciaco principales. Se distingue esta especie del 0.

stellata, Arch, por su boton central mucho mas pequedo Y por sus radios mas
salientes y de igual grueso en toda su longitud.

IL

CATALOGO DE LAS ESPECIES FOSILES RECOGIDAS EN LA PROVINC

16
Vi

18
19

DE HUESCA.
TERRENO DE TRANSICION.

DEVONIANO INFERIOR.

ORTHOCERAS DIMIDIATUM? Miinster.—Portaza de Sallent; Pazosa ue. By
. L )
OrTHOCERAS REMOTUM, Richter.—Orillas del Ingroto; entre Panticos

Sallent; Pazosa de Broto.
ORTHOCERAS ELLIPTICOM, Miinster.—Pazosa de Broto.
OrTHOCERAS indet.—Entre Panticosa y Sallent.
GoNIATITES.—La Pazosa de Broto.
GoNIATITES.—La Pazosa de Brolo.

Y Entre S Yanticosa.
RHYNCHONELLA PARETI, Vern. et Arch.—Euntre Sallent y Pantic

SpiriFER.—Entre Sallent y Panticosa.
SpiriFER (impresjon).—Arroyo Colivilla; Sallent.

SPIRIGERINA RETICULARIS, Schlot.—Entre Sallent y Panticosa.

ORTHIS OPERCULARIS, Arch.—Entre Sallent y Panticosa.
CYATHOCRINUS PINXATUS, Gold.—DPazosa de Broto.
CyaTHOPUYLLUM CERATITES? Gold.—Al 8. de la Aflayf)t.
CyaTHoPHYLLUM CERATITES? Gold.—El Ingroto; Gistain.
DispHYLLUM GEspiTosun, Gold. sp.—Al S. de la Anayel.

HULLERO.

OALAMITES Suckow1? Brong.—Al S. de la Anayel.
CALAMITES, indet.—Puerto de Bujaruelo.

TERRENO SECUNDARIO.

SISTEMA TRIASICO.

Rissos, MyortoriA, etc.—Salinas de Jaca.
Turso, indet.—Naval.
BOL. DEL MAPA GEOL.—MEMORIAS,
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MyornoriaA?—Pont de Suert
Nucura?—Pont de Suert,
CHONDRITES.—Naval,

SISTEMA JURASICO.
(Lias medio y superior.)

BELEMNITES COMPRESSUS, Sow.—Cerro de Mitavele
BeLemNITES.—Cerro de Miravete. .
AMNMONITES RADIANS, Schlol.—Cerro de Miravete.
AMMONITES BIFRONS, Brug.—Cerro de Miravete
Lins.—Cerro de Miravete. .
OsTrEA.—Cerro de Miravete,

OstrEA.—Cerro de Miravete.

TeresrATULA.—Cerro de Miravete.
TerEBRATULA.—Cerro de Miravele.

RHYNCHONELLA EPILIASINS, Leym.—Cerro de Miravete
RHYNCHONELLA VARIABILIS, Sow.—Cerro de Miravete '
PENTAGRINUS VULGARIS, Schlot.—Cerro de Miravele. .

CRETACEO INFERIOR.

SErPrLA.—Bonansa.

SERPULA.—Prau de Estaso; Espés.

TURRITELLA VIBRAYEANS, d'Orb.—Prau de Estaso: Espeés
NuCuLA BIvIRGATA, Fit.—Prau de Estaso: Espéé T
MyTILos.—Prau de Estaso; Espés. ’ .
MyTiLus.—Prau de Estaso; Eépés.

PLIGATULA ARACHNE? Coq.—Conkostos de Aulel,
ToxasTer.—Prau de Estaso; Espés.
TrOCHOSMILIA.—Prau de Estaso; Espcs.

ORBI1
. TOLINA CONOTDEA, Gras.—Prau de Estaso; Espés; El Turbon.

CENO.\IANENSE, TURONENSE Y SENONENSI.

[:LACOI)US (Dientes de)?—San Pedro de Tabernas
SerruLA.—La Tosa de Tolva. h
AMMONITES NAVICULARIS, Mantel).—Sicrra de Ballabriga
ScALARIA.—San Pedro de Tabernas. .
AVELLANA €Ass1S, d'Orb,—Prau de Estaso; Espés
NATICA BULBIFORMIS? Sow.—Espés, N
Narica.—La Tpsa de Tolva,

NiricA.—Entre Bufiero y Benabarre.

Narics.—Palau de Fonz.

PLEUROTOMARIA,—Sjerra de San Julian,
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pPLEcroToMARIA.—Dalau de Fonz.
Coxus.—Entre Buiiero y Benabarre.
ANATINA RovaNa, d'Orb.—Prau de Estaso, Espes.
CeroMYA.—Sierra de San Julian.
Lucins.—La Tosa de Tolva.
Vexts.—La Croqueta.
CRASSATELLA.—Monsech.
CrpRINA QUADRATA? d'Orb.—Espés. .
CARDITM HILLANUM, Sow.—Espés, entre Aren'y Sopeira.
CARDIUM MOUTONIANUM, d'0rb.—Espes.
CanpiTA GERANGERI, A'Orb.—Espés.
TRIGONIA CRENULATA, Lam.—Espes.
TrigoniA.—La Tosa de Tolva.
Nvcrra RENAUXIANA, 4'Orb.—Espes.
Lixva oviTA, Roemer.—La Tosa de Tolva.
LimAa.—La Tosa de Tolva.
PixxA.—La Tosa de Tolva.
MyriLus.—La Tosa de Tolva.
INOGERAMUS GOLDFUSSIANUS? Lam.—Viu.
SpoNDYLUS.—San Pedro de Tabernas.
JANIRA QUINQUE-COSTATA, SOW. sp.—Espés, La Croquela, Sicrra de
Julian.
JANIRA EQUICOSTATA, Lam. sp.—El Turbon.
Jaxira.—Estrechos del Run.
JANIRA QUADRICOSTATA, Sow. sp,—Entire Aren y Sopeira, La Tos
Tolva.
OSTREA ACuTinosTRiS, Nilson.—La Tosa de Tolva.
OSTREA CADERIENSIS, Co.—La Tosa de Tolva.
OstrEA PRIORATI, Vidal,—Entre Aren y Sopeira, Pucrto de La Muri
OsTREA MATHERONTAXA, d'Orb.—Entre Aren y Sopeta.
OSTREA LARVA, Lam.—La Pineta, Canfranc.
OsTrEA.—La Tosa de Tolva.
OSTREA VESICULARIS, Lam.—San pPedro de Tabernas, Craniranc
gantas de Campo.
HIPPURITES CORNU=-VACGINUM?, Bronn.—Encinar de la Pena.
HIPPURITES SULCATUS, Defr.—Aguas Caldas.
HipPURITES RADIOSUS? Desm.—Sierra de San Julian.
NirruriTes.—Cuesta de Mataire, Badain.
HipruniTes MassTREY, Vidal.—La Tosa de Tolva.
SpnogruLiTes Poxsiaxus, d’Arch.—Molino de Arguis, Eocinar de
fia, Palau de Fonz.
SenoereLites.—La Tosa de Tolva.
SPHOERULITES LOMBRICALIS, d'Orb.—Molino de Arguis.
SpnoERULITES.—La Tosa de Tolva, Palau de Fonz.
SpPHOBRULITES ANGELODES? Lamn,—Palau de Fonz.
SpnoeruLITES.—DPalau de Fonz.
ReuitNiA LEvicaTs? d'Orb.—Sierra de San Julian.



404 AVENDICES

98
99

100
101
102
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104
103
106
107
108
109
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112
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15
116
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118
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120
12

122
123
124
128
126
127
128
429
130
131
132
133

134
135
136
137
138
139
140

CrAN1A EGNABERGENSIS, Ret.—San Pedro de Tabernas.
TEREBRATULA BIPLICATA? Broch.—Pont Nou, La Croqueta, Prau de
Estaso.
TEREBRATULA.—La Tosa de Tolva.
TEREBRATELLA CRASSICOSTATA, Leym.—La Croqueta.
TEREBRATULINA CAMPANIENSIS? d'Orb.—La Croqueta.
TEREBRATULINA ECHINULATA, Duj. sp.—San Pedro de Tabernas.
TRIGONOSEMUS ELEGANS, Koen.—San Pedro de Tabernas.
RuYNCHONELLA CONTORTA? d'Orb.—Espés.
RuYNCHONELLA LAMARCKIANA, d'Orb.—La Tosa de Tolva, Pont Nou.
RHYNCHONELLA COMPRESSA, Lam. sp.—Barranco de Egea.
RUYNCHONELLA DIFORMIS, Lam. sp.—Sierra de San Julian.
RHYNCHONELLA OCTOPLICATA, Sow. sp.—San Pedro de Tabernas.
Escusra.—Palau de Fonz, San Pedro de Tabernas.
ANANGHYTES ovATy, Lam.—Canfrane, Barbarucns, barrancos de Egea.
MICRASTER COR-ANGUINUM, Agas.—San Pedro de Tabernas, barrancos
de Egea.
HeyiasTer.—La Tosa de Tolva.
Hemiaster.—San Pedro de Tabernas,
HeMIASTER ORBIGNYANUS, Desor.—La Croqueta, La Tosa de Tolva.
Hem1ASTER.—San Pedro de Tabernas.
PyrINA ATACIANA, Cott.—Aguas Caldas.
GLOBATOR NUCLEUS? Agass.—Aguas Caldas.
NucLeoLITES.—San Pedro de Tabernas.
DiscorpeA 1NFERA? Desor.—San Pedro de Tahernas.
SALENIA SCUTIGERA, Gray.—La Croqueta, La Tosa de Tolva, barrances
de Egea.
SaLEN1a?—Congostos del Run.
SALENIA?—San Pedro de Tabernas.
Gyenosoma.—La Tosa de Tolva.
CipAris.—Congostos del Run.
Cwarss (radiolas de).—La Crocueta.
BourGUETICRINUS.—San Pedro de Tabernas.
TroCHOSMILTA COMPRESSA?—Espés.
TrocnosmiLtA DEPRESSA? From.—Espés.
TrocuocyATHUS?—Espés.,
PrAcosMILIA PARKINsoNT, Edw,—Espés.
DirLocTENIUM.—Monsech.
CycroLiTEs ELLIPTICUS, Lam.—La Tosa de Tolva, Encinar de la Peiia,
Monsech.
CrApocorA HUMILIS, Mich. sp.—Benabarre.
LEPTORIA RADIATA? Mich. sp.—Espés.
MEANDRASTREA ARAUSIANA, Mich. sp.—Espés.
SYNASTREA DECIPIENS, Mich. sp.—Espés.
TuamnasTrREA.—DPalau de Fonz.
AstrocENTA.—La Tosa de Tolva.
AsTROCENIA.—Palau de Fonz.

141
142
143

(3
145
146
147
148
149

50
451
152
153
A5k

156
157
158
159
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161
162
163
164
165
166
167

168
169
170
474
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CENTRASTREA CISTELLA? Defr. sp.—Espés.
CoLUMNASTREA STRIATA? GGold.—DPalau de Fonz.
Porites.—Palau de Fonz.

GARUMNENSE MARINO.

Narica.—Gargantas de Campo.

CYRENA GARUMNICA? Leym.—Sierra de Merli.
Lrcina.—Gargantas de Campo.

PrcTEN DucLouss, Vidal,—Gargantas de Campo.
OstreA.—Gargantas de Campo.
AvNomia.—Gargantas de Campo.

GARUMNENSE LACUSTRE.

Lycnyus Prapoants, Vern.—Encinar de la Peiia.

Lycnxes MatueroNt, Req.—Encinar de Ia Pena.

Lycnzus.—La Carrodilla, :
CycrosTomA ViLaxovaxuy, Vern.—La Cavrodilla, Encinar de la Peni.
CytrosToyMa.—La Carrodilla.

TERRENO TERCIARIO.
GRUPO NUMULITICO.

Diente de reptil, dificil de determinar por hallarse encajado en la roca
—Benavente.

OxyRruINA MINUTA?—Agass. La Peiia.

Oxvrixa.—Yebra, Roda.

Psamopus?—Santa Cilia, Nocellas, Yebra, .

AnaEs, afine al A. Murchisoni, M. Edw.—Yeste, Sierra de Sevil, Puy-
morcat, Roda, Fiscal, Yebra.

SERPULA SPIRUL.EA, Lam.—DPozo de San Marzal, Santa Cilia, Chorra de
Yeste, Boltafia, Plampalacios, Bacamorta, Terruero, Nocellas.

SERPULA DILATATA, d'Arch.—Roda. Yeste.

SERPULA SUBMACROCEPHALA, NOV. sp.—Bernués.

DENTALIUM TENUISTRIATUM, Al Rou.—Fiscal, Yebra, Atarés,

DENTALIUM NICENSE, Bell.—Yebra.

CALYPTREA.—Atares.

VerMETUS? SQUAMOSUS, Al. Rou.—Roda, Bernués.

TORRITELLA IMBRICATARIA, Lam.—Bernucs, Yebra, Santa Liestra, Berga-
nuv. Sierra de Guara, Roda, Benavente, etc.

Tunn;'rm.r,.\ DuvaALr, Al. Rou.—Yebra, Roda.

TuRRITELLA.—Yebra, Bernués, Benavente.

SCALARIA ANGUSTA, Desh.—Santa Cilia.

BuLLA.—Yebra
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172 SOLARIUM PLICATUM, Lam.—Yebra, Bernués.
£73 Trocaus miTRATUS? Desh.—Yebra.

17% TrocHuS.—Afares.

47% PLEUROTOMARIA coNcAvA? Desh.—Santa Cilia.
176 PLEURoTOMARIA DESHAYESI? Bell.—Santa Cilia.

477 NERITA SCHMIDELIANA, Chemn.—Bernués, Roda, Santa Cilia, Atarés,
Yebra, bajada de Gratal 2 Bentué¢, Meson de Santa Eulalia, etc.

478 NERITA HALIOTIS, Arch.—Yebra.

179 NATICA SIGARETINA, Desh.—Atarés, Santa Cilia.
480 NATICA ALBASIENSIS, Leym.—Santa Liestra, Benavente.
181 NATICA CEPAC.EA, Lam.—Roda.

182 NaticA pATULA? Desh.—Yebra.

483 Natica.—Yebra.

18% Narwca.—Yebra, Atarés, Santa Cilia.

183 Fusus Maxiymus, Desh.—Benavente.

186 Fusus LoNGoEVUS, Lam.~—Roda, Yebra.

487 Fusus Nog, Lam.—Bernuds.

188 Fusus ruGosus, Lam.—Yebra.

189 Fusus suBPENTAGONUS, Rou.—Fiscal.

490 TriTON NODULARIUM, Lam.—Fiscal.

191 TriTon DELAFOSSEI, Rou.—Yebra.

192 CERITHIUM GIGANTEUM, Lam.—Atarés, Boltafa.
4193 CERITHIUM STRIATUNM, Brug.—Yebra, Bernués.
194 CERITHIUM ANGULATUM, Brander.—Benaventc.
195 Cemrraicy Hookerr, d’Arch.—Yebra.

196 Ceriraivym HeLLl, d'Arch.—Yebra, Bernudés.
197 CERITHIUM CINCTUM, Lam.—Bacamorta.

198 CERITHIUM SEMICOSTATUM? Deslhi.—Atarcs.

199 Cgritium DEspavEsiANcM? Leym.—Roda.

200 Cerraivy LEJEvsu? Rou.—Fiscal.
204 Cerrtiiuy Prarru? Rou.—Yebra.

202 CERITHICM SEMIGRANULOSUM? Lam.—Bernués, Roda, Yebra.

203 CemiTHIUM GLOBULOSUM? Desh.—Bernucs.

204 PLEUROTOMA CLAVICULARIS, Lam.—Yebra,

205 PLEUROTOMA MARGINATA, Lam.—Bernuds.

206 PLEUROTOMA SUBCARINATA, Rou.—Roda.

207 CoNcs BREVIS, Sow.—Benavente.

208 Coxus Rovaurri, Arch.—Yebra.

209 ROSTELLARIA SPIRATA, Rou.—Yebra, Santa Maria de Buil.
240 ROSTELLARIA FISSURELLA, Lam.—Bernuds.

244  ROSTELLARIA GONIOPIIORA, Bell.—Bernucs. .
212 RoSTELLARIA PrESTWICHI, Arch.—Fiscal, Bernucs, Roda.
243  STROMBUS BARTONENSIS, S0W .-—Yebra.

244 CAssipAmriA.—Yebra,

213 TEREBELLUM OBTUSUM, SOW.

246 CYPR&A ELEGANS, Lam,—Yebra, Atarés, Santa Cilia.

247 Cyerxes GranTi? d’Arch.—Yebra, Santa Cilia.
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Cypr.EA.—Roda.

OvULA ELLIPSOIDES, d'Arch.—Mediano.

Ovrra Morcuisont? d'Arch.—Roda.

OvrLA pEPRESSA? Sow.—Roda.

Mitra rusTicA? Lam.—Yebra.

Vortra DESHAYESIANA, Rou.—Roda.

Tereno TourxALi, Leym,—Fiseal, Roda, Sierra de Guara, Nocellas,
rillo de Esera, Bernués, Bacamorta.

PANOP.EA INTERMEDIA? Sow,—Atarés.

CORBULA GALLICULA, Desh.—Yebra.

ComrBuLA.—Roda, Santa Cilia,

CorBULA.—Yeste.

PuoLapouys KoNincki, Nyst.—VYeste.

TrLLINA sivcATA? Laci.—Y ebia.

VENUS GUIMBERENSIS, d'Arch. —Benaveunle.

Vexus.—Roda.

VE~xts.—Roda, Fiscal.

VENUS.—Yebra.

Venvs.—Atarés. )

CARDIUM sEMIESTRIATUM? Desh.—Ycbra.

Carprc n.—Fiscal.

CHAMA CALCARATA, Lam.—Roda.

CHAMA LAMELLOSA, Lam.—Bernués.

CHAMA DEPAUPERATA, Desh. —Roda.

CHAMA TURGIDULA, Lam.—Santa Cilia, Atarés, Bernués.

CHAMA FIMBRIATA, Defr.—Atarés,

CHAMA GRANULOSYA, d'Arch.—Fiscal.

CnayMA Brovonti? d'Arch.—Atarés,

CuAMA LATECOSTATA? Bell.—Roda.

CRASSATELLA PLUMBEA, Chemn.—Yebra.

CRASSATELLA SCCTELLARIA? Desh.—Yebra.

CRASSATELLA GIBBOSSULA, Lam.—Atarés,

CRASSATELLA MINIMA, Leym.—Yebra.

CarpiTA PEREZL, Bell.—Atarés.

CARDITA ANGUSTICOSTATA, Desh.—VYebra,

NUCULA LUNCLATA, Nyst.—Roda, Bernués,

ARGA GRANULOSA? Desh.—Atarés.

ArcA.—Yebra.

ArcA.—Yeste.

MyTiLUs suBortusus, d'Arch.—Yehra.

MobiorA DesnAYEsI, Dixon.—Yeste.

SPONDYLUS RADULA, Lam.—Yeste, Yebra.

SPONDYLUS LIMOIDES, Bell.—Yeste, Yebra, Pozo de San Marzal.

SpONDYLUS SUBSPINOSUS, d’Arch.—Roda.

SponpYLUS RovauLti, d’Arch.—Roda.

SpoNDYLUS BIFRONS? Miinster.—Atarés.

PECTEN SUBTRIPARTITUS, Arch.—Pozo de San Marzal.
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264 OSTREA EVERSA, Mell. sp.—Benavente. 307 BoURGUETIGRINUS TiORENTI, d'Arch.—Mediano, Yeste.
265 OsTREA cvMBIOLA? Desh.—Bernués. 308 PENTACRINUS PIDACTYLUS, d'Orb.—Entre Mediano y Plampalacios.
266 OsTREA INSCRIPTA, d’Arch.—Bacamorta. 309 TROCHOGYATHUS SiNvosus, Brong.—Santa Cilia,- Bernuds, Bacamorta,
267 OSTREA RARILAMELLA, Desh.—Roda, Foradada. ) Benavente.
268 OSTREA MULTICOSTATA, Desh.—Roda, Lascuarre, Benavente, Bacamorta. 310 TROGCHOCYATHUS VAN pEN HECKEI, Edw. et H.—Yebra, Santa Cilia, Baca-
269 OstrEA RovavwrTi, Nov. sp.—Fiscal, Yebra, Benavente. morta, Benavente.
270 OsTREA LONGIROSTRIS? Lam.—Atarés. 311 TROCHOCYATHUS CYGLOLITOIDES? Edw. et Haime.—Atarés, Beraués.
274  VULSELLA FALCATA, Gold.—Bacamorta. - 312 TrocHocyArnus.—Santa Cilia, Atarés.
272 ANOMYA INTUSTRIATA, d'Arch.—Nocellas, Roda, Yebra. 313 TrocHocYATHUS.—Yebra.
273  TEREBRATULINA TENUISTRIATA, Leym.—Yesle, Foradada, Bacamorta, Pe- 314 TrocmocyATHus?—Roda.
rarrua, Santa Lucia. 315 SPHENOTROCHUS MIXTUS, Defr. (sp.)—Sierra de Guara.
274 TEREBRATELLA VipiLi, Nov. sp.—Yeste, Bacamorta, Santa Cilia, Muri- : 316 CeraToTROCHUS? EXARATUS, Mich. (sp.)—Yebra, Santa Cilia.
llo, Santa Liestra. . 317 TrocrosMiLIA.—Santa Cilia, Atarés.
275  LUNULITES PUNCTATUS, Leym.—Santa Cilia, Roda, Yebra, Atarés. 318 TrocuosmiLia.—Santa Cilia.
276 EscrARA AMPULLA, d'Arch.—Bernués, Roda, Yebra. 319 MONTLIVAULTIA BILOBATA, Edw. et Haime.—Santa Cilia, Bernués.
277 ESCHARA PALENSIS, Row.—Bernusés, Atarés, Yebra. 320 MonTLIVAULTIA Granti, d’Arch.—Bernués.
278 PusTuLoPORA LaBATI, d’Arch.—VYeste. 321 MoNTLIVACLTIA EGozCUEL nov. sp.—Atarés, Bernuds, Santa Cilia.
279 [IpMoNEA PETRI, d'Arch.—Yeste. 322 CIRCOPHYLLIA . TRUNCATA, Gold., sp.—Santa Cilia.
280 CELLARIA SUBEXCAVATA, d'Arch.—Yebra. 323 CvcroLites Heeerti, Tour.—Santa Cilia, Yebra.
281 CELLARIA MINUTA, d’Arch.—Yebra. . 324 CycrLoLiTEs GARNIERL, Tour.—Bernués.
282 LICHENOPORA SPONGIOIDES, d’Arch.—Yebra. 335 CYCLOLITES ANDIANENSIS, d'Arch.—Bernués, Bacamorta.
283 RETEPORA FRUSTULATA, Lam.—Yebra. ' 326 CYCLOSERIS SUBLENTICULARIS, DOV, sp.—Sierra de Guara.
28% RETEPORA VIVICATA, Gold.—Yeste. . 327 RizaNeciA BrevissiMA? Desh., sp.—Yebra.
285 Scmizaster NEwoLb1, d’Arch.—Roda, sierras de Sevil ¥ Guara, . 328 CLADOCORA GRANULOSA, Gold., sp.—Atarés.
286 EuPATAGUS ORNATUS, Defr.—Bentué, Roda, Yebra, Belsué, Meson de 329 CLADOCORA SUBMANIPULATA, 10V, Sp.—Atarés.
Santa Eulalia, sierra de Sevil. : 330 SympHILLIA BistxvosA? M. Edw.—Atarés.
287 EuparAcus.—Roda, Sierra de Guara. 331 LATIMOEANDRA MicHELOTTI? Bell.—Atarés.
288  EupATAGUS.—Bacamorta. 332 UropnviLia? ProFUNDA, Mich., sp.—Atarés, Santa Cilia.
289 PRENASTER ALPINUS, Desor.—Pozo de San Marzal, Bentué, sierra de 333 FAvia Bauzar, nov. sp.—Santa Cilia. )
Bevil. 33% STYLOPHORA DISTANS, Leym., sp.—Yebra, Bernués, Atarcs.
290 EcHiNoLAMPAS DISCOIDEUS, d'Arch.—Pozo de San Marzal, 335 STYLOPHORA RARISTELLA, Edw. et Haime.—Bernués, Mediano.
291 ECHINOLAMPAS ELLIPSOIDALIS, d’Arch.—Roda. 336 PHYLLOCAENIA IRRADIANS, M. Edw. et. H.—Atarés.
292 ECHINOLAMPAS SPHEROIDALIS, d’Arch.—Bentué. ' . 337 STYLOGENIA VICARYI, Haime.—Santa Cilia, Atarés, Mediano.
293 EcuiNoLAMPAS LiNkn? Agas.—Pié de Mulo., 338 STYLOCENIA TAURINENSIS, Mich., sp.—Roda, Santa Cilia.
294 EcmivoLAMPAs.—Sierra de Giiel. V 339 STYLOCAENIA LOBATO-ROTUNDATA, Mich., sp.—Atarés.
295 SALENIA PELLATI, Cot.—Pozo de San Marzal. 340 PRIONASTREA IRREGULARIS, Defr., sp.—Bernués.
296 CoELoPLEURUS EQUIS, Val. (sp).—Bacamorta, Pozo de San Marzal. 341 ASTROC.ENIA NUMISMA, Mich., sp.—Bernués, Yebra.
297 PseupopiAbEMA Lussert Desor.—Roda. 342 ASTROC.ENIA ORNATA, Mich., sp.—Atavés, Bernués, Santa Cilia.
298  CoprosoMa HaMEr? Desor.—VYeste. 343 ASTROCENIA CAILLAUDI, Mich., sp.—Yebra, Atarés.
299 EcuiNopsis GACHETI, Agass.—Bacamorta. 344 ASTREA CRENULATA, Gold.—Bernués, Roda.
300 Cipamis.—Bacamorta. 345 HerLiasTrREA DErFrANCH? Edw. el llaime.—Atare’s’.
304 Ciparis SEMIASPEBA, d’Arch. (radiolas de)—Mediano. 345 HELIASTREA GUETTARDI? Def.—Bernués.
302 CIDARIS SUBGYLINDRICA, d’Arch. (radiolas de)—Mediano. 347 HeniasTreA.—Roda.
303  CIDARIS PSEUDO-SERBATA, Colt, (radiolas de)—Roda. 348 DIMORPHASTREA CASTROI, NOV. Sp.—Atlarés.
304  CipAris AcicuLArrs, d’Arch. (radiolas de)—Roda. 349 DIMORPHASTREA CORTAZARI, nov. sp.—Atarés, Mediano.
305  CrpAris DoNAYREL, Nov. sp. (radiolas de)—Foradada. 350 POLYTREMACIS BELLARDII, Haime.—Bernués.

306  POROCIDARIS SERRATA, d’Arch, sp. (radiolas de)—Yebra. 351 DENDRAGIS GERVILLII, Defr., sp.—Bernués, Bacamorta.
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LITHAREA AMELIANA, Edw. et Haime.—Santa Cilia, Bernués.

LitaAREA DESHAYESIANA? Edw. et Haime.—Atares.

LITHAREA RAMOSA, Edw. et. Haime.—Santa Cilia, Atareés.

ORBITOIDES PAPYRACEA, d’Orb.—Bernués.

OrsiToIDES Fontisi, d"Arch.—Bernuds, Atarcs, Murillo, Santa Liestra,
Troncedo, Santa Lucia, Perarrua, Santa Marina de Boltania, sierras
de Sevil y de Alquézar, Benabarre, Roda, Benavente, gargantas de
Guara, Mediano, etc.

ORBITOIDES RADIANS, d'Arch.—Alarés.

ORBITOIDES SUBSTELLATA, Nov. sp. —Santa Cilia.

NUMMULITES COMPLANATA, Lam.—Foz de ilecho, Mediano.

NUMMULITES PERFORATA, d'Orb.—Jaca, Chorra de Yeste, Santa Cilia,
Mediano, Plampalacios, Roda, Benavente, Atarcs, Yebra, Bacamorta.,  «
Ainsa, Boltania, Fiscal, Perarrua, Santa: Liestra, Santa Lucia, Santa
Maria de Buil, Santa Marina, sierras de Gratal, Sevil, Alquézar, Gua-
ra, Estadilla, ete.; valles de Iecho, Anso, Aragiiés. Broto, Bielsa,
Gistain, etc., ele.

NemyCLITES Lrcasany, Defr.—Barranco Serés, Benavente, Santa Lucia,
Sanla Liestra, Perarrua, sierras de Guara, Sevil, Alquézar, ete.

NuamoLITES Rayoxnr, Defr.—Jaca, Santa Liestra, Santa Lucia, sierras
de Guara, Alquézar, Estadilla, etc.

NUMMULITES scABRA, Lam.—Mediano, Santa Marina, Aragiiés del Puer-
to, sierras de Alquézar y Guara.

NUMMULITES STRIATA, d'Orb.—Atarés, Troncedo.

NUMMULITES BIARRITZENSIS, d'Arch.—Sierras de Gratal y Guara, Perar-
rua, Atarés, Yebra, Santa Liestra, Troncedo.

NUMMULITES VARtoLARLs, Lam.—Fuentes de Lecina.

NUMMULITES PLANULATA, Lam.—Tres Sorores.

NUMMULITES SPIRA, Roissy.—Benavente, Perarrua, Santa Lucia, Santa

* Marina de Bollana.

NUMMULITES GRANULOSA, d'Arch.—Aragiics, Murillo, Santa Liestra, San-
ta Lucia, sierras de Gratal, Guara, Sevil, Alquézor, ete,

NUMMULITES EXPONENS, d'Arch.—Mediano.

OPERCCLINA AMMONEA, Leym.—Bernués, Roda, Yebra, Mediano.

ALVEOLINA OVOIDEA, Lam.—Gargantas de Campo, Aren, sicrras de Se-
vil, Guara, Estadilla, ete.

ALVEOLINA LoNGA, d'Arch.—Fuente de Lecina.

Scyema SamueLr, d’Arch.—Yeste, Roda, Bacamorta.

NULLIPORA Gvamis, Mich.—Atarés, Mediano, Benavenle.

EOCENO LACUSTRE.

MELANIA EscuErt, Merian.—Secorun,
PALMACITES LAMANONIS, Brong.—VYiacamp.
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CATALOGO DE ROCAS DE LA PROVINCIA DE HUESCA.

ROCAS ERUPTIVAS.

TERRENO GRANITICO.

Granito porfiroide.—Valle de Estos; Benasque.

Granito porfiroide.—Puerto de Claravide; Benasque.
jranito porfiroide.—Valle de Estos. ' o
Granito de grano grueso y mediano, pasando i por(u'oxd'e.—)lalmleta. ,
Granito de grano grueso, anfibolifero.—Entre Hospital de Plan 'y

Gistain.
Granito de grano mediano.—Querigiiciia; Benasque.
Granito de grano mediano.—Pico Llosas; Benasque.
Granito de grano mediano.—Hospital de Bielsa. . ' ‘
Granito de grano mediano, metamorfoseado por los filones plumbiferos,
—Barleto; Bielsa. .
Granito de grano mediand, anfibolifero.—La Maladeta.
Granito de grano mediano, anfibolilero.—lLa Maludelq.
Granito de grano mediano, con dos lisos de resbalamiento de C(jlor o {5
verdoso, suaves al tacto y algo relucientes.—Ibones de las Espadas;
Gistain.
Granito de grano mediano.—Ibon del Scin. )
Giranito anﬁboii[ero, de grano mediano.—Brazato; Panticosa.
Granito de grano fino, anfibolifero, de cuarzo y feldespato blancos y con
abundante mica negra.—Punton de Perramd; Benam!ue.
Granito de grano fino, an(ibolifcro.—]“'untoq de Perramo; Benasque. ’
Granito de grano fino, ligeramente anfibolifero.—Punton de Perramo;
¢+ Benasque.
Granito de grano fino.—Ordiceto; Bielsa. .
Granito de grano fino, de feldespato v cuarzo blancos y mica plateada y
verdosa de poco brillo.—Pondiellos; Sallent.
Granito de grano fino.—El Escalar; Panticosa. )
Granito de grano muy desigual.—Salto del Picholon; Panticosa.
Granito de grano fino.—Salto del Picholon; Panticosa. )
Granito de grano fino, feldespato blanco y abandante en mica verde y
broneeada oscura.—Salto del Picholon; Panticosa.
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Granito de grano fino.—Salto del Picholon; Panticosa.

Giranito de grano fino, anfibolifero, de cuarzo v feldespato blancos y
mica negra abundante.—El Servillonar; Broto.

Granito de grano fino, escaso en cuarzo, de feldespato blanco y mu-
cha mica negra.—Pico Lluguero; Eriste,

Granito de grano muy fino, de feldespato y cuarzo blancos y mica ne-
gra.—Puerlo de Claravide; Benasque.

Granito de grano muy fino.—La Maladeta.

Granito anfibolifero, de elementos muy ténues, en que se destaca la
mica bronceada.—Garmo Carnicero; Sallent.

Protogino de grano mediano, abundanle en cuarzo y feldespato blanco
entre los cuales se interpone una sustancia verde oscura clorito-tal-
cosa.—Bachimaiia; Panticosa. .

Sienito muy escaso en cuarzo, de feldespato blanco y gris azulado v
abundante en mica y anfibol verde negruzco.—Ordiceto; Bielsa.

Pegmatita compuesta casi exclusivamente de orthosa gris v verdosa y
de oligoclasa amarillenta.—Mina de Astet.

Pegmatita compuesta de feldespalo en masa blanca, donde se destacan
granos de cuarzo y mica negra.—Garmo Carnicero; Sallent.

Leptinita blanca.—Puerto de la Pez; Gistain.

Leptinita parecida a la anterior.—Bachimaiia; Panticosa.

Leptinita anfibolifera.—Pico Cerler- Penasque.

Petrosilex de color verdoso, con granos de cuarzo vitreo y numerosos
cristales de pirita de hierro casi microscopicos.—Bachimaiia; Pan-
ticosa.

Pérfido cuarcifero.—Garmo Carnicero; Sallent.

Porfido cuarcifero.—La Maladela; Benasque.

Portido cuarcifero.—Las Espadas; Gistain.

Euyita de color gris verdoso, transito a porfido anfibélico.—La Anayet;
Sallent.

Eurita, transito 4 porfido anfibolico, en cuya pasta gris ligeramente
verdosa y azulada se observan cristales de feldespato. Puerto de
Panticosa.

Eurita de color gris ligeramente verdoso, con pinlas y granillos de pi-
rita ferro-cobriza, transito 4 pérfide anfibolico.—Entre los picos Co-
rones y Argiielles; Benasque.

Eurita pasando 4 porfido anfibolico.—Barchimafia; Panticosa.

Eurita trénsito 4 pérfido anfibdlico.—Salto del Picholon; Panticosa.

Pérfido anfibélico, en cuya pasta gris verdosa y azulada se desarrollan
algunos cristales y agujas de anfibol.—Entre Bono y Aneto.

Leptinita anfibolifera.—Puerto de la Paul; Benasque.

Porfido anfibélico pasando 4 eutita, de color gris violado oscuro. —Ibo-
nes de las Espadas; Gistain.

Pérfido anfibélico pasando & eurita, con cristales de anfibol negro.—
Garmo Carnicero; Tena, ’ .

Pérfido anfibélico, con lisos impregnados de una sustancia clorito-
talcosa. —Bachimaiia; Panticosa.
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Portido anfibolico.—Fonchamina.
portido anfibélico,.—Sariés; Gistain. N
porfido dioritico, con cristales blancos de feldespalo y cristales de piri-
ta ferro-cobriza.—Pondiellos; Sallent.
porfido dioritico, en cuya pasta verde oscura se destacan cxistfnles blz‘a n-
cos de feldespato, hasta de un centimetro cuadrado de seccion. —Sal-
to del Picholon; Panticosa. . '
pértido dioritico, en cuya pasta negro-verdosa sc desarrollan cr1§tales
blancos de feldespato con lisos epidotiferos.—Bachimaiia; Panticosa.
porfido anfibolico.—Anayet.
porfido anfibolico.—Bachimaiia; Panticosa.
Diorita pasando & pérfido.—Salto del Picholon; Pantic9sa.
Afanita de color gris verdoso oscuro, con manchas gris azuladas y cos-
tras ¢ lisos pardo-rojizos.—Anayel; Sallent. ) .
Alanita parecida a la anterior, pasando & espilita por l'a aparlm‘on (!c
algunos granos y hebras microscopicas de caliza espatica.—El Servi-
llonar; Torla. )
Afanita.—El Escalar; Panticosa. .
Espilita con numerosos granos y nédulos de caliza blanca espatica.—
El Servillonar; Torla. ) .
Espilita pizarrefia, en cuya pasta filadica de color grls.verdos? claro
abundan los nodulos de caliza blanca espatica.—Pondiellos; Sallent.
Argilolita de color rojo-parduzco.~—Pico de Cerler.
Argilotiro anfibélico, rojo parduzco.—Sierra de Denuy.
Argilofiro anfibolico, de color pardo rojizo, con cristales de orthosa.—
Entre Denuy y Fonchamina.
Argilofiro antibdlico.—Entre Ancto y Castanesa.
Argilofiro anfibolico.—Gistain.

ROCAS HIPOGENICAS ASOCIADAS AL TRIAS.

Porfido epidotifero, de estructura prismatica, muy tenaz, en cuya past'u
feldespatico-cuarzosa, de color gris violado, aparecen manchas de oli-
vino.—Lachar de Aguas Tuertas.

Porfido epidotifero, compacto y temaz, de pasta feldespatico-cuarzosa
calcarifera, de color violado oscuro con olivino poco perceptible.—
Lachar de Aguas Tuertas.

pérfido epidotifero, de estructura hojosa, en cuya pasta gris violada
clara se desarrotla el olivino de color verde claro y verde aceituna.
—Lachar de Aguas Tuertas.

Porfido epidotifero compacto, de color gris verdoso, con manchas ver-
des amarillentas, mas 6 ménos claras, de olivinio, que se halla ve-
partidq desigualmente en la pasta.—Lachar de Aguas Tuertas.

porfido epidotifero, de estructura tabular y color gris verdoso claro.—
Lachar de Aguas Tuertas,
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Porfido epidotifero de color gris verdoso y gris azulado, con costras de
caliza espatica.—Lachar de Aguas Tuertas. .

Porfido piroxénico, en cuva pasta adelézena se desarrollan eristales
de feldespato.—La Anayet; Sallent.

Porfido piroxénico amizdaloide.— Anayet.

Ofitona pizarrefia de colores verde oscuro vy negro azulado & la vez.—
Entre Senés y Serveto. :

Ofitona de colores verde oscuro y gris azulado negruzco.—San Feliu.

Ofitona de colores mas claros que los anteriores.—Entre Senés y
Serveto.

Ofitona de colores verde oliva, oscuro y azulado negruzco.—Clamosa.

Ofitona parecida a la anterior.—Trillo.

Ofitona pizarreiia, de colores verdoso y negro azulado.—Caserras.

Olitona de color verde oscuro y negro azulado, con una costra ferrugi-
nosa.—Camino de Calasanz; Alins.

Ofitona de colores verdoso y gris azulado oscuros.—Naval.

Ofitona de colores verde negruzco y gris azulado oscuro, con costras
pardo-rojizas.—Estopiian. )

Ofitona de colores, verde oliva, verde negruzeo v gris azulado oscuro,
con algunas costras pardo-amarillentas ferruginosas.—El Grado.

Ofitona de colores verdo=o v gris claro.—DPont de Suert.

Ofitona de color verdoso y gris azulado oscuro, con manchas y costras
amarillentas.—Fuente del Xinebro; Sierra de Guara.

Ofitona compacta, de colores gris azulado y verdoso oscuros.—Agui-
naliu.

‘Ofitona calcarifera, de colores gris verdoso vy gris amarillento claros,

con costras de ashesto tediido de azul por carbonato de cobre.—Ls-
topifan.

Ofitona en placa delgada, con costras azules de asbesto teiiido por car-

* honato de cobre.—Caserras.

Ofitona algo alterada, de color verde oscuro.—Naval,

Ofitona de grano mas tino que las anteriores y de colores verde y gris
azulado negruzcos, con manchas ferruginosas rojo-parduzcas.—Union
del Cinca y Cinqueta.

~ Ofitona en descomposicion, con ¢l aspecto de un argilofiro, en cuya

pasta feldespitico-arcillosa gris, con manchas rojizas, se perciben
cristales de piroxena,—Nerid; Las Paules.

Ofitona descompuesta, compacla, de color gris claro, con costras cris-
talinas de yeso y manchas ferruginosas.—Al E. de Renanué.

Ofitona descompuesta y terrosa, calcarilera, de color verde amarillento,
con pecas y granillos blancos de feldespato descompuesto y de yeso.
—Renanué.

Ofitona, en cuya masa feldespatica se desarrollan eristales de feldespato
triclinico y geodas pequefas, tapizadas por cristales microscépicos
de epidota verde y reluciente.—Subida al Puerto de Sahun; Gistain,

Otitona alterada, de color gris verdoso claro, con costras y cristales de
cpidota.—Subida al Puerto de Sahun; Gistain.
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Epidota en masa tibroso-bacilar de color verde aceituna.—Subida al
Pucrto de Sahun; Gistain.

Diorita de color verde oscuro, muy impregnada de clorita.—Sierra
del Mediodia; Plan.

ROCAS DE CONTACTO.

Brecha formada de pizarra arcillosa v miealera, endurecida, rodeada
de feldespato en cristales imper(ectos, hojas de mica amarilla confu-
samente agrupada y de cristales de cordicrita de color gris violado.
—Subida al puerto de Claravide.

Brecha compuesta de pizarra ampelitica, negra y lustrosa, en hojas
encorvadas y fraccionadas, envueltas por cuarzo vilreo amarillento-
parduzco y pardo rojizo. Entre este y aquella se agrupan irregular-
mente laminas de mica amarillenta y argentina con algo de feldes-
pato en un extremo del ejemplar.—Subida al puerto de Claravide.

Oficaliza compacta, penetrada irregularmente de silicatos magnesianos
de colores verde oscuro y amarillo verdoso, con una costra asbesti-
fera suave al tacto.—Ibones de Barbaricia; Salum.

Oficaliza de color verde claro.—Sugelsa, Gistain.

Caliza blanca sacaroidea, enccrrada en granito de grano mediano.—
Ibon del Sein; Gistain.

ROCAS SEDIMENTARIAS.

TERRENO DE TRANSICION.

106 Talcila feldespatica de color gris verdoso claro.—Ppico de Cerler.
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Talcila feldespatica de color gris amarillento, con manchas negras nan-
ganesiferas.—Pico de Cerler.

Talcita feldespatica gris cenicienta.—Socotor, Sallent.

Talcita tuberculosa, en cuya pasta filadiforme, agrisada, de brillo me-
talico, se desarrollan nédulos alargados pardo negruzceos.—Subida i
la Forqueta de Bielsa.

Talcita tuberculosa, ménos lustrosa que la anterior, de color gris 0s-
curo con manchas pardo rojizas.—Puerto de la Pez; Gistain.

Talcita tuberculosa, de brillo metalico, rojizo y gris claro.—Subida a
la Forqueta de Bielsa.

Talcila tuberculosa, estriada, de brillo metalico, con manchas esteli-
formes y alargadas, y con intercalaciones de cuarzo.—Subida a la
Forqueta; Bielsa.

Talcita tuberculosa, estriada, de brillo metalico, y colores plateado y
dorado.—Subila a la Forqueta de Bielsa.

114 Talcita tuberculosa, estriada, divisible en-hojas curvilineas, de briflo
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metalico, de color gris con reflejos y manchas rojizas, parduzcas y
amarillentas.—Subida 4 la Forqueta; Bielsa.
Talcita estriada y brillante, divisible en bojas curvilineas, conteniendo
nédalos y vetas de cuarzo hialino.—Subida 4 la Forqueta de Bielsa.
Talcita estriada cuarcifera, brillante y blanquecina, divisible en hojas
muy delgadas, entre las cuaales hay otras de cuarzo blanco.—Entre
el Puerto de Ordiceto y la Forqueta de Bielsa.

Talcita estriada, reluciente, de color gris de plomo, con manchas ama-

rillentas y rojizas.—Subida 4 la Forqueta de Bielsa.
Talcita reluciente de color gris azulado.—Puerto de la Pez,
Talcita cuarcifera, transito 4 pizarra silicea, de color gris amarillento.
—Subida & la Forqueta de Bielsa.

Filadio otrelitico, gris azulado, con manchas ocraceas, divisible en frag-
mentos irregulares.—Paso del Gato; Puerto de la Pez.

Filadio otrelitico y maclifero, algo reluciente, divisible en fragmentos
irregulares.—Paso del Gato; Puerto de la Pez.

Filadio micaceo, de color gris de plomo, y reluciente por la abundan-
cia de sus hojuelas de mica blanca.—Valle de Estés; Benasque.

Filadio tuberculoso, endurecido y micafero.—El Servillonar de Broto.

Filadio algo reluciente, gris azulado oscuro con manchas pardo rojizas,
divisible en hojas muy delgadas.—Subida al Puerto de Bun; Be-
nasque.

Filadio parecido al anterior.—~Forqueta de Bielsa.

Filadio reluciente con estrias curvilineas y divisible en hojas irregula-
res.—Bordas de Castanesa.

Filadio arcillo-carbonoso y micafero, endurecido, de color gris azulado
muy oscuro.—Subida de Bachimaifia al puerto de Cauterets.

Filadio endurecido de color gris azulado con manchas rojo-parduzcas,

) desigualmente repartidas en sus caras de junta.—San Juan de Gistain.

Filadio endurecido y estriado en sus caras de junta, parecido a) antc-
rior.—Entre Parzan y el Barrosa.

Filadio de tejar.—Cantera de Pondiellos

Filadio de tejar.—Cantera de Sahun.

Filadio de tejar.—Barranco de Escarra.

Filadio de tejar.—Entrada de la Canal Roya; Cantranc.

Filadio de tejar.—San Juan de Gistain.

Pizarra ampelitica reluciente con manchas ocraceas y costras alum-
brosas.—Camino de los Bafios; Benasque.

Pizarra ampelitica, de color negro-rojizo, divisible en hojas muy delga-
das y algo micaferas.—Subida 4 la Forqueta de Bielsa.

Pizarra ampelitica parecida 4 la anterior.—Puerto de Plan.

Pizarra ampelitica parecida 4 la anterior, salpicada de numerosas pe-
cas microscopicas de arcilla amarillenta.—Puerto de la Madera;
Gistain.

Pizarra ampelitica rcluciente, con nodulos muy pequefios y numerosas
pecas microscépicas de arcilla y feldespato descompuesto,—Subida 4
los Bafios de Benasque.
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Pizarra ampelitica, reluciente y nodulosa, parecida & la anterior.—Pico
Aragiiells; Benasque.

Pizarra ampelitica, reluciente, nezra, con nodulos alargados de feldes-
pato blanquecino.—Pico de Aragiiells; Benasque.

Pizarra ampelitica negra, algo relucienle, divisible en hojas curvilineas
muy delgadas.—Camino del Puerto; Benasque.

Pizarra ampelitica, negra, estriada, reluciente y divisible en hojas cur-
vilineas.—Entre Ordiceto y la Forqueta.

Pizarra ampelitica y micalera, negra, con costras ocraceas, amarillen-
tas y parduzcas.—Valle de Estos; Benasque.

Pizarra arcillo carbonosa, micafera, de color gris azulado oscuro,
con manchas ferruginosas irisadas. — Puerto de la Madera; Gis-
tain.

pizarra arcillo-carbonosa, micafera, parecida & la anterior.—Subida al
Puerto de la Picada; Benasque.

Grauvacka de color gris oscuro, al que dan bastante brillo las numero-
sas hojuelas de mica plateada que contiene.—Ingroto; Gistain.

Pizarra silicea agrisada, impregnada de clorita, que hace algo briilante,
estriada y verdosa una de sus caras.—Forqueta de Sallent.

Pizarra silicea, pasando a cuarcita pizarreiia, de color gris verdoso.—
Forqueta de Sallent.

Pizarra silicea, transito a cuarcita micafera, de colores parduzco, ama-
rillento y gris oscuro.—lbon de Llauset.

Pizarra silicea, pasando 4 cuarcita pizarrefia, en fajas de uno a dos cen-
timetros de espesor, alternativamente amarillentas y gris azuladas.—
Tbon del Sein; Benasque.

Cuarcita de colores gris amarillento, gris azulado y pardo rojizo 4 la
vez.—Puerto de Cauterets.

Cuarcita de color amarillento, algo arcillosa, transito & arenisca.—Baja-
da del Puerto Basibé a Canfranc.

Cuarcita tabular, micafera, con estrias paralelas. La roca es de color
blanquecino, con manchas superficiales amarillentas y parduzcas, y
la mica se halla dispuesta en hojas 4 manera de un barniz que hace
lustrosa la roca.—Puerto de Basibé; Cerler.

Cuarzo blanco, estriado, con costras de filadio reluciente, entre el
cual forma venas irregulares.—Union del Aragon y la Canal Roya.

Cuarzo estriado, con costras de filadio cloritico reluciente, entre el
cual forma venas irregulares.—Subida del Ingroto al Sein.

Caliza laminar formada por la agrupacion de gruesos granos cristalinos
de caliza_ espatica, blanca, agrisada y hialina.—Pico de Alba; Be-
nasque.

Caliza de grano desigual, laminar en unos puntos y sacaroide en otros,
de color gris mas 6 ménos oscuro.—Pico de Alba; Benasque.

Caliza entre laminar y sacaroide, de color gris azulado muy oscuro.—
El Escalar; Panticosa.

Caliza entre laminar y compacta, de color gris oscuro, con vetas de ca-
liza blanca espatica y manchas amarillentas.—Panticosa.

COM. DEL MAPA GEOL.~—MEMORIAS. 27
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Caliza Jaminar, algo arcillosa, de color gris oscuro.—Pondiellos; Sallent.

Caliza sacaroide blanca.—El Escalar; Panticosa.

Caliza sacaroide blanca, ligera y desigualmente agrisada.—El Escalar;
Panlicosa.

Caliza entre sacaroidea y fino-granuda de color blanco.—Valle de Es-
L0s; Benasque.

Caliza sacarina, de aspecto brechoide, por las vetas de caliza blanca es-
patica que cruzan su fondo rojizo y verdoso.—Montafia de Sarriés;
Gistain,

Caliza entre sacaroidea y fino granuda, de aspecto brechoide, por las
costras, hebras y manchas gojizas que cruzan su fondo gris.—Angla-
sé; Canfranc.

Caliza entre laminar y compacta, espatica cn algunos sitios y casi total-
mente impregnada de hidréxido de hierro, que la da un color rojizo,
mas 6 ménos intenso.—Ranastué.

Caliza entre sacaroide y fino-granuda, de color gris, con nédulos de ca-
liza espatica, cristalillos de pirita de hierro y hojuelas de mica ama-
rillenta.—Servillonar de Broto.

Caliza entre sacaroidea y compacta, blanca y agrisada, en fajas irregula-
res.—Servillonar de Broto.

Caliza entre sacaroide y compacta, blanca y rosacea en fajas,—Berna-
tuara; Broto.

Caliza compacta de color gris claro vy de estruciura pizarrefia, en cuvas
caras de junta se dibujan estrias paralelas.—Subida al Puerto de Be-
nasque.

Caliza compacta, de color gris verdoso claro y estructura pizarreia,
pasando & cipolino por el talco que impregna irre:ularmente sus ca-
ras de junta y da cierto lustre & la roca.—Barbaricia; Sahun.

Caliza compacta, gris clara, atravesada por vetas de caliza espatica y
con costras de arcilla talcifera de color verdoso.—Lachar de Aguas
Tuertas; Hecho.

Caliza compacta, de colores rojizo y gris verdoso, pasando a ci po-
lino por el talco que la impregna irregularmente.—La Cuca; Can-
frane.

Caliza compacta, de estruciura pizarrefia, de color gris claro, con man-
chas y fajas rojizas, impregnada por costras de caliza arcillosu talei-
fera.—Montaiia de Sarriés; Gistain.

Caliza compacta, de estructura pizarrefia y fractura astillo-concoidea,
de colores blanco, verdoso y rosiceo.—Montaiia de Sarriés; Gistain,

Caliza compacta, parecida 4 la anterigr, de colores rosaceo v verdoso
en fajas.—Montaiia de Sarriés; Gistain.

Caliza compacta, de color negruzco, espatizada en parte por los restos
de crinoides que contiene.—Subida al puerto de Sahun.

Caliza compacta carbonosa, espatizada en parte por los fragmentos de
crinoides.—Ingroto; Gistain.

Caliza compacta, gris oscura, parecida a la anterior.—La Pazosa de
Broto.
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Caliza compacta, negruzca, espatizada en parte por restos de erinoides.
—Anglasé; Canfranc.

Caliza compacta, de color gris claro.—Pico de Estatis; Benasque.

Caliza compacta, negra, con vetas de caliza blanca espitica.—Sanla
Cristina; Canfranc.

Caliza compacta, negruzea, parecida a la anterior.—Loscta de Canfranc.

Caliza compacta, negra, con vetas de caliza blanca espatica.—Panticosa.

Caliza compacta, algo arcillosa, de color gris y estructura pizarrefia.—
Puerto de Sallent.

Caliza compacta, de estructura pizarreila, espatizada en parte por res-
tos de crinoides.—Valle de Estds; Benasque.

Caliza pizarreiia, divisible en hojas muy delgadas.—Suelsa; Gistain.

Caliza pizarrefia, impregnada de talco, que la hace algo lustrosa en las
caras de junta.—Villanova.

Caliza pizarreiia v algo arciilosa, con vetas de caliza blanca espitica y
restos de crinoides.—Ibon de Sasnos; Panticosa.

Caliza arcillosa, de estructura pizarreiia, atravesada por una veta de
caliza blanca espatica.—lbon de la Bernatuara.

Caliza compacta, negruzca y gris rojiza, espatizada en parie por los

X

crinoides y con costras arcillosas amarillentas.—Sierra de la Bert;
Benasque.

Caliza algo arcillosa, con nédulos de caliza cuarcifera y restos de cri-
noides.—Suelsa; Gistain. ’

Caliza compacta, terenitifera, de estructura pizarreiia.—Ingroto; Gis-
tain.

Caliza terenitifera, de color gris oscuro, de aspecto brechoide.—Valle
de Estos.

Caliza terenitifera con vetas de caliza blanca espatica y costras negras
arcillo-carbonosas.—Servillonar; Broto.

Caliza carbonosa, nezra, con numerosos cristales cubicos do pirita de
hierro, rodeados de caliza blanca fibrosa.—Valibicrna; Benasque.

Caliza silicea y ocracea, con crinoides.—Pucrto de Sallent.

Caliza silicea y ocracea, con zodfitos y crinoides.—Subida 4 la Anayel.

Filadio carbonoso reluciente, divisible en hojas muy delgadas.—Ca-
mino de Panticosa & Sallent.

pizarra arcillosa endurecida, con oquedades cilindricas, correspon-
dientes 4 impresiones de tallos de crinoides.—Ibon de Sasnos; Pan-
ticosa.

pizarra arcillosa, divisible en fragmentos pequeiios y hojas irregulares.
—El Pucyo de Tena.

Pizarra arcitlloso-cloritica, de color gris verdoso claro, con manchas
moradas, divisible en hojas y fragmentos irregulares.—Portillo de
Afio; Broto.

Pizarra arcillosa, de color pardo-violado, divisible en hojas delgadas.—
Portillo de Afio; Broto.

Pizarra arcillosa, gris azulada oscura, algo micafera, divisible en hojas
muy delgadas y fosilifera.—Pondiellos; Sallent.
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Argilita de color de carne, con manchas amarillento-verdosas.—Entre
Espés y Las Paules.

Argilita de color gris.—Entre Espés y Las Paules.

Psefita compuesta de elementos voluminosos, siendo los de cuarzo los
mas abundantes.—Clamosa.

Psefita carbonosa y pizarrefia.—Lachar de Aguas Tuertas; Hecho. -
Psamita pizarreiia, gris amarillenta, salpicada de hojuelas de mica pla-
teada y con restos de vegetales f6siles.—Subida al Puerto de Torla.
Psamila pizarrefia micafera, idéntica a la anterior.—Formigal; Sallent.
Psatnita pizarrefia, idéntica 4 la anterior y con restos de vegetales fosi-

les.—Candancho; Canfranc. . )
Psamita pizarrefia, carbonosa y micafera.—Subida al Puerto de Torla.
Psamila pizarreiia, transito a pizarra arcillo carbonosa, con delgados
lechos de carbon brillante y estriado.—Fomigal; Sallent.
'samita pizarrefia, lransilo a pizarra arcillo carbonosa.—Collar do
1zas.
Pizarra arcillo carbonosa micafera.—Subida al Puerto de Torla.
Pizarra arcillosa, traasito 4 psainita.—Ibon de Bermatuara; Torla.
Pizarra arcillosa, transito 4 filadio.—Candanchu; Cranfranc.

TERRENO SECUNDARIO

SISTEMA TRIASICO

Conglomerado formado de cantos y guijarros redondeados de cuarzo
blanco lechoso y rojizo y algunos de caliza, unidos por un cimento si-
liceo ferruginoso.—Tres kilometros N.E. de Calasanz.

Conglomerado idéalico al anterior.—San Martin.

Conglomerado parecido al anterior de elementos mas voluminosos.—
Paules de Castanesa.

Conglomerado formado de cantos de cuarzo lechoso, rojizo y negruzco,
de fragmentos angulosos de caliza gris y trocitos de pizarra, unidos
por un cimento rojo, arcillo-ferruginoso.—Castellazo; Canfranc.

Psamita roja micifera, con granos gruesos de cuarzo, pasando a conglo-
merado.—Cirés.

I'samita roja micafera, con vetas Yy costras de cuarzo blanco.—Montana
Sarriés; Gistain.

Psamita roja micafera.—Guarrinza; leeho.

Psamita roja micafera.—Neril,

Psamita roja micafera, pizarrefia.—San Mamés; Gistain.

Psamita roja micafera, pizarrefia con costras carbonosas.—Ordicelo.

Psamita roja micafera, pizarrefia.—Daules de Castanesa.

Psamita roja micalera, pizarrefia.—Subida 4 la Comuna; Gistain,

Psamila roja micafera, pizarrena.—Suelsa; Gistain.

232

233

23%
235

236

o
%)
)

238

239

240

24

[
"~
&

243
24k

245
246
247
248
249
250

251

252

APENDICES A2

Psamita roja micafera, pizarreiia, de grano mas fino que las anterio-
res, con una costra de filadio estriado del terreno infrayacente.—
Monte Arruegzo; Bielsa.

Psamila roja micafera, de grano muy fino, con zonas de arenisca blan-
quecina.—Dos kilometros O. de Urmella.

Psamita roja micafera, pizarreiia, de grano muy fino.—Bielsa.

Psamita roja, micafera y calcarifera, transito 4 pizarra arcillosn.—An-
glasé; Canfranc.

Psamita roja micafera y calcarifera, transito & pizarra arcillosa.—Sum-
port; Canfranc.

Psamita roja micafera, wuy arcillosa, con nédulos de caliza espatica.—
I.a Anayet; Sallent.

Psamita roja muy arcillosa, divisible en fragmentos muy pequefnios.—
Guarrinza; Hecho.

Brecha caliza formada de fragmentos de caliza negruzca, azulada y ro-
jiza, unidos por cimento calizo de color gris claro.—Ibon de Estanés.

Brecha caliza formada de fragmentos de caliza gris, amarillenta y roji-
za, unidos por un cimento calizo arcilloso.—Estana.

Caliza de aspecto brechoide, de colores gris ceniciento, mas 6 ménos
oscuro y gris rojizo, con algunas vetas de caliza rojiza blanquecina.
—Barranco de la Cuasta; Clamosa. :

Caliza compacta, de aspecto brechoide, con vetas de caliza blanca espa-
tica y sefiales de gasterdpados y olros restos {6siles.—Salinas de Jaca.

Caliza de aspecto brechoide y cavernosa, rojiza yamarillenta.—Estaa.

Caliza de aspecto brechoide, muy arcillosa, rojiza, con algunas manchi-
tas amarillentas.—Entre Palo y Clamosa.

Caliza cavernosa amarillenta.—Gratal. .

Caliza amarillenta tobacea, cuyas cavidades se hallan determinadas por
caras planas de las vetillas de caliza espatica que la eruzan.—Sierra
de la Paul; Aniés.

Caliza tobacea amarillenta, cuyas hoquedades estin llenas de arcilla
ocracca.—Sierra de la Paul; Aniés.

Caliza cavernosa, de color gris ligeramente amarillento.—Pozos de la
Nieve de Bolea.

Caliza fino-granuda, amarillenta, bastante arcillosa.—Puebla de Castro.

Caliza compacta, de color gris oscuro.—Tres kildmetros al N, de Nueno.

Caliza compacta, gris, con manchas rojizas y verdosas y de estructura
pizarrefia.—Aguas Tuortas; Anso.

Caliza compacta, gris, con vetas de caliza espitica y restos fosiles.—
Tres kilometros al N. de Nueno.

Caliza compacta, de color gris amarillento claro, con restosfésiles.—Sa-
linas de Jaca.

Caliza compacta arcillosa, de color gris amarillento y pizarreiia.—Sier-
ra de la Paul; Aniés.

Caliza compacta, de color gris oscuro, fractura concdidea y estructura
pizarrefia.—Naval. .

Caliza compacta, arcillosa v pizarreiia.—Al N. de Nueno.
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237 Caliza compacta, algo arcillosa, de color gris ligeramente amarillento-y
divisible en hojas muy delgadas.—Naval.

258 Caliza compacta, gris con manchas y costras arcillosas amaritlentas, di-
visible en placas delgadas.—Bajada al Cinca; Trillo.

259 Caliza compacta, ligeramente arcillosa, de color gris oscuro, divisible
en placas delgadas, con indicaciones de gasterépodos y bivalvas.—
Sierra de la Paul; Aniés.

260 Caliza compacta, ligeramente arcillosa, de color gris oscuro, con sefia-
les de fosiles.—Puebla de Castro.

261 Caliza compacta, arcillosa, de color gris, con costras amarillentas, divi-
sible en hojas delgadas.—Entre Palo y Clamosa.

262 Caliza compacta, fosilifera, lizeramente arcillosa, de amarillento.—Sa-
linas de Jaca.

263 Caliza fosilifera, divisible en hojas delgadas.—Hoz de Salinas.

264 Caliza fosilifera parecida 4 la anterior.

265 Caliza compacta arcillosz, de color gris con gasterépodos y bivaivas
muy pequenas, divisible en hojas muy delgadas.—Salinas de Jaca.

266  Caliza compacta arcillosa, de color gris amarillento divisible en hojas,
delgadas.—Aguinaliii.

267 Marga pizarreiia.—Al N. de Nueno.

268 Anhidrita laminar violada, con vetas de yeso blanco ¢ hialino y crista-
lillos de pirita de hierro.—Mina de Alius.

269 Yeso laminar hialino.—Salina de Estadilla.

270 Yeso laminar hialino, manchado irregularmente de colores aris oscuro,
amarillento y verdoso, agrupado cn cristales imperfectos.—Salina
de Estadilla.

271 Yeso laminar hialino, entre arcillas grises.—Naval.

272 Yeso laminar, agrupado en cristales imperfectos y desigualmente man-+

, chado de colores gris oscuro, rojizo y amarillento.—Estaiia.

273 Yeso laminar, agrupado en cristales imperfectos, sobre yeso fibroso
blanquecino y ligeramente rosiiceo.—Salinas de Estopiiian.

274 Yeso laminar rojo, divisible en hojas irregularmente contorneadas, con
algunas geodas y manchas de yeso hialino.—Entre Alins y Cala-
sanz.

275 Yeso laminar, rojo, con intercalaciones de yeso laminar hialino agrupa-
do en cristales irregulares.—Naval.

276 Yeso laminar, rojo oscuro, con intercalaciones de yeso hialino y man-
chas de margas grises.—El Grado.

277 Yeso laminar hialino, alternante con yeso rojizo manchado por arcilla
de varios colores.—Caserras.

278 Yeso lamelar, rojo, cavernoso, con algunas manchas arcillosas.—Ca-
Serras.

279 Yeso laminar rojo, divisible en anchas hojas paralelas.—Camino de
Alins; Calasanz.

280 Yeso entre laminar y fibroso, hialino y ligeramente rojizo.—Estafia.

281  Yeso laminar rojo, con intercalaciones de yeso hialino y manchas de ar-

cillas gris-azuladas.—Barranco de Baratar; Sin.
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Yeso laminar cn granos pequefios, de color gris oscuro, entre yeso
blanco terros 0.—El Salobrar; Gistain.

Yeso lamelar, de color rojo claro, desmoronadizo, con algunas hojas de
yeso hialino.—Entre Aguinalii y Juseu.

Yeso lamelar, rojo, cavernoso y concrecionado, con cristalillos de yeso
hialino y manchas arcillosas.—Salinas de Estopifan.

Yeso entre lamelar y fino granudo, con manchas arcillosas.—Salinas
de Estopiian.

Yeso fibraso blanco, con algunas costras de yeso hialino laminar.—
Sierra de Guara.

Yeso entre lamelar y fibroso, tefiido de verde por clorita, con velas
blancas de yeso fibroso.—Mina de Alins.

Yeso entre lamelar y compacto, de color gris.—Salinas de Estopiian.

Yeso compacto, con fajas de yeso lamelar, de color gris claro.—Salinas
de Estopinan.

Yeso compacto rojo, pasando en algunos sitios 4 lamelar, con manchas
arcillosas, de color gris azulado.—El Salobrar; Gistain.

Yeso compacto blanco y ligeramente agrisado, pasando en varios sitios
4 yeso sacarino.—Entre Alins y Calasanz.

Yeso compacto blanco, pasando & sacarino.—Pont de Suert.

Yeso compacto, pasando & sacarino, de color gris claro, ligeramente
amarillento.—Aguinalid. :

Yeso compacto blanco.—Subida 4 la Comuna; Gistain.

Yeso compacto blanco.—Bajada de la Cruz Cubierta; Bielsa.

Yeso compaclo blanco, con costras cavernosas de marga cenicienta.—
El Salobrar; Gistain.

SISTEMA JURASICO.

Caliza compacta de color gris oscuro, con vetas de caliza espatica.—
Cerro de Miravete.

Caliza compacta negruzca, con algunas vetillas de caliza cspatica.—
Pont Nou. i

Caliza compacta negruzca algo arcillosa.—Cerro de Miravete.

SISTEMA CRETACEO.

CGRETACEO INFERIOR.

Caliza compacta, ligeramente arcillosa, de color gris oscuro.—Sopeira.

Caliza arcillosa fosilifera.—Puerto de la Muria.

Caliza arcillosa rojiza, con granitos de cuarzo.—EI Turbon.

Caliza arcillosa amarillenta, con granos de cuarzo y orbitolinas.—El
Turbon.

Caliza arcillosa cuarcifera, alzgo carbonosa, con vegetales fésiles.—Re-~
nanué.
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305 Marga carbonosa fosilifera.—Prau de Estaso; Espés.

306 Con}glomerudo fosilifero, con granos de cuarzo, trocitos de hierro oli-
g15t.o micaceo, de caliza, de marga y de veso, enclavados en caliza
arcillo-ferruginosa.—La Murria.

307 Conglomerado compuesto de granos de cuarzo y trozos de lignito, uni-
dos por un cimento margoso.—San Feliu.

CRETACEO SUPERIOR.

308 Caliza entre compacta vy lamelar, fosilifera, de color gris oscuro.—Peiia
Montanesa. /
309 Caliza compacta con rudistos, de color ligeramente rosaceo y amari-
llento.—Torre-Ciudad.
310 Caliza compacta, de color amarillento.—Benabarre.
344 Caliza compacta, de color gris claro, ligeramente amarillento, con vetas
de caliza espatica.—La Penilla.
312 Caliza compacta, de color gris claro, con vetas de caliza espatica.—La
Cerulla; Monsech.
313 Caliza compacta con rudistos, formando una lumaquela.—Sierra de
la Paul.
31% Caliza compacta con rudistos.—Chasa de Rodellar.
315 Caliza compacta con rudistos, algo arcillosa, con geodas de caliza blan-
ca espatica.—Estopinan.
316 Caliza compacta, ligeramente arcillosa, fosilifera, de colores amarillen-
to rojizo.—Sierra de Aguinaliu.
317 Caliza compacta fosilifera, ligeramente arcillosa.—Monsech.
348 Caliza compacta de rudistos, algo arcillosa, de colores rojizo y amari-
. llento.—La Cerulla; Monsech.
319 Caliza compacta fosilifera, de color gris.—Pefia del Mediodia; Gistain.
320 Caliza compacla, con rudistos, ligeramente arcillosa y de colores cla-
ros.—Calasanz.
321 Caliza compacta fosilifera, de color rosaceo.—Mas Nou.
322 Caliza compacta fosilifera, tefiida de colores rojo y amariilento por ar-
cilla ferruginosa.—Tolva.
323 Caliza arcillosa fosilifera, de color rojizo y aarillento.—Mas Nou.
324 Caliza arcillo-lerruginosa, de color rojo oscuro, fosilifera, con granillos
de cuarzo y vetas de caliza espatica.—Puerto de Sahun.
325 Caliza dolomilica y arcillosa, de colores gris, amarillento y rojizo, con
vetas de caliza espatica.—Sierra de Aguinaliu.
326 Caliza arcillosa fosilifera, de colores amarillento, rojizo y pard uzco.—
Estopinan.
327 Caliza arcillo-ferruginosa, fosilifera, con granos de cuarzo.—Salinas
de Jaca.
328 Caliza arcillosa, amarillenta y rojiza.—Sierra dela Paul; Aniés.
329 Caliza arcillosa, con rudistos y granos de cuarzo.—Calasanz.
330 Caliza arcillosa y cuarcifera con rudistos.—Candanchu; Canfranc.
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Caliza areillo-ferruginosa y cuarcifera, de color pardo rojizo.—Salinas
de Jaca.
Caliza arcillosa y fosilifera, de aspecto brechoide, algo cavernosa.—
Puerto de Sahun.
Caliza arcillosa fosilifera.—Pefia de Hoz.
Caliza arcillosa y cuarcifera, con hojas de mica.—La Arafionera;
Torla.
Caliza arcillosa y cuarcifera, con hojas de mica, transito 4 maciiio.—
Subida & las Tres Sorores; Bielsa.
Caliza arcillosa y cuarcifera, con mica de color amarillento. —Buja-
ruelo.
Caliza micafera y cuarzosa, de color amarillento.—Cascada de la
Pineta. *
Caliza cuarcifera, de estructura pizarrefia y color gris rosaceo, con
hojuelas de mica plateada.—Sierra de Ballabriga.
Caliza arcillosa y cuarcifera, de color gris con manchas amarillentas.
—Bujaruelo.
Caliza compacta, ligeramente arcillosa, de color gris rojizo.—Santa
Elena; Biescas.
Caliza campacta, ligeramente arcillosa y cuarcifera, de color gris.—
Molino de Arguis.
Caliza arcillosa y fosilifera, de color gris oscuro, con hojas de mica,—
Bujaruelo.
Caliza arcillosa micafera y fosilifera, de color gris oscuro.— Canfranc.
Caliza arcillosa, micafera y fosilifera, de color gris oscuro.—Castillo de
Hecho.
Caliza arcillosa, micafera, de color gris oscuro.—Portaza de Aragiiés
del Puerlo. .
Caliza arcillosa, fosilifera, de color gris oscuro.—Pico de Linzola; Anso.
Caliza arcillosa y micafera, con costras y vetas de caliza espatica.—
Cotiella.
Caliza arcillosa y micafera, de color gris ligeramente azulado.—Bielsa.
Caliza arcillosa, micafera y fosilifera, de colores gris azulado y gris
amarillento.—Canfranc.
Caliza compacta, algo arcillosa, de color negruzco.—Cotiella.
Caliza compacta, de color gris oscuro, con velas de caliza blanca espa-
tica.—Canfranc.
Caliza compacta, arcillo-carbonosa, de color gris oscure, con nodulos de
silex de color negruzco.—3isaurri.
Caliza compacta, arcillo-carbonosa, de color negruzco, con vetas de ca-
liza espética y lisos relucientes.—La Inclusa; Gistain.
Caliza compacta, arcillo-carbonosa, de color negruzco.—Aguas Salenz;
Campo.
Caliza arcillosa con orbitolites, algo micalera, de color gris, con man-
chas amarillentas y negras.—Tres Sorores.
Caliza brechoide, formada de cantos de distintos colores. —Salinas de
Jaca.
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Marga pizarrefia algo reluciente, de color gris.—Pico de Linzola; Anso.

Marga pizarrefia, micifera.—Portaza de Aragiics.

Marga pizarrefia, micafera.—San Pedro de Tabernas.

Marga pizarreiia, micifera.—Seira.

Marga micafera y fosilifera.—Barbaruens.

Maciiio pizarreiio, de color gris, con una vela de caliza blanca espati-
ca.—Canfranc.

Conglomerado fosilifero, con granos de cuarzo, trocitos de caliza y de
marga, enclavados en caliza muy arcillosa.—Sierra de Ballabriga.
Arenisca de grano grueso, compuesta de granillos de cuarzo unidos por

un cimento calizo muy escaso.—Bujaruelo.

Arenisca siliceo-arcillosa, cruzada por vetas de cuarzo blanco, que se
desarroda en cristales hialinos en varias geodas.—Portaza de Ara-
giiés.

Caliza compacta, de color blanquecino.—Puente de los Navarros.

Caliza compacta fosilifera, de color gris claro.—Santa Elena; Biescas.

Caliza compacta, ligeramente silicea, de color gris claro.—Castillo de
Anso.

Caliza compacta, ligeramente silicea, de color gris claro.—Garganta de
Borau. :

Caliza ligeramente silicea y arcillosa, algo cavernosa, de color gris, con
manchas rosaceas.—Garganta de Borau.

Caliza compacta, algo arcillosa, de color gris claro.—Teadenera.

Caliza compacta, gris rojiza y gris violada clara, de aspecto brechoide,
atravesada por vetas de caliza blanca.—Los Coronazos de la Deiia.
Caliza compacta, algo arcillosa v cuarcifera, con zoofitos garumnenses.

—Sierra de Merli.

Caliza compacta, de color gris rojizo claro, con manchas mas oscuras y
atravesada por vetas de caliza blanca espatica.—Entre Murillo de Ga-

* 1llego y La Peila.

Caliza ligeramente arcillosa, formando brecha con silex.—Entre Muri-
llo y La Pefia.

Caliza arcillosa, de aspecto brechoide, de colores rojizo y wmnarillento,
—Entre Murillo y La Pefa.

Marga terrosa fosilifera, de colores gris rojizo, verdoso y violado.—En-
tre La Peiia y los Mallos de Riglos.

Macifio compuesto de granos de cuarzo unidos por un cimento margo-
so, de color rojizo.—Sierra de Merli.

Maciiio de color gris claro.—Encinar de La Peiia.

Arenisca cuarzosa, de color rojize.—Molino de Arguis.

Arenisca cuarzosa, de color amarillento.—Molino de Arguis.
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TERRENO TERCIARIO.
GRUPO NUMULITICO.

Caliza brechoide, compacta, rojiza y de color de cm‘nf.—Plco Bl‘l'rl)lero.

Caliza de aspecto brechoide, compacta y de colores rojizo y amariilen
to.—Sierra de Olvena. .

Caliza compacta, pasando & sacarina, de color de carne.—Pinar de
Asque. ] ]

Caliza con alveolinas, entre compacta y sacarina, de color amarillento.
—Benabarre. ) ‘

Caliza entre compacta y lamelar, fosilifera, de color gris azulado oscu
ro.—Escalar de Isuela; Nueno. A )

Caliza arcillo-carbonosa, con miliolitos y ostras. —Garganias de
Campo. ) . )

Caliza compacta con miliolitos, de color blanquecino, ligeramente ama
rillenta y rosacea.—La Carroditla. ‘ abida 4

Caliza compacta, de color gris amarillento, con alveolinas.—Suabida
Benabarre; Tolva. ) ) ' ‘

Caliza compacta, con alveolinas, de color rojizo.—Camino de Campor
rells; Baldellou. o -

caliza compacta, con alveolinas y miliolitos, de color rojizo.—La
Guardia. .

Caliza compacta, con miliolitos y alveolinas, de color rojizo.—San Sal
vador de Castillonroy. . . -

Caliza compacta, con miliolitos y alveolinas, de color rojizo.—Dresa del
Canal de Tamarite. ) . .
Caliza compacta, con miliolitos y alveolinas, de color rojizo.—Castillo

de Santa Lulalia la Mayor. _ .
Caliza compacta fosilifera, de color rojizo.—La Carrodilla. i
Caliza compacta fosilifera, de color royzo.—blerra.fle San Ju mn: -
Caliza algo arcillosa y fosilifera, amarillenta y rojiza.—San Martin de
Baldosera. ) . ool
Caliza compacta, de color gris amarillento claro y rojiza, con alveoli
nas y otros fosiles.—Sierra de Estopifian. d
Caliza compacta, de colores amarillento y rojizo.—Presa del Canal de
Tamarite. .
Caliza de alveolinas, compacta y de color amarillento.—La Carrodl.llla.
Caliza compacta, de color gris amarillento, con orbitolinas.—La Penilla.
Caliza de alveolinas, de color blanquecino.—lienabarre.'

Caliza de alveolinas, ligeramente arcillosa, de color gris claro.—Bar-
ranco Mascun; Rodellar. . .
caliza de alveolinas, liceramente arcillosa, de colores gris claro y roji-

20.—Sierra de la Virgen de la Pefia, .
Caliza de alveolinas, en que estos fosiles se dibujan con claros colores
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en el fondo gris-oscuro de la roca, que es algo arcillosa.—Entre Cos-
cullano y San Cosme.

406 Caliza de alveolinas, que se destacan, por su color blanco, en el fondo
rojizo de la roca algo arcillosa.—Sierra de Aguinaliu.

407 Caliza de alveolinas, sefialandose éstas con colores claros en el fondo
gris parduzco de la roca, que es algo arcillosa y sabulosa.—Rodellar.

408 Caliza de alveolinas, algo terrosa, de color blanco.—Sierra de Al-
quézar,

409 Caliza de alveolinas y numulitos, lizeramente arcillos
amarillento.—Serraduy.

410 Caliza de alveolinas, con granos de cuarzo, algo arcillosa, de color
rojizo amarillento, atravesada por una veta de caliza espatica.—En-
cinar de la Pena.

411 Caliza con numulitos, ligeramente arcillosa, de colores bl
rojizo y amarillento.—Palo.

412 Caliza con numulitos, ligeramente arcillosa, de colores bl
rojizo y amarillento.—Sierra de Barced; Rodellar.

#13  Caliza con numulitos, ligeramente arcillosa, de color
ro y rojizo.—Gargantas de Guara.

414 Caliza con numulitos, ligeramente arcillosa,
amarillento.—Bajada de Gratal 4 Rasal.

415  Caliza con numulitos, algo arcillosa, de color

Aniés.
#16  Caliza con numulitos, algo arcillosa, de color gris.—Bajada de Gratal &
Bentué,

417 Caliza con numulitos, algo arcillosa, de color gris.—Sierra de Gu

418 Caliza con numulitos y otros fosiles, algo arcillosa, de color aris.
tre San Cosme y Coscullano.

#49  Caliza con numulitos, algo arcillosa y arenicea.—Sierra de Guar

420 Caliza con numulitos, algo arcillosa.—Pié de Mulo.

421 Caliza sabulosa y arcillosa, con numulitos.—Rodellar.

422  Caliza arcillosa, de color amarillento, en la que se destacan en negr
los numulitos.—Sierra de Piétrola.

423 Caliza arcillosa, con numulitos y granos de cuarzo, de colores gris o0s-
curo y amarillento, atravesada por una veta de caliza blanca fibrosa.
—Lachar de Orna; Ansé.

424 Caliza arcillo-carbonosa, con numulitos Y granos de cuarzo, de color
negruzco, con vetas de caliza blanca espatica —Fuenfria; Aragiiés del
Puerto.

425 Caliza arcillosa y cuarcifera, de aspecto brechoide y color gris oscuro,
con numulitos.—Puente de Villanua.

426  Caliza arcillo-carbonosa, cuarcifera, de color negruzco.—Puente de Vi-

a, de color gris

anquecino,
anquecino,
gris azulado oscu-
de color rojizo y pardo

gris.—Virgen de la Pefia;

ara.
—En-

a.

0

llanua.

427 Caliza arcillo-carbonosa, cuarcifera, de color negruzgo.—Sierra de Pi¢-
trola.

428 Caliza arcillosa y cuarcifera, con numulitos, de color gris oscuro.—
Buesba. ~
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Caliza arcillosa y cuarcifera, con numulitos, de color gris oscuro.—
Al 0. de Fanlo. '
| : ' o1 v, ot 0_
Caliza arcillosa y cuarcifera, de color gris oscuro, con nuamulitos.—C
llada de Ceresuela. ' .
Caliza arcillosa y cuarcifera, con numulitos.—Torla. N
Caliza arcillosa y cuarcifera, de color gris oscuro, con numulilos.—Ars
giiés del Puerto. i
i { tos.
Caliza arcillosa y cuarcifera, pasando & conglomerado, con numuli
—Sierra de Ia Cana; Broto. litos
{ e itos.
Caliza arcillosa y cuarcifera, pasando & conglomerado, con numu
—Barranco de Javierre; Biescas. it
) ' 0S.
Caliza areillosa v cuarcifera, pasando a conglon_nemdo, con numuli
—Tres Sorores. Ed
H ) 0 .3 v f—. N c
Caliza arcillosa, cuarcifera y micafera, de color gris oscuro. AlE
Servisé.
Caliza arcillosa, con numulitos.—1loz de Hecho. " Santa Ma-
3 1 ) g o= £l
Caliza arcillo-carbonosa, transito @ marga, con numulilos
rina. ‘
. r . . ., ) . S: BOl-
Caliza arcillosa, con numulitos, transito 4 marga.—Las Torteras;
tafia. i oL
. - T —plam-
Caliza arcillosa, con numulitos y otros fésiles, transito a marga
palacios. o siscal
Caliza areno-arcillosa, fosilifera, transito a 1115113?.——’ is :ﬁo Bona.
Caliza arcillosa y cuarcifera, con fosiles, transilo a macino.
vente.
Marga fosilifera.—Roda.
109 * artiee ;l.
Marga de color ceniciento claro.—Cartiran o _—
. i o 5 ¥ hierro.
Marga arcillosa, de color gris azulado, con cristales de pirita de
—Fiscal. | ,
v ' e ostras
Conglomerado compuesto de granos de cuarzo y f}dgm(:lnto(f (ara : Sar;
unidos por un cimento margoso-arenaceo.—Bajada de Gu
Urbez. ) '
Maciio con algunos foraminiferos.—San Victorian. - hotuetas do
) . . ’ 0 4. . A
Macino de grano grueso, transito a gonfolita, con dlguna; )
mica, numulitos y otros fosiles.—Puerto de Santa Orosi t  do aranos
Macifio de grano grueso, transito a conglomerado, compt;eza A%«‘nueg
poco redondcados de cuarzo y de caliza, con numuillos. ag
del Puerto.
aciii i ica.—Rodellar.
Maciiio de grano grueso, con algunas hojuelas de mica ™
Macifio de grano mediano, micafero y fosmfero.-r-liode :{le.[{echo
Maciiio de grano fino y color gris amarillento.—Foraton
Macifio pizarreno con fucoides.—Valle de Borau.
Maciiio con fucoides.—Barranco de la Selva de Yosa.
n i n ¥ 3 3 aQ L Wild \S~
Macifio pizarrefio con fucoides.—Orillas del Osia; Aragiie o
Macifio pizarreiio y algo carbonoso.—Bajada & 1)a]0" Tl(}),‘;;[;ca.csl\'itic;|
1e4 ostr O VA i 0
Macifio pizarreiio y micafero, con una costra de caliza
—Entre Torla y Broto.
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#58 Maciflo pizarrefio y micafero, divisible en hojas muy delgadas.—Gar-
ganta de Borau.

$39  Maciiio pizarrefio con fucoides, atravesado por vetas de caliza espatica.
—Hecho.

460 Macifio pizarrefio, micafero.—Valle de Canfranc.

EOCENO LACUSTRE.

461 Molasa de color gris claro.—San Estébhan del Mall.
462 Molasa de color gris parduzco oscuro.—Entre Bernués v Anzarigo.
463 Molasa micifera, con vegetales fésiles.—Viacamp.
6% Molasa micifera de colores gris oscuro y amarillento.—Viacamp.
¥65 Molasa micalera, de estructura tabular y de color gris rojizo.—Peiia del
Morral; Graus.
466 Molasa micafera, de color rojizo.—Benabarre.
467 Molasa micifera, de estructura labular y color gris oscuro.—San Urbez.
468 Molasa de estructuva tabular, transito 4 macifio.—Entre Latre y Javier-
relatre.
469 Molasa de estructura labular y grano fino.—Enire Luesia y Martes.
. 470 * Molasa micafera, con restos vegetales, transito a marga arenosa.—En-
tre Marles y Longas. ‘
+71  Marga arendsa, micafera, de variados colores.—Entre Martes y Longas.
472 Marga muy arcillosa de variados colores.—Torre de Barg.
473 Marga abigarrada.—Secorun.
+7%  Marga rojiza, salpicada de colores gris claro, amarillento y parduzco.
—Entre El Grado y Naval.
475 Caliza compacta, algo arcillosa y abigarrada.—Allué.
476  Caliza siliceo-arcillosa, de color gris.—La Pedrera de Osia.
477" Caliza silicea, arcillo-carbonosa, cavernosa y fosilifera, de color gris.—
Puente de la Carrosa.
478  Caliza silicea y arcillo-carbonosa, de color gris oscuro, ligeramente ro-
Jiza.—San Roman.
$79  Caliza siliceo-areillosa, cavernosa, de color rojizo.—Pi¢ de Mulo.
480  Caliza siliceo-arciliosa, de color gris oscuro.—Entre Martes y Luesia.
481 Caliza siliceo-carbonosa, negra, fosilifera.—Osia.
482 Caliza siliceo-carbonosa, negra v fosilifera.—Pié de Mulo.
483  Caliza siliceo~arcillosa, de estructura tabular y color gris.—Llitera.
484  Caliza siliceo-arcillosa, de color gris, ligeramente rojiza.—Béarcabo.
485 Caliza arcillosa y siliceo-carbonosa, fosilifera.—Cagigar de Capella.
486 Caliza siliceo arcillosa, de color gris rojizo.—Cagigar de Capella.
487 Caliza siliceo-arcillosa, de color gris, lizeramente rojizo.—Secorun.
488 Caliza siliceo-arcillosa, de color gris claro, con manchas blanquecinas
grises.—Torre de Baro.
489 Caliza siliceo-arcillosa, de color gris claro, con pecas pardo-rojizas.—
San Justo; Allué.
490 Caliza siliceo-arcillosa, fosilifera, de color gris rojizo claro.—Cancias.
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491 (aliza silfceo-arcillosa, de color gris claro, con manchas blancas.—T
re de Baro.

492 Brecha caliza, impregnada de arcilla ferrnginosa.—La Carrodilla.

493 Gonfolita formada de cantos de caliza de diversos tamafos y color
unidos por un cimento siliceo-margoso.—Entre El Grado y Naval.

494 Gonfolita formada de cantos pequefios de caliza vy granos de cuar:
unidos por un cimento margoso de color rojizo.—Serraduy.

495 Gonfolita formada de cantos angulosos de caliza de diversos tamafios
colores, unidos por un cimento margoso rojizo.—Almunia del R
meral.

496  Ytso blanco fibroso en placa.—Sauta Maria de Buil.

497 Yeso impregnado de marga rojiza.—Entre El Grado y Naval.

MIOCENO.

498 Molasa de grano grueso, transito 4 conglomerado.—Entre Pozan
Vero y Salas.
499 Molasa micafera, con pecas arcillosas.—San Roman.
500 Molasa tefiida de verde por carbonato de cobre.—San Roman.
501 Molasa de color gris verdoso.—Azlor.
502 Molasa tabular, de color gris amarillento.—Sicrra de la Candelera; S
las Altas.
503 Molasa gris amarillenta.—Riglo=.
304 Marga sabulosa, amarillenta, con manchas rojizas y agrisadas.—Co
cullano. '
305 Marga sabulosa, de colores pardo amarillento, rosiceo y gris azulac
claro.—Subida & Santa Catalina.
506 Marga muy arcillosa, de color rojizo, con manchas grises y amariller
tas.—~Barbhastro.
507 Caliza siliceo-arcillosa, fosilifera.—Cerro de San Sinon; Fraga.
508 Caliza siliceo-arcillosa y carbonosa, fosilifera.—Camino de Escarpt
Torrente de Cinca.
500 Caliza’ arcillosa, de color.amarillento claro.—Cantera del Canal; Fonz,
510 Caliza siliceo-arcillosa, tabular.—Azlor.
544 Caliza siliceo-arcillosa, tabular.—Velilla.
512 Caliza arcillosa, tabular y de color gris claro.—Onlificna.
$13 Caliza arcillosa, blanquecina.—Cerro de San Simon; Fraga.
‘814 Caliza arcillosa, blanquecina.—Castillo de San Estéban de Litera.
518 Caliza arcillosa, blanquecina.—DPeralta de la Sal.
546 Caliza arcillosa, blanquecina.—Entre Pueyo de Moros y Binaced.
517 Caliza arcillosa, gris oscura, con vetas de yeso blanco, sacaroide y fi
broso.—Carretera de Lérida; Fraga.
518 Marga arenosa y micafera, de variados colores.—Carretera de Lérida
Fraga.
519 Yeso espatico envuelto por marga gris.—Carretera de Barbastro; Cas
tejon del Puente.
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520
524
522
323
52%
525

526
527
528

Yeso blanco, sacarino, envuelto por arcilla gris.—Azlor.

Yeso blanco, entre sacarino y fibreso.~—Cofita.

Yeso blanco, alabastrino.—Pelegrifion.

Yeso blanco, alabastrino.—Rocafort.

Yeso blanco, alabastrino.—Peralta de la Sal.

Yeso fibroso, blanco, entre yeso laminar de color gris oscuro.—Peralta
de la Sal.

Yeso blanco fibroso.—Nueno.

Yeso blanco fibroso.—Ponzano.

Yeso blanco fibroso, en vetas alternantes con molasa.—Ponzano.

16
1
18

19
20

22

8 1S
[SE

[

29

30

IV.

CATALOGO DE MINERALES.

Cuarzo hialino en cristales aislados.—Escarrilla. .

Cuarzo hialino cristalizado.—La Anayet; Sallent.

Cuarzo blanco lechoso.—Puerto de la Madera; Gistain.

Cuarzo con manchas de pirita cobriza v cobre carbonatado azul y ver-
de.—Barleto; Bielsa.

pedernal.—Cerro de San Simon; Fraga.

Pedernal.—El Quejigar; Capella.

Sal gema hialina, en cristales cubicos.—Mina de Estopifan.

Sal gema amarillenta.—Mina de Estopifian.

Sal gema blanca.—Mina de Estopinan.

Sal gema rosiacea.—Mina de Estopinan.

Sal gema rojiza.—Mina de Estopifian.

Hierro oligisto micaceo.—Barleto; Bielsa.

Hemaltites roja,—Biclsa.

Mineral de hierro.—Tolva.

Cobalto gris arsenical.—Gistain.

Cobalto blanco.—Gislain.

pirita ferro-cobriza, cuarcifera.—Suelsa; Gistain.

Cobre gris y cobre carbonatado verde, con caliza y cuarzo cristalizados.
—La Apayet; Sallent.

Mincral de cobre.—Sierra de La Bert; Benasque.

Mineral de cobre.—Labata.

Mineral de cobre.—Almunia del Romeral.

Mineral de plomo y cobre.—Astet.

Galena de grano lino cen blenda.—La Riferera; Bielsa.

Galena hojosa.—Barlelo; Biclsa.

Galena hojosa, con caliza espatica, en la caliza compacta y sacaroide.—
Pondicllos; Sallent.

Galena cuprifera y zincifera.—lLluguero; Eriste.

Galena arvgentifera, cavernosa, con fragmentos irregulares de caliza cs-
pitica.—Astet.

Galena argentifera, cavernosa, con fragmentos irregulares de caliza es-
patica.—Bono.

Galena argentifera, formando brecha con cuarcita amarilla, cuarzo
blanco lechoso v hematites parda.—Suelsa; Gistain.

Galena argentifera.—Suelsa; Gistain.

COM. DEL MAPA GEOL.—MEMORIAS. ' 28
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31 Galena argentilera, asociada 4 pirita ferro-cobriza, en brecha con cuar-
z0 blanco y en contacto con las calizas.—Yenefrito; Panticosa.
32 Galena argentifera, fino-granuda, con cuarzo en cristales y costras in-

terpuestas.—Fonchanina. IN DICE

33 Galena antimonial, con pirita arsenical, pirita ferro-cobriza y cuarzo.—
Valibierna; Benasque.

33a. Galena fino-granuda.—Entre Ancto y Sierco. L Péginas.

3% Antimonio sulfurado, cubierto por costras de acido anlimonioso.— PROLOGO. evvneeniuiiinr st v X
Eriste.

33 Grafito.—Barbaricia; Sahun. PARTE PRIMERA.

36 Antracita.—Salleat. .

37 Lignito.—El Quejigar; Capella. DESCRIPCION FISICA.

f}S Lign.ito.—Barranco de la Coma de Gasco; Cajigal. SITUACION. SUPERFICIE, PORLACION ¥ LIMITES 3
39 Clon“n.a e: 1;1 caliza metamorfoseada por el granito.—!bones de Barba- 613;;}3;( ' Ji{l;)noan;;'i\ u IOSPIM:OZE;' m“o\ """ Terrrreret 5
ricia; Sahun. A AR i R A o NE S ARMGON . L ov it i vsaiennn
0 Roca granatifera.—Puerto de la Pez; Gistain. :’;::z gz lf{&en;i)(; .......................... cesateanoes e 44?
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